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1. CZĘŚĆ OPISOWA 

 
1.1. Podstawa opracowania 
- uzgodnienia wstępne dokonane z przedstawicielami Inwestora, 
- wizja lokalna na obiekcie, 
- projekty budowlane instalacji sanitarnych dla projektowanego bloku operacyjnego z łącznikiem, 
- obowiązujące normy, przepisy i wytyczne do projektowania, 
- instrukcje montaŜu, karty katalogowe i informacyjne zawierające dane techniczne stosowanych urządzeń, 
- wytyczne do projektowania firmy Paradigma, 
- inwentaryzacja architektoniczno-budowlana. 
 
1.2. Zakres opracowania 
Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlany instalacji solarnej oraz zasilania projektowanego bloku 
operacyjnego z wymiennikowni, dla potrzeb Wojewódzkiego Szpitala Specjalistycznego im. Św. Rafała 
w Czerwonej Górze. Obiekt zlokalizowany przy ul. Czerwona Góra 10, Chęciny. Układ solarny wspomaga 
przygotowanie ciepłej wody dla potrzeb szpitala. 
 
1.3. Opis stanu istniejącego 
Czynnik grzewczy dla potrzeb szpitala przygotowywany jest w istniejącej kotłowni wyposaŜonej w dwa kotły 
parowe o mocy 980 kW kaŜdy oraz dwa kotły wodne niskoparametrowe o mocy 1400kW kaŜdy. Kotły firmy 
Viessmann. Kotłownia w bardzo dobrym stanie technicznym wyposaŜona we wszystkie niezbędne instalacje. 
Z uwagi na zwiększenie zapotrzebowania ciepła dla potrzeb c.o. po rozbudowie kompleksu o budynek bloku 
operacyjnego i łącznika zachodzi konieczność zwiększenia mocy urządzeń wodnych o 350 kW. Uzyskane to 
zostanie poprzez demontaŜ jednego z kotłów o mocy 1400 kW i montaŜ kotła o mocy 1750 kW. Projekt rozbudowy 
kotłowni (wymiany kotła) stanowi niezaleŜne opracowanie. Zarówno para, jak i woda technologiczna z kotłowni za 
pośrednictwem istniejącej sieci cieplnej doprowadzane są do istniejącej wymiennikowni zlokalizowanej na poziomie 
przyziemia w budynku C. Ciepła woda przygotowywana jest w wymiennikowni w wymiennikach typu JAD 
i magazynowana w dwóch istniejących zasobnikach c.w.u. Układ pozostawia się do dalszej eksploatacji, przy czym 
na wymienniki podana zostanie woda wstępnie podgrzana w nowoprojektowanym układzie solarnym. 
 
1.4. Ogólny opis rozwiązań technicznych. 
Dla potrzeb wspomagania przygotowania c.w.u. przewidziano układ solarny oparty na pracy kolektorów firmy 
PARADIGMA. Przewidziano kolektory wakum-rurowe Paradigma CPC Star azzurro w ilości 12 sztuk CPC 30 Star 
azzurro i 48 sztuk CPC 45 Star azzurro. Kolektory zlokalizowane będą na dachu budynku D zgodnie z częścią 
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rysunkową opracowania. Kolektory zestawione w baterie (12 szt.) po 5 szt. kolektorów w kaŜdej baterii. KaŜda 
z baterii złoŜona z 4 szt. CPC 45 Star azzurro i 1 szt. CPC 30 Star azzurro (szczegóły w części rysunkowej 
opracowania). Kolektory charakteryzują się wysoką sprawnością i duŜą trwałością.  
Kolektory będą usytuowane na specjalnych konstrukcjach wg opracowania projektu konstrukcyjnego. Konstrukcje 
i kolektory zlokalizowano na dachu budynku D wg rys. nr 3. 
Przewody instalacji solarnej będą prowadzone na zewnątrz, a następnie poprzez wszystkie kondygnacje 
w istniejącym szachcie instalacyjnym do pomieszczenia projektowanej wymiennikowni, przewidzianej 
w pomieszczeniu obecnej wentylatorowi, po demontaŜu urządzeń i kanałów. Szczegóły w części rysunkowej 
opracowania. Ciepło kolektorów zostanie odebrane i zmagazynowane w projektowanym układzie zbiorników 
buforowych i przekazane poprzez wymiennik przy zbiorniku warstwowym. W celu zabezpieczenia układu solarnego 
przed zamarzaniem przewidziano zasilanie układu buforowego ciepłem technologicznym z projektowanego układu 
c.t. dla potrzeb bloku operacyjnego. Szczegóły zgodnie z częścią rysunkową opracowania. W układzie solarnym 
przewidziano dwa zbiorniki buforowe typ PS 3002 z izolacją 100 mm o pojemności 2863 dm3 kaŜdy oraz zbiornik 
warstwowy z anodą prądową SI 801 z grupą ładowania 200kW. Zbiornik warstwowy o pojemności 748dm3. Na 
doprowadzeniu wody zimnej do układu solarnego przewidziano zawór bezpieczeństwa typ SYR 2115 ¾” o ciśnieniu 
otwarcia 6bar oraz naczynie przeponowe refix DD33. W celu opomiarowania zimnej wody przechodzącej przez 
układ solarny przewidziano wodomierz typ JS6,0 DN32. Za wodomierzem zaprojektowano zawór antyskaŜeniowy 
typ EA291NF DN50. Obieg solarny zabezpiecza zawór bezpieczeństwa typ Si2501 DN40x40 (ciśnienie otwarcia 
9bar). Układ buforowy zabezpiecza bateria naczyń przeponowych złoŜona z trzech naczyń wzbiorczych Reflex 
N1000 połączonych z instalacją poprzez zbiornik schładzający Reflex V350. Dodatkowo zabezpieczenie stanowi 
zawór bezpieczeństwa typ SYR 2115 1 ½” (ciśnienie otwarcia 6bar). Przepływ wody w instalacji zarówno po stronie 
solarnej, jak i wodnej zapewnią pompy obiegowe firmy Grundfos. Szczegóły w części rysunkowej opracowania. 
Dla potrzeb zasilania projektowanego budynku bloku operacyjnego w czynnik c.o., c.t. i c.w.u. przewidziano 
zasilanie z istniejącej wymiennikowi w budynku C. Zasilanie w ciepłą wodę uŜytkową realizowane będzie 
z rozdzielacza c.w.u. zasilanego z układu istniejących zasobników zlokalizowanych w pomieszczeniu 
wymiennikowi. Na włączeniu przewidziano pompę typ TP 50-180/2 B produkcji Grundfos. Szczegół włączenia 
zasilania c.w.u. dla bloku operacyjnego przedstawiono w części rysunkowej niniejszego opracowania. 
Zasilanie bloku operacyjnego w czynnik c.o. przewidziano z istniejącej instalacji c.o. w pomieszczeniu 
wymiennikowi poprzez nowoprojektowany rozdzielacz zlokalizowany w projektowanej wymiennikowni. 
Zwiększenie wydajności instalacji c.o. umoŜliwiające podpięcie bloku operacyjnego zrealizowane zostanie przez 
wymianę jednego z kotłów w istniejącej kotłowni. Projekt wymiany kotła stanowi niezaleŜne opracowanie.  
W celu zabezpieczenia instalacji po jej rozbudowie (zwiększenie pojemności zładu układu) przewidziano dodatkowe 
naczynie wzbiorcze typ Reflex N600. Jako pompę obiegową przewidziano pompę typ TP 50-190/2 produkcji 
Grundfos. Szczegóły w części rysunkowej niniejszego opracowania. 
Zasilanie bloku operacyjnego w czynnik c.t. realizowane będzie z układu parowego istniejącej wymiennikowi. 
Instalacja pary posiada zapas mocy wystarczający dla prawidłowej pracy nowoprojektowanej instalacji. 
Przygotowanie czynnika wody technologicznej przewidziano poprzez kompaktowy węzeł para-woda, który 
zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu nowej wymiennikowi. Przewidziano węzeł cieplny typ HEP-650-CT-JAD-
FT-ELp-HL-kiesz. Szczegóły w części rysunkowej opracowania. Zasilanie w parę przewiduje się z istniejącego 
rozdzielacza pary zlokalizowanego w istniejącej wymiennikowi. Włączenie odprowadzenia kondensatu w istniejący 
układ. Strona wtórna (wodna) zabezpieczona jest dwoma naczyniami wzbiorczymi typ N80 i N800 Reflex. Naczynie 
N80 zabezpiecza układ wymiennika, a naczynie N800 instalację. Dodatkowo przewidziano zawór bezpieczeństwa 
typ SYR 1915 1 ½”o ciśnieniu otwarcia 3 bary. Szczegóły w części rysunkowej opracowania. Instalacja c.t. bloku 
operacyjnego zasilana jest poprzez nowoprojektowane rozdzielacze. Z rozdzielaczy tych przewidziano równieŜ 
zasilanie układu przeciwzamroŜeniowego instalacji solarnej. Jako pompy obiegowe przewidziano pompy Grundfos. 
Typy poszczególnych pomp zgodnie z wykazem zamieszczonym w części rysunkowej opracowania. 
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1.5. Opis urządzeń i armatury instalacji solarnej. 
Źródłem ciepła będą kolektory wakum-rura Paradigma składające się z dwóch koncentrycznych rur szklanych, które 
z jednej strony zakończone są półokrągło a z drugiej strony zgrzane ze sobą. Przestrzeń między nimi została 
opróŜniona z powietrza i hermetycznie zamknięta. Aby umoŜliwi ć wykorzystanie energii słonecznej, pokryto 
zewnętrzną ścianę wewnętrznej rury wysokoselektywną warstwą tworzącą absorber. Warstwa (aluminiowo-
azotynowa) absorbująca zamknięta jest w przestrzeni próŜniowej. Aby podnieść do maksimum osiągi kolektora, 
z tyłu kaŜdej wakum-rury znajduje się wysokorefleksyjne, odporne na najbardziej niekorzystne warunki pogodowe, 
zwierciadło paraboliczne CPC. Geometria zwierciadła gwarantuje to, Ŝe bezpośrednie i dyfuzyjne światło słońca 
nawet przy najniekorzystniejszym kącie napromieniowania pada na absorber. W projekcie przewidziano kolektory 
CPC 30 Star azzurro w ilości 12 szt. i kolektory CPC 45 Star azzurro w ilości 48 szt. 
Dane techniczne kolektora: 
Parametr CPC 30 Star azzurro CPC 45 Star azzurro 
Ilość wakuj-rur [szt.] 14 21 
Wymiary (szerokość x wysokość x grubość) [m] 1,62 x 2,03 x 0,12 2,42 x 2,03 x 0,12 
Powierzchnia brutto [m2] 3,29 4,91 
Powierzchnia czynna [m2] 3,0 4,5 
Pojemność kolektora [dm3] 2,7 4,1 
CięŜar [kg] 52 76 
 
Kolektory naleŜy montować zgodnie z instrukcją producenta. 
Baterie naleŜy ustawić pod kątem 45o do poziomu zgodnie z częścią rysunkową niniejszego opracowania. 
Obliczenia związane z doborem kolektorów wg załącznika. 
Kolektory i cała instalacja solarna przed wzrostem ciśnienia będzie zabezpieczona przez zawór bezpieczeństwa 
zamontowany na rurociągu zasilającym. Zmiany objętości wody będą przejmowały trzy naczynia przeponowe 
Reflex N1000. Dodatkowo przed naczyniami zostanie zamontowany zbiornik schładzający V350 firmy Reflex 
zabezpieczający membrany naczyń. 
Rurociągi instalacji w instalacji solarnej naleŜy wykonać z stalowych bez szwu wg PN/H-74219. Rurociągi 
prowadzone na zewnątrz mocować do projektowanych konstrukcji, poza tym rurociągi prowadzone w szachcie 
i w budynku mocować za pomocą typowych obejm. Kompensacja wydłuŜeń termicznych - naturalna za pomocą 
kolan (zmian kierunku) tworzących kompensatory U-kształtowe. Rurociągi wody ciepłej i zimnej wykonać z rur 
stalowych ocynkowanych łączonych za pomocą gwintowanych, ocynkowanych łączników z Ŝeliwa ciągliwego. 
Mocowanie rur wykonać za pomocą typowych obejm mocujący, stalowych ocynkowanych. Wszelkie obejmy 
mocujące za wyjątkiem pkt. stałych muszą posiadać wkładki gumowe umoŜliwiające przemieszczanie się rurociągu 
podczas występowania napręŜeń. Przejścia rurociągów przez stropy wykonać za pomocą tulei ochronnych 
wystających poza przegrodę ok. 20 mm, a powstałą przestrzeń wypełnić wełną mineralną zamykając ją szczelnie od 
stron zewnętrznych min. 4 mm warstwą niehigroskopijnej masy. Średnice rur osłonowych muszą uwzględniać 
średnicę przewodu + grubość izolacji + min. 20 mm wolnej przestrzeni na wypełnienie wełną. 
Jako armaturę odcinającą na rurociągach solarnych naleŜy zastosować zawory kulowe o połączeniach kołnierzowych 
przystosowanych do pracy na parametry do 200oC (para). W najwyŜszych punktach rurociągów (z wyjątkiem układu 
zasilania buforów) zamontować automatyczne odpowietrzniki pływakowe z zaworem stopowym, natomiast 
w najniŜszym zawory spustowe (zgodnie ze schematem technologicznym). Zawory bezpieczeństwa powinny mieć 
nastawy zgodne z załoŜonymi w projekcie. 
Rurę wylotową z zaworu bezpieczeństwa sprowadzić nad posadzkę, w taki sposób, aby zabezpieczyć obsługę przed 
poparzeniem. Przed zamontowaniem armatury, kaŜdy egzemplarz naleŜy sprawdzić na szczelność oraz dokonać 
próbnego otwarcia i zamknięcia. Do pomiaru ciśnień i temperatur zamontować termometry, manometry 
o odpowiednich zakresach. 
Jako zbiorniki buforowe przewidziano dwa zasobniki ciepła stojące typ PS3002 z izolacją 100mm, o poj. 2,863 m3 
kaŜdy. Średnica (z izolacją) d=1450 mm, wysokość całkowita H=2815 mm. Dodatkowo przewidziano zbiornik 
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warstwowy z anodą prądową typ SI801 z grupą wymiennika 200kW. Średnica d=950 mm, wysokość całkowita 
H=1984 mm. 
Rurociągi przewodzące układu solarnego izolować otuliną Rockwool, grubość: 
 

Średnica przewodu [mm] Grubość izolacji [mm] 
15 35 
20 35 
25 35 
32 42 
40 48 
50 60 
65 65 

 
Rurociągi prowadzone na zewnątrz dodatkowo zabezpieczone kablem grzejnym, a izolacja zabezpieczona płaszczem 
z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. Izolację ścisnąć by mocno przylegała do przewodów. Do montaŜu uŜywać 
akcesoriów proponowanych przez firmę Rockwool tj. szpilek, taśm, obejm. Przed przyklejeniem szpilek 
powierzchnię naleŜy dokładnie oczyścić i odtłuścić. Rurociągi wodne wewnątrz budynku izolować pianką 
poliuretanową. Przed wykonaniem izolacji, rurociągi oczyścić. Grubość izolacji termicznej przyjęto zgodnie 
z obowiązującymi przepisami. 
W zaleŜności od przepływającego czynnika w przewodach rurociągi naleŜy oznaczyć barwami umownymi zgodnie 
z normą PN – 70/N – 01270. Oznaczenie wykonać w sposób trwały w miejscach widocznych i dostępnych. 
Pomieszczenie nowoprojektowanej wymiennikowi naleŜy wydzielić poŜarowo, w związku z tym wszystkie przejścia 
przewodów przez przegrody budowlane wykonać o odporności ogniowej przegrody, przez którą przechodzą. 
Z uwagi na umieszczenie armatury technologicznej na wysokości ponad 2 m naleŜy przewidzieć dodatkowo drabinę 
do ewentualnej obsługi i konserwacji. 
 
1.6. Wytyczne elektryczne. 
Zasilić wszystkie pompy ujęte na schematach w części rysunkowej opracowania. 
Zasilić kabel grzejny zabezpieczający przewody prowadzone po dachu. 
Zasilić sterowniki. 
 
1.7. Wytyczne budowlane. 
Pomieszczenie przeznaczone na urządzenia solarne znajduje się na poziomie przyziemia i obecnie przeznaczone jest 
na wentylatorownię urządzeń obsługujących pomieszczenia sterylizatorni. W pomieszczeniu znajduje się wydzielona 
komora kurzowa, którą naleŜy zdemontować. Całość urządzeń i kanałów wentylacyjnych przewidziano do 
demontaŜu. Dla potrzeb wprowadzenia projektowanych urządzeń naleŜy przewidzieć otwór montaŜowy – wymiana 
drzwi. Przewidzieć elementy umoŜliwiające montaŜ kolektorów na dachu oraz fundamenty pod urządzenia 
zlokalizowane na poziomie przyziemia.  
 
1.8. Próby i odbiory. 
Po zakończeniu robót montaŜowych instalacje naleŜy przepłukać mieszaniną wody i spręŜonego powietrza. Płukanie 
prowadzić aŜ do chwili uzyskania ilości zanieczyszczeń nie więcej niŜ 5 mg/l. Przepłukaną instalację naleŜy poddać 
próbie hydraulicznej przy ciśnieniu próbnym równym ciśnienia roboczego + 0,2 MPa, natomiast c.w.u na ciśnienie 
1,5 ciśnienia roboczego. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby ciśnieniowej naleŜy przeprowadzić próbę 
szczelności „na gorąco”. Sposób wykonania prób określają „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót 
budowlano-montaŜowych” oraz norma PN/B-10400. 
 
1.9. Uwagi końcowe. 
Do prawidłowego działania niezbędny jest okresowy przegląd urządzeń i instalacji, a w szczególności: 
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- czyszczenie filtrów, 
- kontrola ciśnienia instalacji solarnej i uzupełnianie ubytków. 
Wszystkie nieprawidłowości w pracy urządzeń i instalacji powinny być niezwłocznie usunięte przez uprawnione 
słuŜby eksploatacyjne. 
Zaprojektowany system wspomagający układ przygotowania c.w.u. jest instalacja o ograniczonym dozorze i nie 
wymaga stałej obsługi. 
 

2. OBLICZENIA 

 
Obliczenia doboru układu solarnego dokonane zostały z zastosowaniem oprogramowania firmy Paradigma. Wyniki 
obliczeń w załączeniu. Naczynia przeponowe dobrane zostały na podstawie programu doboru firmy REFLEX. 
Szczegółowy wykaz urządzeń i armatury zgodnie z tabelami w części rysunkowej opracowania. 
 
 
          Opracowała: 
          mgr inŜ. Renata Kapusta  


