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1. CZESC OPISOWA

1.1. Podstawa opracowania
- uzgodnienia wgpne dokonane z przedstawicielami Inwestora,

- wizja lokalna na obiekcie,

- projekty budowlane instalacji sanitarnych dlajpktowanego bloku operacyjnegoazznikiem,

- obowhzujace normy, przepisy i wytyczne do projektowania,

- instrukcje montau, karty katalogowe i informacyjne zawiereg dane techniczne stosowanychades,
- wytyczne do projektowania firmy Paradigma,

- inwentaryzacja architektoniczno-budowlana.

1.2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlanytdlasji solarnej oraz zasilania projektowanego blok

operacyjnego z wymiennikowni, dla potrzeb Wojewddgk Szpitala Specjalistycznego inSw. Rafata
w Czerwonej Gorze. Obiekt zlokalizowany przy ul.eBzona Goéra 10, Gleiny. Uktad solarny wspomaga
przygotowanie cieptej wody dla potrzeb szpitala.

1.3. Opis stanu istnigicego
Czynnik grzewczy dla potrzeb szpitala przygotowywagest w istniejcej kottowni wyposaonej w dwa kotty

parowe o mocy 980 kW kdy oraz dwa kotlty wodne niskoparametrowe o mocyOk¥0 kazdy. Kotty firmy
Viessmann. Kottlownia w bardzo dobrym stanie tectmyon wyposaona we wszystkie nieztine instalacje.
Z uwagi na zwikszenie zapotrzebowania ciepta dla potrzeb c.orgabudowie kompleksu o budynek bloku
operacyjnego idcznika zachodzi koniecz&® zwigkszenia mocy ugdzer wodnych o 350 kW. Uzyskane to
zostanie poprzez demontgdnego z kottdw o mocy 1400 kW i mosntieotta o mocy 1750 kW. Projekt rozbudowy
kottowni (wymiany kotta) stanowi niezalee opracowanie. Zaréwno para, jak i woda technologi z kottowni za
posrednictwem istniejcej sieci cieplnej doprowadzang do istniejcej wymiennikowni zlokalizowanej na poziomie
przyziemia w budynku C. Ciepta woda przygotowywgaat w wymiennikowni w wymiennikach typu JAD
i magazynowana w dwadch istniejch zasobnikach c.w.u. Uklad pozostawiado dalszej eksploataciji, przy czym
na wymienniki podana zostanie woda ¢pstie podgrzana w nowoprojektowanym uktadzie solerny

1.4. Ogélny opis rozwizai technicznych.

Dla potrzeb wspomagania przygotowania c.w.u. prdei&no uklad solarny oparty na pracy kolektoréwnijr
PARADIGMA. Przewidziano kolektory wakum-rurowe Pdigma CPC Star azzurro w #ld 12 sztuk CPC 30 Star
azzurro i 48 sztuk CPC 45 Star azzurro. Kolektdokalizowane bda na dachu budynku D zgodnie zefaia



rysunkowa opracowania. Kolektory zestawione w baterie (12) 9@ 5 szt. kolektorow w kalej baterii. Kada

z baterii ztaona z 4 szt. CPC 45 Star azzurro i 1 szt. CPC 20 &tzurro (szczeglly w €xi rysunkowej
opracowania). Kolektory charakteryzigic wysoky sprawndcia i duza trwaloscia.

Kolektory beda usytuowane na specjalnych konstrukcjach wg opraotavprojektu konstrukcyjnego. Konstrukcje
i kolektory zlokalizowano na dachu budynku D wg.nys 3.

Przewody instalacji solarnejetta prowadzone na zewtrz, a nasipnie poprzez wszystkie kondygnacje
w istniepcym szachcie instalacyjnym do pomieszczenia projehej wymiennikowni, przewidzianej
W pomieszczeniu obecnej wentylatorowi, po demantarzdzer i kanatdw. Szczegdly w egci rysunkowej
opracowania. Ciepto kolektoréw zostanie odebranemagazynowane w projektowanym uktadzie zbiornikéw
buforowych i przekazane poprzez wymiennik przy mhilku warstwowym. W celu zabezpieczenia uktadu s@go
przed zamarzaniem przewidziano zasilanie ukladorbufego cieptem technologicznym z projektowanegiaadik
c.t. dla potrzeb bloku operacyjnego. Szczegdly mgod czscia rysunkowy opracowania. W uktadzie solarnym
przewidziano dwa zbiorniki buforowe typ PS 3002alach 100 mm o pojemnimi 2863 dmi kazdy oraz zbiornik
warstwowy z anogl pradowa SI 801 z grup tadowania 200kW. Zbiornik warstwowy o pojensnb748dnt. Na
doprowadzeniu wody zimnej do uktadu solarnego pideiano zawor bezpiecastwa typ SYR 2115 34" o @iieniu
otwarcia 6bar oraz naczynie przeponowe refix DDBBcelu opomiarowania zimnej wody przechatk przez
uktad solarny przewidziano wodomierz typ JS6,0 DNB2 wodomierzem zaprojektowano zawor antyskéowy
typ EA291NF DN50. Obieg solarny zabezpiecza zaweapieczastwa typ Si2501 DN40x40 (@iienie otwarcia
9bar). Uktad buforowy zabezpiecza bateria nacpyzeponowych ztmona z trzech nacaywzbiorczych Reflex
N1000 poaczonych z instalagj poprzez zbiornik schtadzay Reflex V350. Dodatkowo zabezpieczenie stanowi
zawor bezpieczsstwa typ SYR 2115 1 %" (@hienie otwarcia 6bar). Przeptyw wody w instalagi@vno po stronie
solarnej, jak i wodnej zapewnpompy obiegowe firmy Grundfos. Szczegoly wse rysunkowej opracowania.

Dla potrzeb zasilania projektowanego budynku blaperacyjnego w czynnik c.o., c.t. i c.w.u. przevihtho
zasilanie z istnigicej wymiennikowi w budynku C. Zasilanie w ciepivode uzytkowa realizowane &dzie
zrozdzielacza c.w.u. zasilanego z ukitadu isioigh zasobnikow zlokalizowanych w pomieszczeniu
wymiennikowi. Na whczeniu przewidziano pomptyp TP 50-180/2 B produkcji Grundfos. Szczegbéhozenia
zasilania c.w.u. dla bloku operacyjnego przedstawi cz:$ci rysunkowej niniejszego opracowania.

Zasilanie bloku operacyjnego w czynnik c.o. przesmado z istniejcej instalacji c.0. w pomieszczeniu
wymiennikowi poprzez nowoprojektowany rozdzielaciokalizowany w projektowanej wymiennikowni.
Zwigkszenie wydajn&i instalacji c.0. umdiwiajace podpicie bloku operacyjnego zrealizowane zostanie przez
wymiare jednego z kottéw w istniegej kottowni. Projekt wymiany kotta stanowi niezale opracowanie.

W celu zabezpieczenia instalacji po jej rozbudof&igickszenie pojemriei ztadu uktadu) przewidziano dodatkowe
naczynie wzbiorcze typ Reflex N600. Jako pengbiegova przewidziano pomp typ TP 50-190/2 produkciji
Grundfos. Szczeg6ty w egci rysunkowej niniejszego opracowania.

Zasilanie bloku operacyjnego w czynnik c.t. reaiaoe ledzie z uktadu parowego istniegj wymiennikowi.
Instalacja pary posiada zapas mocy wystascyajdla prawidtiowej pracy nowoprojektowanej instgilac
Przygotowanie czynnika wody technologicznej przeddo poprzez kompaktowy emet para-woda, ktéry
zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu nowej wymikowi. Przewidziano wzet cieplny typ HEP-650-CT-JAD-
FT-ELp-HL-kiesz. Szczegbty w egci rysunkowej opracowania. Zasilanie w @arzewiduje si z istniejcego
rozdzielacza pary zlokalizowanego w istaggj wymiennikowi. Whczenie odprowadzenia kondensatu w istiuigj
uktad. Strona wtérna (wodna) zabezpieczona jestitavieaczyniami wzbiorczymi typ N80 i N800 Reflex.ddgnie
N80 zabezpiecza uktad wymiennika, a naczynie N8Bfalac. Dodatkowo przewidziano zawdr bezpietztva
typ SYR 1915 1 %"0 éhieniu otwarcia 3 bary. Szczegdly weéei rysunkowej opracowania. Instalacja c.t. bloku
operacyjnego zasilana jest poprzez nowoprojektowarzdzielacze. Z rozdzielaczy tych przewidziano miew
zasilanie ukladu przeciwzanmm@niowego instalacji solarnej. Jako pompy obiegovwepidziano pompy Grundfos.
Typy poszczegdblnych pomp zgodnie z wykazem zamzesgen w czsci rysunkowej opracowania.



1.5. Opis urgdzei i armatury instalacji solarnej.
Zrodiem ciepta bda kolektory wakum-rura Paradigma skiagtag sé z dwdch koncentrycznych rur szklanych, ktére

Z jednej strony zaka@zone g poétokmgto a z drugiej strony zgrzane ze solPrzestrzé miedzy nimi zostata
opr&niona z powietrza i hermetycznie zamitai Aby umaliwi¢ wykorzystanie energii stonecznej, pokryto
zewretrzng $ciare wewretrznej rury wysokoselektywn warstwy tworzaca absorber. Warstwa (aluminiowo-
azotynowa) absorbaga zamkngta jest w przestrzeni prdiowej. Aby podnié¢ do maksimum osgi kolektora,

z tylu kazdej wakum-rury znajduje siwysokorefleksyjne, odporne na najbardziej niekstzg warunki pogodowe,
zwierciadto paraboliczne CPC. Geometria zwierciaglilaarantuje toze bezpérednie i dyfuzyjneswiatto staica
nawet przy najniekorzystniejszymydie napromieniowania pada na absorber. W projefucewidziano kolektory
CPC 30 Star azzurro w #oi 12 szt. i kolektory CPC 45 Star azzurro wdio48 szt.

Dane techniczne kolektora:

Parametr CPC 30 Star azzurro CPC 45 Star azzurrg
llos¢ wakuj-rur [szt.] 14 21

Wymiary (szeroké¢ x wysoka¢ x gruba¢) [m] 1,62x2,03x0,12 2,42 x2,03x0,12
Powierzchnia brutto [A 3,29 4,91
Powierzchnia czynna [th 3,0 4,5

Pojemnd¢ kolektora [dr] 2,7 4,1

Ciezar [kg] 52 76

Kolektory naley montowa zgodnie z instrukgjproducenta.

Baterie naley ustawt pod katem 48 do poziomu zgodnie z e&cia rysunkow niniejszego opracowania.
Obliczenia zwazane z doborem kolektoréw wg zeknika.

Kolektory i cala instalacja solarna przed wzrosteidmienia kedzie zabezpieczona przez zawér bezpigstzea
zamontowany na rurogju zasilajcym. Zmiany ohgtosci wody keda przejmowaly trzy naczynia przeponowe
Reflex N1000. Dodatkowo przed naczyniami zostaraenantowany zbiornik schtadaay V350 firmy Reflex
zabezpieczafpy membrany naczy

Rurochgi instalacji w instalacji solarnej nale wykona z stalowych bez szwu wg PN/H-74219. Rusgci
prowadzone na zewtrz mocowa do projektowanych konstrukcji, poza tym rur@ii prowadzone w szachcie
i w budynku mocowé& za pomog typowych obejm. Kompensacja wydbh termicznych - naturalna za ponaoc
kolan (zmian kierunku) twoezych kompensatory U-ksztattowe. Rurggi wody cieptej i zimnej wykonaz rur
stalowych ocynkowanychi¢zonych za pomacgwintowanych, ocynkowanychdznikéw zzeliwa cigliwego.
Mocowanie rur wykon& za pomog typowych obejm mocagy, stalowych ocynkowanych. Wszelkie obejmy
mocujce za wyjtkiem pkt. statych muszposiada wktadki gumowe umdiwiajace przemieszczaniegsiurociagu
podczas wyspowania napzen. Przejcia rurocagdw przez stropy wykortaza pomog tulei ochronnych
wystapcych poza przegredok. 20 mm, a powstaiprzestrzé wypetnic wetna mineralry zamykajc ja szczelnie od
stron zewatrznych min. 4 mm warsty niehigroskopijnej masySrednice rur ostonowych muszaiwzgkdnia:
srednie przewodu + grubi izolacji + min. 20 mm wolnej przestrzeni na wypetne wetn.

Jako armaturodcinajca na rurocigach solarnych natg zastosowé&zawory kulowe o pakzeniach kotnierzowych
przystosowanych do pracy na parametry do’@Q@ara). W najwyszych punktach rurogiéw (z wyptkiem uktadu
zasilania buforow) zamontowaautomatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworemopetvym, natomiast
W najnzszym zawory spustowe (zgodnie ze schematem teafioefym). Zawory bezpiecastwa powinny mié
nastawy zgodne z zaonymi w projekcie.

Rure wylotowa z zaworu bezpiecastwa sprowadzi nad posadzk w taki sposob, aby zabezpie¢abstug przed
poparzeniem. Przed zamontowaniem armaturydksegzemplarz naky sprawdzt na szczeln&@ oraz dokoné&
prébnego otwarcia i zamkgtia. Do pomiaru éhien i temperatur zamontowatermometry, manometry
o odpowiednich zakresach.

Jako zbiorniki buforowe przewidziano dwa zasobumikipta stojce typ PS3002 z izolacjlOOmm, o poj. 2,863 in
kazdy. Srednica (z izolag) d=1450 mm, wysok@ catkowita H=2815 mm. Dodatkowo przewidziano zbikrn



warstwowy z anogl pradowa typ SI801 z grup wymiennika 200kW Srednica d=950 mm, wysoké catkowita
H=1984 mm.
Rurochgi przewodzce uktadu solarnego izolowatuling Rockwool, grubgc:

Srednica przewodu [mm] Grubéizolacji [mm]
15 35
20 35
25 35
32 42
40 48
50 60
65 65

Rurocigi prowadzone na zewtrz dodatkowo zabezpieczone kablem grzejnym, agalzabezpieczona ptaszczem
z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. 1zolagcisra¢ by mocno przylegata do przewodéw. Do mantazywaé
akcesoriéw proponowanych przez figmRockwool tj. szpilek, tan, obejm. Przed przyklejeniem szpilek
powierzchn¢ naley doktadnie oczici¢ i odttuscic. Rurochgi wodne wewatrz budynku izolowé piank
poliuretanowd. Przed wykonaniem izolacji, ruragi oczyci¢. Grubad¢ izolacji termicznej przyto zgodnie

Z obowhzujacymi przepisami.

W zaleznosci od przeptywajcego czynnika w przewodach ruragii naley oznaczy barwami umownymi zgodnie
z normy PN — 70/N — 01270. Oznaczenie wykémasposaéb trwaty w miejscach widocznych i dpstych.
Pomieszczenie nowoprojektowanej wymiennikowi paleydzielic pazarowo, w zwizku z tym wszystkie przgjia
przewodow przez przegrody budowlane wykbnadpornéci ogniowej przegrody, przez kipprzechodz.

Z uwagi na umieszczenie armatury technologiczneyysokaci ponad 2 m nalgy przewidzi€ dodatkowo drabig
do ewentualnej obstugi i konserwaciji.

1.6. Wytyczne elektryczne.
Zasili¢ wszystkie pompy gje na schematach wgzi rysunkowej opracowania.

Zasili¢ kabel grzejny zabezpiecaay przewody prowadzone po dachu.
Zasili¢ sterowniki.

1.7. Wytyczne budowlane.
Pomieszczenie przeznaczone nadzenia solarne znajdujegsia poziomie przyziemia i obecnie przeznaczone jest

na wentylatorowrd urzadzen obstugujacych pomieszczenia sterylizatorni. W pomieszczeniajduje st wydzielona
komora kurzowa, ktér nalezy zdemontowé Cald¢ urzadzen i kanatdw wentylacyjnych przewidziano do
demontau. Dla potrzeb wprowadzenia projektowanychadean nalezy przewidzi€ otwor montaowy — wymiana
drzwi. Przewidzié elementy umgiwiajace monta kolektorow na dachu oraz fundamenty pod adeenia
zlokalizowane na poziomie przyziemia.

1.8. Proby i odbiory.

Po zakdczeniu rob6t montewych instalacje naky przeptuké mieszanin wody i spezonego powietrza. Ptukanie
prowadz¢ az do chwili uzyskania iléci zanieczyszczenie wigcej niz 5 mg/l. Przeptukaninstalacg naley podda
proébie hydraulicznej przy @nieniu prébnym réwnym énienia roboczego + 0,2 MPa, natomiast c.w.u Kai@nie
1,5 cknienia roboczego. Po uzyskaniu pozytywnego wynikdbp cinieniowej naley przeprowad@ probe
szczelnéci ,na gomco”. SposOb wykonania prob okfeja ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montzowych” oraz norma PN/B-10400.

1.9. Uwagi kaicowe.
Do prawidtowego dziatania nieztiny jest okresowy przegd urzdzei i instalacji, a w szczego6lsoi:



- czyszczenie filtréw,

- kontrola cénienia instalacji solarnej i uzupetnianie ubytkow.

Wszystkie nieprawidtow&zi w pracy uradzeh i instalacji powinny by niezwiocznie usugrte przez uprawnione
stuzby eksploatacyjne.

Zaprojektowany system wspomag@j uktad przygotowania c.w.u. jest instalacja oamgrzonym dozorze i nie
wymaga statej obstugi.

2. OBLICZENIA

Obliczenia doboru ukfadu solarnego dokonane zogtalgstosowaniem oprogramowania firmy Paradigmaniky
obliczen w zahczeniu. Naczynia przeponowe dobrane zostaly natawets programu doboru firmy REFLEX.
Szczegotowy wykaz uszizen i armatury zgodnie z tabelami weszi rysunkowej opracowania.

Opracowata:
mgr ir. Renata Kapusta



