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D—M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonani@dbioru Rob6t Budowlanych

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymaganislog odnosi g do wymaga wspodlnych dla
poszczegllnych wymagdatechnicznych dotyegych wykonania i odbioru robét budowlanych, ktére
zostan wykonane w ramach inwestycjiRemontu drogi dojazdowej przy Wojewoddzkim Szpitalu
Specjalistycznym im.Sw. Rafata w Czerwonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét olgiych STWIORB
1.3.1. Wymagania ogolne nalerozumie i stosowé w powigzaniu z STWIORB (SST).

1.3.2. Niezalgnie od postanowiew dokumentach umowy lub danych kontraktowych, norm
panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgéijach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych dig stosowane przez Wykonagvw jezyku polskim.

1.3.3. Przedmiar robot
Przedmiary robot przedstawione w STWIORB snatharakter tylko informacyjny. Obligatoryjne zakyes
robét zostaty ujte w Przedmiarze Rob6t i stanawaine podstawwyceny.

1.4. Okre&lenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie daagcy budynkiem, stanowty calaé techniczno
uzytkowy (droge) albo jego cgs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemnyczet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynbd jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegiégé miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk— odlegté¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdree].
1.4.4.Dokumentacja budowy- dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowpgakvolenie

na budow wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Bkatty Odbioréw czsciowych

i koncowych, operaty geodezyjne, ¥gka obmiarow, ew. dziennik moria, Projekt Wykonawczy

(opisy i rysunki stagce realizacji budowy).

1.4.5.Dokumenty budowy- dokumenty powstate w zwiku z prowadzomibudows, stanows czesé
dokumentacji budowy.

1.4.6.Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja tecmiczna - opracowanie projektowe
stanowice samodzielncalas¢ zawieragce wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez
kompetentne osoby.

1.4.7.Dokumenty projektowe - dokumenty dajczone do opracouigprojektowych.

1.4.8.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu bagiqu pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.9.Droga tymczasowa (montaowa) -droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dairuch
pojazdow obstugypych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawlizeana do usugtia

po jego zakaczeniu.

1.4.10.Dziennik Budowy - opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania
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dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patecannej korespondencji technicznej paay
Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.

1.4.11.Estakada- obiekt zbudowany nad przeszlkagrenovy dla zapewnienia komunikaciji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.12. Inzynier (Inzynier Rezydent/ Koordynator) — osoba fizyczna wygbujaca w imieniu
Zamawiajcego lub Nadzoru Inwestorskiego na zasadach przémigch niniejsz umowg i/lub umowg
szczegOtow, do ktérej, w zakresie przekazanych uprawnie obowizkéw naley organizacja pracy
zespolu na budowie, sprawowania kontroli zgddnaealizacji rob6t z projektem wykonawczym,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postamiami warunkéw umowy

1.4.13.Jezdnia -cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.14.Inspektor Nadzoru - osoba dziataca w imieniu Zamawiagego lub liyniera Kontraktu, w
zakresie przekazanych jej uprawhieobowigzkéw dotycacych sprawowania kontroli

zgodndci realizacji robét budowlanych z dokumentapjojektow, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, sprawdzgakdci wykonywanych robét i wbudowanych
wyrobow budowlanych, sprawdzania i odbioru robddolanych ulegacych zakryciu lub zanikagych
oraz potwierdzania faktycznie wykonanych robot, nistia wad i wspétdziatania w kontrolowaniu
rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budmg).

1.4.15.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasamaryjnego postoju

i pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.16.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzania.

1.4.17 Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego} czs¢ obiektu oparta

na podporach mostowych dla przeniesienia ruchuwkedo, pieszego.

1.4.18.Korpus drogowy - nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi

i skarpami rowow.

1.4.19.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuwzafia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20.Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez hyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegpptwierdzeniu przez fiyniera.
1.4.21. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptovpepez Zamawiacego,
nieztedne do przeprowadzenia wszelkich hada préb zwhzanych z ocen jakosci wyrobdow
budowlanych oraz Rob6t.

1.4.22 Materiaty - wszelkie tworzywa niezigine do wykonania robo6t, zgodna z Dokumentac;j
Projektovs i STWIORB, zaakceptowana przezzyniera. Do trwalego zastosowania w obiekcie
budowlanym mena wykorzystd wytacznie takie materialy, ktére zostaly wprowadzone alwotu
zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (ngod Ustaw z dnia 16.04.2004 r.

o wyrobach budowlanychMoga to by elementy pojedyncze lub pokzone w zestawy.

1.4.23.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoastodny dla zapewnienia komunikacji drogowej

i ruchu pieszego.

1.4.24.Nadzér Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktérej Zamawig;
przekazuje swoje uprawnienia wynie¢ z realizacji umowy i/lub umowy szczegotowej rsadach w
nich przewidzianych.

1.4.25.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béeganio oddziatywaniu ruchu

i czynnikow atmosferycznych;

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdajca s¢ miedzy warstwy scieralry a podbudow, zapewnigca
lepsze rozteenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudpw

c) warstwa wyréwnawcza- warstwa stagca do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni;

d) podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgéen od ruchu na podie.
Podbudowa mee skladd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukgciji
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nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw;

f) podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiaa.

Moze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca;

g) warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronaieeghni przed
skutkami dziatania mrozu;

h) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu unietfiienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgej powyej;

i) warstwa odgiczajaca - warstwa stagca do odprowadzania wody przedostaj

si¢ do nawierzchni.

1.4.26.Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.27.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsayprzepust.
1.4.28.0bjazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budow

1.4.29.0dpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodnéé wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat olleny — z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.30.0snowa realizacyjna- osnowa geodezyjna (pozioma i wységiowa), przeznaczona

do geodezyjnego tyczenia projektéw w terenie oexlgzyjnej obstugi budowy i momtaurzdzen

i konstrukcji. Osnowa ta powinna ggté do pomiaréw kontrolnych przemieszézendksztatce,

a takke w miae mazliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.31.Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony

do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdas Brogowy mze rowniez obejmowa

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyagizeh chrongcych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.32.Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaagi pojazdow,
umieszczenia ugdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.33.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 2gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.34.Podtoze ulepszone gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.
1.4.35.Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji Robét lub innych sprawgzamnych z prowadzeniem budowy.
1.4.36.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczr@dra autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.37.Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja howego ga#enia drogowego

lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw georoenych trasy w planie i przekroju podihym)
istniepcego padczenia.

1.4.38.Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkitéj obudowy konstrukcyjnej, stacy

do przeptywu ciekédw wodnych pod nasypami korpusigdwego lub dla ruchu kotowego i pieszego.
1.4.39. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarite.

1.4.40.Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rugggiitp.

1.4.41 Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyag z projektu budowlanego

i wykonawczego)- cze$¢ dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyk

i wymiary obiektu ledagcego przedmiotem robét oraz wszystkie podstawoesmenhty konstrukcyjne
i technologiczne nieziodlne do zrozumienia i wyceny obiektedhcego przedmiotem robét.

1.4.42 Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego.ddaktada sie z petnejsciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skizykomor.

1.4.43.Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania \wlaa@go.
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1.4.44.Rozpietos¢ teoretyczna- odlegia¢ miedzy punktami podparcia @gskami), przsta

mostowego.

1.4.45.Szerokas¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtéé miedzy zewrtrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propdtej do osi podinej, obejmuje catkowat
szerokaéc¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.46.Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajéw ruchu oraz szerad chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wykczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedajej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.47 Przedmiar robét - zestawienie przewidywanych do wykonania robétdwldnych

w kolejnaici technologicznej ich wykonania wraz z ich szczeggm opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajcych szczeg6towy opis oraz wskazaniem éeilaych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét, z wyliczeniem i zestawieniemsdojednostek przedmiarowych robét budowlanych.
1.4.48.Teren budowy - przestrz&, w ktérej 8 prowadzone roboty budowlane wraz z przestezeni
zajmowan przez urgdzenia zaplecza budowy.

1.4.49.Tunel - obiekt zagibiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjo

i ruchu pieszego.

1.4.50.Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligikolejows lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.51. Wyréb budowlany - nalery przez to rozumie rzecz ruchom bez wzgddu na stopig jej
przetworzenia, przeznaczpulo obrotu, wytworzop w celu zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzando obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestawatbdw do stosowania
we wzajemnym paflzeniu stanowgicym integrala calai¢ uzytkowa i majgca wptyw na spetnienie
wymaga podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkistawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 @rap04 r. Nr 6, poz. 41);

1.4.52.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catas¢

konstrukcyjm lub technologiczp zdolmg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uaytkowych. Zadanie mi@ polega na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow

modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.53.Zamawiajacy — Prezydent Miasta Kielce, Polska.

1.5. Ogdblne wymagania dotygze Robot

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodio z
Dokumentacj Projektovs, STWIORB i poleceniami kyniera.

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeiaWykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, i wspétradne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oramdegzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziat@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych

do chwili odbioru kacowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gaguae Wykonawca

odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowatizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy.

1.5.2.1.Wykaz Dokumentacji Projektowej, kpdostarczy Zamawiagy po podpisaniu Umowy

Z Wykonawa.

Zamawiajicy przekae Wykonawcy Projekt Budowlany wraz z komplefbokumentagj Wykonawcz i
innymi wymaganymi dokumentami.

1.5.2.2.Zakres Dokumentaciji Projektowej, kidquowinien opracow@Wykonawca we wtasnym

zakresie w ramach ceny kontraktowej.

Wykonawca zobowgzany jest do opracowania we wtasnym zakresieepagtych projektéw:

- projekt zabezpieczenia wykopéw uwadhiajgcy konieczné¢ utrzymania ruchu kotowego oraz
zabezpieczenie wykopdéw w obszarze wpstvania wysokiego poziomu wod gruntowych wraz z
uzyskaniem opinii Biura Projektowego,
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- projekt odwodnienia wykopow,

- projekt obntenia zwierciadta wody na czas budowy wraz z agalatywu na budowle istniege,

- projekty rusztowa i deskowa elementéw betonowych,

- projekty technologiczne wykonania i mointgprefabrykatéw,

- projekt utrzymania stateczéw konstrukcji budynkéw i budowli znajdagych sé w bezpdérednim
sgsiedztwie robdét,

- projekt powjzania istnigjcej nawierzchni z nowo projektow@r uwzgkdnieniem aktualnego

stanu nawierzchni istniggej w okresie przewidywanego wykonywania prac.

Ponadto Wykonawca zobagziany jest do opracowania projektdw organizacji tueh czas budowy
wynikajagcych z przygtej zasady:

- utrzymanie gjgtosci ruchu w czasie budowy - kotowego, pieszego.

- wykonanie (wraz z projektami) nieginych przektadek i zabezpiedézezbroja kolidujacych

nie ugtych w robotach podstawowych.

Poszczegblne projekty dotyazyeda okreslonej fazy organizaciji ruchu wynikgiej z kolejnego etapu
realizacji budowy. Projekty te wymagappinii Inzyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji
zatwierdzajcej przez wtéciwe organy administracji zagdzapcej ruchem.

Ww. projekty powinny b¥ zaakceptowane przez Zamaw@ggo.

Koszty opracowania oraz koszty uzgodni@w dokumentacji obgiaja Wykonawe robot i powinny by
ujete w Cenie Kontraktowe;.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptaaindwiagcemu Projekty Organizacji

i Technologii Robo6t dla poszczegolnych obiektéwhdt.

Jezeli w trakcie wykonywania robot oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawjaggo, Wykonawca spagdzi brakujice rysunki i STWIORB na wlasny
koszt w 4 egzemplarzach i przegddnzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodné&’ rob6t z DokumentagjProjektovwg | STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Szczeg6towe Specyfikaeghmiczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przezagniera Wykonawcy stanowiczc$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione

w chatby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej aimlentacii.
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowe kolejnéé

ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub brakéw w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiad@nhzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian

lub poprawek.

W przypadku rozbienasci opis wymiaréw jest waniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaiislzgodne z DokumentacProjektovy

i STWIORB.

Parametry okrdone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORRBdy uwazane za warti docelowe, od
ktorych dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z DokumentadpProjektove

lub STWIORB i wptynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie materiatyda
niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewra koszt Wykonawcy.

W Dokumentacji Projektowej dla nawierzchni drogowysbowizuje opis robot orazaytych do nich
rodzajéw materiatow zawarty w odéryych STWIORB.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przathniciem oséb postronnych.

Wszelkie konsekwencje z tytutu nieodpowiedniegoezaiieczenia Terenu Budowy z tego tytutu
obcigzaja Wykonawe.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w okresie trwania
realizacji Kontraktu ado zakaczenia i odbioru kicowego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony

z odpowiednim zagdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu



D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowyzaléznosci od potrzeb i pogpu robot projekt
organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez Wykonawaa biegco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyn<taluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgzenia zabezpieczaie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniaic w ten sposob bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych

jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przezayniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachcigeh okrélonych

przez Irzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przeziyniera.

Tablice informacyjne &g utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty okres realizaciji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonamiezymania placéw budowy nie podlega

odrebnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowrs.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcestizie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowanieegio przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie uniké uszkodzé

lub uchkzliwosci dla oséb lub wiasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu

lub innych przyczyn powstatych w nagstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégalojazdowych

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikow i ciekdw wodnygmpii lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwos$ciag powstania pzaru.

Lokalizacg baz i warsztatow Wykonawca uzgodni zynierem.

Wykonawca wkalkuluje w CenKontraktows koszty utylizacji i zdeponowania materiatow odpagioh i
szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy — Praworoetisrodowiska oraz Ustawy — o odpadach.
Wykonawca zobowgzany jest odwoZi odpady na skladowisko odpadéw komunalnych do Pikann
Zamawiajicy dopuszcza odw6z odpadéw w inne miejagenaczone zgodnie z przepisami Ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrosrpdowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 zmiéjszymi
zmianami), Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o athmh (Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251 z
pézniejszymi zmianami) i Ustawy z dnia 13 wém&a 1996 r. o utrzymaniu czyst i porzdku w
gminach (Dz. U. z 2005 r. Nr 236, poz. 2008 zméjszymi zmianami) oraz pondsoptaty za
korzystanie zérodowiska zgodnie z przepisami Rozpmtzenia Rady Ministréw z dnia 18 marca 2003 r.
w sprawie optat za korzystanie Zmdowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 196, poz. 1217 zrpéjszymi
zmianami), po uprzednim poinformowaniu Zamawéajgo o lokalizacji sktadowiska.

Niezwtocznie po rozstrzygediu przetargu, a przed rozpgciem roboét, zobowszuje st Wykonawe do
poinformowania wiéciwego wydzialu Urgdu Miasta w Kielcach o odpadach oraz o sposobach
gospodarowania wytworzonymi odpadami, ktére powestarrakcie realizacji inwestycji, zgodnie z wiw
przepisami prawa. W trakcie realizacji Wykonawest jzobowizany do przedstawienia Zamavgieg¢mu
dokumentu potwierdzagego przygcie odpadéw w miejsce zgodne z Usjawvodpadach (pokwitowanie
winno by przekazane Zamawigiemu przy sktadaniu faktury do zaptaty).

Wykonawca bdzie realizowat przedmiot zaméwienia od 6,00 d®@2 jakiekolwiek wydhaenia

czasu pracy po godz. 22,00 wymagzgody Irzyniera.

Ze wzgkdu na lokalizagj inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszynyadzenia, technologie

i zabezpieczenia ktére nie spowaglpjzekroczenia norm ochrodgodowiska w odniesieniu
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do obiektéw budownictwa mieszkaniowego i ludzi wajacych z przepiséw Ustawy Prawo ochrony
srodowiska z dnia 27.04.2001 r., Ustawy — O odpadaghia 27.04.2001 oraz Ustaw

,0 Zmianie ustawy Prawo ochrodsodowiska oraz niektdrych innych ustaw” z dnia 572005 r.

Zapisy tego punktu natg czyta tacznie z pkt 1.5.1 ,0g6lne wymagania dotyoce Robot”.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesziexh biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢t sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@rem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wigkszym

od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robot bdg miaty aprobag techniczi, wydarny przez

uprawnion jednostk jednoznacznie okéijaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
nasrodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, apkaczeniu roboét

ich szkodliwg¢ zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamaviizy
powinien otrzyma zgocd: na wycie tych materiatéw od wigiwych organdéw administracji patwowe;.
Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona witasrai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie

jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich whaddgoych wigcicielami tych urzdzea
potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez damjcego w ramach planu ich lokalizaciji.

W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji rob@dzer podziemnych lub instalaciji

na powierzchni ziemi innych hiwykazane w dokumentach dostarczonych przez Zang&igo,

do Wykonawcy naley obowizek ich zinwentaryzowania, ustalenia $d@iela oraz dokonania

ich przelaenia lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wkgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzewmigninstalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy. Roboty wykonywane w ri&jospodziewanego istnigego
uzbrojenia powinny byprowadzonegcznie i pod nadzorem wieicieli sieci (Wykonawca poinformuje z
odpowiednim wyprzedzeniem zainteresowane stronyapaczciu robot drogowych i bramwych).
Nalezy si¢ stosowa do wszystkich uwag zawartych w dokumentacji prajelej i pozwoleniu na
budowe.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezepwzasowy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktdre majoy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzeh podziemnych

na terenie budowy i powiadoinzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaldéykonawca bezzwiocznie powiadomizimiera i
zainteresowane wiadze oraglaie z nimi wspétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie powstate w wyniku jego dziatlaszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych.

Podczas wykonywania wykopow w przypadku natrafiemianiezinwentaryzowane i niewykazane

w Dokumentacji Projektowej obiektéw kubaturowych:rfpndamenty, gruzowiska, szamba itp.
Wykonawca taki fakt zgtosi ltynierowi i uzgodni z nim sposéb pegbwania oraz rozliczenia

w ramach robét dodatkowych/nieprzewidzianych.

1.5.9. Ograniczenie ohgier osi pojazdéw



D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca stosowesic bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie
materiatéw i wyposzenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidnb zezwolenia od wiadz

co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w gioshglty bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat Iayniera.

Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedtla dopuszczone n@awiezo

ukonczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcagdrie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiec#stwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawacglbie przestrzegaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa

i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpigste/a i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikagy

z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegélnym zakmgieinym z Rozposdzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 23. 06 2003 Dz. U. Nr 120 dd26 i uzgodni go z kynierem.

W szczegélngci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.
Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz

i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetlnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane

do rob6t od daty rozpoeeia do daty zakiczenia (wydania potwierdzenia zalkaenia przez liyniera).
Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dy
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djlelementy bylty w zadowabgjym stanie przez
caly czas, do momentu odbiorunk@wego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie tgniera powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegstio prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centramiejscowe

oraz inne przepisy i wytyczne, ktorgw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prdspiswytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idnlzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agtizex lub metod

i w sposob gty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstagtdiopie zezwolg

i inne odngne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotyege proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatléw i odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priregniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z daneégadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegairédia uzyskaj zatwierdzenie.

Do zastosowania w obiekcie budowlanymzm wykorzysta wytacznie takie materiaty, ktdre zostaty
wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyechbaidowlanych. (Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o
wyrobach budowlanych).Mago by elementy pojedyncze lub pokone w zestawy.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob goty spetniaj wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych
W czasie pospu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvitad wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
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materiatéw z jakichkolwiekrodet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamaviieggo i
jest zobowazany dostarczaydo Inzyniera wymagane dokumenty przed rozpogzm eksploatacijirédia.
Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych

oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakégciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskanisskiri zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ypiracaniu stanu terenu przy uiazeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@werenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w umowiegbla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio

do wymaga umowy lub wskazéa Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadz zadnych
wykopOw w obebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéisigne w dokumentach umowy.
Eksploatacja&rédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi

na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdbk materialtéw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii
materiatéw pod wzghdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekajvytworni beda zachowane nagtujgce
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow

w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &gzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaomtkaktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadgre wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy.

Jeli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych roboét,zrte dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przeéeiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby materiaty sktadowane tynmmaasdo chwili, gdy bda potrzebne

do wbudowania, byly zabezpieczone przed zanieczgsiem, zachowaty swoje parametry i byly
dostpne do kontroli layniera.

Miejsca czasowego skladowaniacdh zlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacija Projektowa lub STWIORB przewiglofjozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonaywowiadomi layniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedyciem materiatu, albo w okresie dezym, jgli bedzie to wymagane
dla bada prowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize byt
pézniej zmieniony bez zgody hyniera.

2.7. Materiaty z rozbiorek
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Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek nie nace st do ponownego wbudowania siagie
wiasndcig Wykonawcy i powinny b§ usunéte z terenu budowy w sposéb i terminie nie koldyim z
wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwgglic pazytki wynikajace z pozyskania
materiatéw z rozbiérek w cenie ofertowej. Wykonawdakona utylizacji materialtéw pozyskanych z
rozbiérek zgodnie z przepisami z zakresu ochépagtowiska.

Materiaty pochodgce z rozbidrki, ktére zdaniem Przedstawiciela Zam@eego — liyniera nadaj sie
do ponownego wbudowania stangwiasngé Zamawiagcego (chybaze z kosztorysu ofertowego
wynika inaczej). laynier okreli wpisem do dziennika budowy ktére materiaty podhme z rozbiorki
podlegas przekazaniu Zamawiggemu i okréli ich ilos¢ w uzgodnieniu z Kierownikiem Budowy.
Wykonawca na wiasny koszt odwiezie i zdeponuje agenialy w miejsce wskazane przezyniera:

- baza Rejonowego Przeglsiorstwa Zieleni Sp. z 0.0., Kielce, ul. Lechad, 1

- baza Miejskiego Zagelu Drog w Kielcach, Kielce, ul. Solna 4,

- lub bezpérednio na ing budowe (na terenie miasta Kielce).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, ktéry zapewni uzyskanie

wihasciwej jakasci wykonanych robét okétonych warunkami i wymaganiami zawartymi w STWiORB
oraz pozostatej dokumentacji projektowe;.

Uzyty sprzt powinien spetniatakze wymogi wynikagce z opracowanego przez Wykongwirogramu
monitoringu i zabezpieczenia ludgipdowiska, obiektéw budowlanych i udzen.

Zastosowany rodzaj stz i Sposob jego pracy muszapewnt bezpieczastwo wszelkich czynrniei na
terenie budowy i terenie przylegtym do budowy doazpieczastwo terenoéw, na ktérych magvystpié
zagraenia dla ludzi i mienia w zwkku z prowadzonymi robotami.

Rodzaj uytych maszyn, urgzen i sprztu oraz sposéb i warunki ich pracy mggapewnt

skuteczg ochrore w szczegdIn€i przed:

- hatasem

- wibracjg

- drganiami i wstrgsami

- zanieczyszczeniem powietrza emigazow i dymow.

Wykonawca dostarczy hynierowi kope dokumentéw potwierdzggych dopuszczenie spta, maszyn i
urzadzea do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzt bedgcy wlasndcig Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma bytrzymywany

w dobrym stanie technicznym.

Pracujcy sprzt i urzadzenia powinny by wyposaone m. innymi w:

- sygnal poruszaniagsdo tytu,

- sygnat podniesionej platformy w samochodaghariowych i tadowarkach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu daizie zapewniaprowadzenie robét zgodnie z zasadami gkrg/mi

w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniaobyhiera, w terminie przewidzianym umqw
Przy ruchu na drogach publicznych pojazesigsspetnid wymagania dotyace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giatina osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofiein na osie mogbyé
dopuszczone przezdyniera, za zgagl zarzdcy drogi, pod warunkiem przywrdcenia stanu pienggb
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezgco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczeniakadzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne dotygze organizacji robét
W opracowywanych projektach organizacji ruchu diagzzegoélnych etapéw budowy nale
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uja¢ problematyk funkcjonowania komunikacji zbiorowej oraz ruchiesiego. Projekty te podlegaj
zatwierdzeniu przez organ zadzapcy ruchem oraz niezaleie wymagaj uzgodni@ z

przedstbiorstwami organizacymi funkcjonowanie komunikacji zbiorowej. Wszelkiplanowane
przerwy w ruchu komunikacji autobusowej powinny lmgtaszane przez Wykonagve odpowiednim
wyprzedzeniem (min 14 dni) w przeelsiorstwach komunikacji miejskiej.

5.2. Ogblne zasady wykonywania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z umoy, oraz za jak& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodfia Dokumentagj Projektovy,

wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektu organizacji robi@az poleceniami kyniera.

Dopuszcza gimazliwo$é zastosowania przez Wykonagmozwigzan réwnowanych w odniesieniu do:

- technologii wykonania

- materiatow

przyjetych w dokumentacji projektowej.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzySkeceptagj Inzyniera, Biura Projektéw oraz wéeiciela
badz instytucji eksploatuicej dany obiekt oraz zgedZamawiajcego na zasadach okienych w
warunkach umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsoi
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramiedreymi okreélonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na fnie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostag, jesli wymaga tego lgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoiarzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialngi za ich doktadng.

Decyzje Irkyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdwodt kzda oparte

na wymaganiach sformutowanych w dokumentach um@okumentacji Projektowej i w STWIORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygjynier uwzgkdni wyniki bad& materiatéw
i robot, rozrzuty normalnie wygbujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwgwiadczenia z
przeszigci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na rozwaan kweste.

Polecenia Inyniera lzda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyjodunosi
Wykonawca.

Dla przygtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Teabgii i Organizacji Robo6t lub inne
Projekty wymagane w STWIORB np.: projekt zabezpeia wykopdéw, projekt obpsénia zwierciadta
wody na czas budowy, projekt rusztawaleskowa elementéw betonowych itp.

Zastosowany spet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczdnig. zabicie i wyeigniccie

scianek szczelnych, obtgnie zwierciadta wody przy pomocy iglofiltrow itpgynikajace z technologii
rob6t Wykonawcy nie podlega atimej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu mpleja¢ w Cenie
Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakoi (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy nalkey opracowanie i przedstawienie do aprobatiyihierowi programu
zapewnienia jakiwi, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeagia robdt, méiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragtejwykonanie rob6t zgodnie z Dokumeniaejojektovy,
STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazangmez Irzyniera.

Program Zapewnienia Jala bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0go6lm opisupcs:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenbdt,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- bhp — szczegétowy Plan BiOZ,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgogowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jéko terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementow
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robot,

- system (sposoéb i proceg@liproponowanej kontroli i sterowania jglis wykonywanych robat,
- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis akredytowanéamoratorium
lub wiasnego akredytowanego laboratorium, ktérenykdiawca zamierza zlécprowadzenie
bada),

- spos6b oraz forengromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomigraastaw
mechanizméw sterggych a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i ferpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i uggdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn

oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuch wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i proceddmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie ueglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdotio

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakéci roboét

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osjgngé

zalazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robo6t i jakgci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezédne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier maze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia

bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalg.

Wykonawca bdzie przeprowadzZapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zatatliwoscia
zapewniaica stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymDekumentacji
Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwosci s3 okreslone w STWIORB, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one w@hkrsslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli

jest konieczny, aby zapewnivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bpdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bpdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczicych uradzeir laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rhgiod
badawczych.

Jezeli niedocigniccia te keda tak powane,ze mog wptynaé¢ ujemnie na wyniki badalnzynier
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dégije do wycia dopiero wtedy,

gdy niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem datiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keds pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkciji mbg z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawcadulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawg
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usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnynypadku koszty te pokrywa Zamawgey.
Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez ktyniera lzda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgziera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarety przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip

gdy normy nie obejmuyjjakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, si@omozna

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptenazez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomilrb badania, Wykonawca przedstawi nénpé
ich wyniki do akceptacji liynierowi.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami batlgak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaln

Whyniki bada (kopie) edg przekazywane ktynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraowh.

6.6. Badania prowadzone przezzymiera

Do celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
prébek i badania materiatéwzddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabiét prowadzonego przez Wykonawbedzie
ocenig zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podétawynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadgibadania niezaime od Wykonawcy, na swoj
koszt.

Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tkynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaimemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutatkowych

bada, albo oprze siwylgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatéw i robét

z Dokumentagj Projektovg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty pdwiych

lub dodatkowych badiai pobierania prébek poniesione zogtanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanywdz asady kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu okta ustawa z dnia 16 kwietnia 2004rwyrobach budowlanygiDz. U. Nr
92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

Wyréb budowlany nadajecsdo stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanyefeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodnbz normy zharmonizowas albo
europejsk aprobad techniczi badz krajowg specyfikacy techniczig paistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodamzegnayg przez Komisi Europejsk za
zgodry z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okéonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieasbva, dla ktérych producent wydat deklaragdgodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) wprowadzony do obrotu legalnie w innymag@vie cztonkowskim Unii Europejskiej, niegby
zakresem przedmiotowym norm zharmonizowanych lultyeenych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Ayato Technicznych (EOTA), #eli jego
wilasciwosci uzytkowe umaliwiajg spetlnienie wymaga podstawowych przez obiekty budowlane
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zaprojektowane i budowane w sposob ékmy w odebnych przepisach, w tym przepisach
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadanmdayigechnicznej, albo
4) oznakowany znakiem budowlanym,
Materiaty budowlane ( kala partia materialéw) dostarczone do wykonania trobtiusz posiadé
dokumenty potwierdzage spetnienie w/w wymaga
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktGre spetndajw/w wymogi oraz wymogi
niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonaniadiiibru Robét Budowlanych.
W razie potrzeby do dokumentu krajowej deklaragjodndci zostalg dolgczone wyniki bada
prowadzonych przez producenta, ktdrych kserokopiam nastpnie dostarczone przez Wykonawc
Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovagzujacym Zamawisjcego

i Wykonawe: w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budoaviahca trwania robét
budowlanych.”

Dziennik budowy nakey prowadzt zgodnie z obowigzujacym Rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budaowgntau i rozbiorki.

Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwistaz stanowiska sthowego. Zapisy ¢ila
czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelmida oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kynierowi.

Do Dziennika Budowy nafsy wpisywa& w szczegOInéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jékoi harmonogramow robaét,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementow robét,

- przebieg robot, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie
wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotycgee jakdci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada

Z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli Zigaiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzedtaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipiz zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowanizsi

Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeVNykonawcy robaét.
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(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego

Z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przejadea s w sposéb eiglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia
o0 jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lgdg gromadzone

w formie uzgodnionej w programie zapewnienia fako

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét . Winny Byudosgpnione na kadezyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nestijace dokumenty:
a) pozwolenie na budaw

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugjeatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lidyniera i przedstawione do veglu
nazyczenie Zamawiajrego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robé6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Doknotacy

Projektovg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w
Szczegoétowych Specyfikacjach Technicznych nie zisalllykonawcy od obowizku ukaiczenia robot.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji kkyniera na gimie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ofltmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomidzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jeli Szczego6towe Specyfikacje Techniczne $glave dla danych robét nie wymagdggo inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlug@ pomnaona przeZredni przekrdg;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eldag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

Z wymaganiami Szczeg6towych Specyfikaciji Technicimy

7.3. Urgdzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolwhlzaakceptowane
przez Irkyniera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzagdzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowegdla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
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okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gtizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
Szczegétowych Specyfikacji TechnicznychedBie utrzymywa to wyposaenie zapewnigg w sposob
ciagly zachowanie doktaddoi wg odebnych przepiséw.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedegziowym lub kaicowym odbiorem odcinkéw robot, a tak

w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robé6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzbeda wykonane w sposéb zrozumiaty

i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchiy objtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na w karcie rejestru obmiar®V razie braku miejsca szkice modpyc
dofaczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostardgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi kaxcowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robat zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbidr roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigsdoi jakasci

wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie redjizulegra zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddwviajacym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmisvagélnego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje iynier lub Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceeBrzika Budowy

z jednoczesnym powiadomieniemzymiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiij
jednak n w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wudi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier lub Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentadprojektovy, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cesciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robo6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze d@pwym robét. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbidr kacowy robot
8.4.1. Zasady odbioru Koowego robdét
Odbidr karcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobdt w odniesieniu do ich fai,
jakosci i wartasci.
Odbiorem kacowym ledzie obgte cale zadanie inwestycyjne ( caly zakres robétgnpczénie
niezalenie od czasowego oddawania do ruchu.
Odbidr kaxicowy dokonywany jest z uwzglnieniem poniszych zasad:
1) Wykonawca zgtasza gotowsk do odbioru rob6t przez stosowny wpis do dziennikédudowy
i zawiadamia Nadzér Inwestorski o dokonaniu wpis celem umaliwienia zajecia
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stanowiska. O gotowéci do odbioru i o powyiszym wpisie do dziennika budowy
Wykonawca zawiadamia odebnie Zamawiajacego na pémie.

2) Nadzér inwestorski zajmuje pisemne stanowisko wegnziocie gotowgci do odbioru w
terminie nie dtlaszym ni 3 dni robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestergki

3) Zamawiajicy podejmuje decyzjo powotaniu Komisji odbiorowej niezwtocznie po zytmaniu
pisemnego stanowiska Nadzoru Inwestorskiego potizagcego,ze wszystkie roboty zostaty
objete niniejsa umowy zostaty wykonane oraze Wykonawca przedhyt komplet dokumentéw
o ktérych mowa w ust.1.

4) Czynnaci odbiorowe winny zakiczy¢ sie w ciggu 21 dni od daty zawiadomienia
Zamawiajicego o gotowsri do odbioru z zastrzeniem pkt. 6

5) Odbioru kaicowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamjgego w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przediczonych dokumentoéw, wynikéw bafiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio
wykonania rob6t z DokumentadpProjektove i Specyfikacy Techniczag.

6) Komisja mae odmdéwé odbioru robot, jeeli przedmiot umowy zawiera wady.

7) W przypadku odmowy przygia robét przez Komigj(stwierdzenia wysgpienia istotnych wad
lub wykonania przedmiotu odbioru niezgodnie ze gfikacja techniczg, dokumentag
techniczm, sztuk budowlan i polskimi normami bdz innymi normami obowjzujagcymi w
miejscu wykonania przedmiotu umowy), zostanie ékiey w protokole powdd nieodebrania
robot.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komgispieistotnych wad czynsoi odbiorowe zostan
zawieszone. Protokétedzie zawierat wynik dokonanego sprawdzenia §akoobét, list wad
oraz ustalony przez strony termin ich uggra.

Po usurgciu wskazanych w protokole wad Wykonawca zgtosedmiot umowy do odbioru.
Odbidr rob6t uwaa sk za dokonany z chwijlterminowego usugcia wad, zgodnie z terminem
okreslonym przez Komisgj w protokole.

9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawigcego terminie wad
ujawnionych w trakcie czynndci odbiorowych woéwczas Zamawiajcy jest uprawniony:

1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty odmviadajacej sumie o
jaka ujawnione wady umniejszap warto$é wykonanych robét lub,

2/ do dalszegozadania usunicia wad przez Wykonawg po bezskutecznym uptywie
terminu na usuniecie wad Zamawiajcy jest uprawniony do powierzenia usunicia wad
wybranej przez siebie osobie trzeciej na wygtzny koszt i ryzyko Wykonawcy bez
konieczndci wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terimu do ich wykonania.
Kwota wynagrodzenia za zasipcze wykonanie rob6t zostanie poggcona z wynagrodzenia
Wykonawcy.

Niezaleznie od powye] wskazanych uprawniéh Zamawiajacy zachowuje prawo do
dochodzenia od Wykonawcy odszkodowania na zasadachgolnych oraz realizacji
wszelkich innych roszcz# i uprawnien przewidzianych w niniejszej umowie i warunkach
ogolnych.

10) Koncowy odbiér przedmiotu umowy uznanydzie za dokonany w momencie podpisania przez
strony protokotu kAcowego odbioru potwierdzgjego wykonania roboét.

Za potwierdzenie odbioru robét nie uwaa si w szczegdlnéci rozpoczcia uzytkowania obiektu,
rozruchu, odbioru przez wiasciwe organy.

8.4.2. Dokumenty do odbioruAawego robét

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostaégm Robét jest protokdt odbioru
ostatecznego Robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggeapo.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowamin. w 2 egz. naspujace
Dokumenty:

1. Dokumentagj Projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
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sporzdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rdddgdowlanych(podstawowe z Kontraktu

i ew. uzupetniajce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksijzki Obmiardw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych zgodne z STWIORB
iew.PZJ.

6. Deklaracje zgodrei lub certyfikaty zgodnézi wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB
iew. PZJ.

7. Opink technologiczp sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiarow

zahczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrs8WiORB i PZJ.

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robo6t towszreych (np. przetzenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbigprzekazania tych robot wieicielom urzdzen.

9. Geodezyja inwentaryzagj (Dokumentagj) powykonawcz Robo6t i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopk mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawczej.

11. Dokumentagjpowykonawca, ewentualnie naniesione poprawki na dokumeataofstawow.

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot taysamcych (np. przetzenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietleniowej, itp.) oraz protokoty potwierdzag prawidtoweécé

tej realizacji przez wigicieli urzdzen.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidab
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozomieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru kaicowego Robot jeeli wady keda nieistotne lub odmoéwi odbioru w przypadku stwierdia
wad istotnych. Wszystkie zajdzone przez Komigj Roboty poprawkowe lub uzupetniag hkedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaeegjo.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzumgtych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiorhikowy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarovg
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji Kosztorysu.

Cere nalezy liczy¢ do dwdch miejsc po przecinku.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lgdzie uwzgedniat wszystkie
czynndgci, wymagania i badania skladeg¢ sé na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty

w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Przed wstawieniem cen doziej pozycji w przedmiarze roboét, Wykonawca powirzepozna sie

z odpowiednimi dokumentami przetargowymi.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétdobejmowa:

- robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M.00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagéa Warunkéow Umowy i Wymagaogolnych zawartych w STWIORB
D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oilcme w w/w dokumentach a nie wyszczegdélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow /przejazddw i organizaahu, nie zawartych w Dokumentacji
Projektowej obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzadiji ruchu na
czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopiightoj Inzynierowi i wprowadzeniem

dalszych zmian i uzgodnevynikajgcych z posipu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva

ruchu,

c) optaty/dzietawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, clilailm, kraweznikow, barier, oznakowa

i drenau.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizasghu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych,

poziomych, barier §wiatet,

b) utrzymanie ptynnei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacjichu obejmuje:

a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowl@® U. Nr 89, poz. 414) z gaiejszymi zmianami.

2. Zaradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.NR.2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiadz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).

4. Warunki umowy.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokiiowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORBg svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zywanych
z wyznaczeniem przebiegu trasy drogi i jej punkiysokaciowych w ramach zadani®®emontu drogi
dojazdowej przy Wojewddzkim Szpitalu Specjalistyczgm im. Sw. Rafata w Czerwonej Goérze”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@wvlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi

czynnagciami umaliwiajacymi i magcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy drogirjegj w terenie

réwninnym.

Zakres rob6t pomiarowych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasnktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochromé iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- koszty ewentualnego odtworzenia istaggj osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziata

Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe gqrazatkowy i kohcowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe -s3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robdt
Ogoblne wymagania dotygze Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagagalne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdélne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB

D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do oznaczenia punktow gtownych trasy nslestosowd paliki drewniane, pit stalowy lub rury
metalowe o diugixi ok.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktélezpastosowd paliki drewniane
dhugdici okoto 0,30m, a do utrwalania punktoéw w istaagj nawierzchni naley stosowd bolce stalowe
o srednicy 5 mm i dhugéci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny migt dtugai¢ okoto 0,50m i przekrdj prostatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowa materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G1i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietdrasy, poza granicpasa robot stosowapale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnz Inzynierem.

3. Sprzet
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Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlplt. 3.

3.1. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakomwvych naley stosowa nasgpujacy sprzt:

» teodolity, tachimetry,

» odbiorniki GNSS

* niwelatory,

* dalmierze,

e tyczki,

o laty,

» tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien b§ stosowany
zgodnie z wymaganiami STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaigangdlne” pkt.7 i gwarantowtauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. Transportu
Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wynragaogoélne” pkt.
4.

4.1. Transport sprztu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ama przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie Robo6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DE&VM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wykonawca powinien przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do prawidiowej
realizacji rob6t. Prace pomiarowe powinnyébwykonane przez osoby posiagtay odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakéw gepgnych nalgy prowadzé w uzgodnieniu z
osrodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformd@wdnzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperow robacdzy

Wykonawca powinien sprawdzj czy rzdne terenu ok&tone w Dokumentacji Projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rxine terenu istotnie #@ig
si¢ od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to fakt ten mustychmiast zgtosi do
Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazyjna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenigystkizh punktéw pomiarowych iich oznadzes
czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne idievigtowej realizacji rob6t naig do obowizkow
Wykonawcy.

5.2 Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy drogowejpunktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne paony by zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu palikéw drewnianych. W zataosci od charakterystyki terenu odle§topomidzy punktami
posrednimi na odcinkach prostych nie seoprzekracza500m.
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Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej
a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiu
trasy drogowej nie powinna przekra¢Z00m.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zwzanych z wykonywaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze vma wykorzystd punkty stale na stabilnych,
istniegcych budowlach wzdiutrasy drogowej. W przypadku braku takich punkt@pary robocze natg
zalazy¢ przy wyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w éposrykluczajcy osiadanie i
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rzedne reperoéw roboczych naleokreila¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelaciji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 10mm/km stosigj niwelacg podwojry w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny nii@odatkowe oznaczenie oklgjace nazw repera i jego rng.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej najewykona w oparciu 0 DokumentagjProjektove, przy wykorzystaniu
sieci pastwowej(réwnie ASG) oraz sieci stworzonej dla spgizenia mapy do celéw projektowych.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @&yt w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by wicksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécig do 1cm

w stosunku do rddnych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi koryta jezdni i chodnikow,
rowow na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentd®jojektowy. Do wyznaczania kragdzi koryta
nalezy stosowd dobrze widoczne paliki. Odlegi® migdzy palikami nalgy dostosowé& do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie koryta jezdni i chodnikéw, rowow o
ksztatcie zgodnym z Dokumentadprojektova.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza geanab6t wraz z odtworzeniem wysakiowym mae by
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzajwc geminostki geodezyjne. Projekt osnowy pgple
uzgodnt z QGsrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. &azwhzane z przeniesieniem osnowy
geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysétiowym prowadz pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a
termin wykonania prac uzgodrz Irzynierem i Grodkiem DGIK.

5.6. Uzupetnienie oznakowania pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nglezy¢ granicznikdw tzw. §wiadkéw” punktéw granicznych z
napisem ,PAS DROGOWY” wg wzoru zgizonego do niniejszej STWIORB. Graniczniki osadza
fundamencie z betonu B15 (C12/15).

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigbime” pkt. 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogdlinych zasad oklenych w obowazujgcych instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M@Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy odtworzenia trasy jest ryczatt.
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8. Odbioru Robo6t
Ogolne zasady odbioru Robd4t podano w STWIORB D-MI0®@O ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposaéb odbioru robot
Odbidr rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geepgnej, ktére Wykonawca przektadaynierowi.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8ine

p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trigmnktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrateprzed zniszczeniem i oznakowanie ulatyaa]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwazane

. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyagmac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdBUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysaddaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK, 1979

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ 1983

D2|enn|k Ustaw Nr 30, poz. 163 z fmbejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawodgeyjne i
kartograficzne.

U".h.‘*’!\“—‘
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D.01.02.04. Rozebranie elementow drog
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru
Robdét zwizanych z rozbiork elementow drog i ulic w ramach zadaniBemontu drogi
dojazdowej przy Wojewddzkim Szpitalu Specjalistyczgm im. Sw. Rafata w Czerwonej Gérze”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®wlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Robét rozbidrkowych, ktére
obejmug:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie kostki brukowej,

— rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych trylinki,

— rozebranie obrzs betonowych,

— rozebranie kragznikéw betonowych,

— rozebranie odwodnieliniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB zgiodne z zamieszczonymi w STWIORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycce Robét
Ogo6lne wymagania dotygee Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagargalne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Materiaty z rozbidrek

Wszystkie materiaty pochoglze z rozbiérki podlegaj ocenie liyniera, co do ich przydata do
wykorzystania przez Zamawigjego. Materialy zakwalifikowane przez zimiera jako przydatne,
powinny by oddzielone od innych i wywiezione na miejsce praiego wskazane. Pozostale materiaty,
nie nadajce s¢ do ponownego wykorzystania, nafeusum¢ poza plac budowy i poddautylizacji na
koszt i odpowiedzialnid Wykonawcy robot. Miejsce wywiezienia materiatovabrsposob ich utylizacji
wymaga akceptacji kyniera.

2.2. Grunt do zasypania dotoéw
Do zasypania dotow po elementach palezy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlplet. 3.
Typ sprztu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wylraprzt powinien uzysk& akceptag
Inzyniera.

4. Transport
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wyardag ogolne" pkt. 4.
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Wykonawca zapewni sukcesywny odwdz materiatow izgra rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej STWIORB. Srodki transportowe naty dostosowa& do rodzaju przewmnych materiatow
i warunkoéw terenowych.

5. Wykonanie Robét
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DeM0.00. ,\Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie robétrozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i ulic obejmupunicie z pasa drogowego wszystkich elementéw,
w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Do&ntacji Projektowej.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw& mechanicznie lubecznie w zalenosci od rodzaju rozbieranego
elementu.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dusuwane bez powodowania
zbednych uszkodze Miejsce odwozu materiatbw Wykonawca zabezpiedayasiem wilasnym, przy
czym lokalizacja terenu zwalki musi uzygkgozytywry opinie odpowiednich miejscowo wiadz
samoradowych i Inzyniera. Elementy bezpiearstwa ruchu tj. stupki do znakow, tarcze znakéw —
w dobrym stanie technicznym najepo oczyszczeniu przekazao bazy materialowej zagdcy drogi.
Materiaty kamienne, ktére megby¢ po oczyszczeniu zayte powinny by odwiezione do bazy
materiatowej zargcy drogi.

Warstwy nawierzchni nakly usuw@& mechanicznie. W miejscach trudno dpstych dla sprgu
mechanicznego dopuszcza siczne prowadzenie robét rozbidrkowych.

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce elaetaw drog, znajdgge st w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentag Projektovsa beda wykonane wykopy powinny BBy tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéi nalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty
(wykopy) naley wypelnic warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢
zgodnie z wymaganiami olélenymi w STWIORB D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

W rejonie istniejacych sieci uzbrojenia, roboty nalgy prowadzi¢ recznie.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagamighine" pkt. 6.
Kontrola jakdéci Robét polega na wizualnej ocenie komplétnah wykonania.

7. Obmiar rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy robét zwizanych z rozbidrkelementow drég jest:

a) rozebranie podbudowy z kruszywa — metr kwadratawd, [

b) rozebranie kostki brukowej — metr kwadratowy’[m

c) rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych trylinkinetr kwadratowy [rf],
d) rozebranie obrzs betonowych- metr [m],

e) rozebranie kravznikdw betonowych- metr [m],

f) liniowych odwodni@ — metr [m].

8. Odbidr Robot
Ogolne zasady odbioru Robdét podano w STWIORB D-MIO®O. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnéci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy piatgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
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Cena jednostkowa robét rozbiérkowych obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej olélene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— opracowanie i uzgodnienie gospodarki odpadami,

- roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementéw do rozbiorki,

— wszelkie czynngci zwigzane z rozebraniem elementéw zgodnie z przedmiesbit,

— zasypanie dotdw po rozbiérkach wraz zgmgzeniem,

— przesortowanie i oczyszczenie materiatdw z rozhjork

— zatadunek i wyw06z materiatéw z rozbiérki pozagibbudowy,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wszelkie koszty zwizane z zagospodarowaniem materiatéw z rozbiorkie fak: znalezienie miejsca
skladowania, utylizacja, uzyskanie niedhych uzgodnig, itp.,

— utrzymanie czystei na przyleglych drogach oraz podczas transpostenatow z rozbiorki,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- koszt zapewnienia bezpieéatwa podczas prowadzenia robaét rozbiérkowych.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-D-9501: Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle

2. PN-D-9600( Tarcica iglasta ogélnego przeznacz

3. PN-D-9600: Tarcica léciasta ogélnego przeznacze

4. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu vcowane na gaco ogdlnego stosowar

5.  PN-H-7422( Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznac
6. PN-H-9340! Stal walcowana. gtowniki rGwnoramienn

7. PN-H-9340: Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nago

8. BN-87/502¢12 Gwozdzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowyn
9. BN-77/893-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10. PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogpaglow (Dz.U. Nr 1
poz. 1206)

3. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajpaatbw lub ich iléci,
ktorych nie ma obowzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategoridyech i $rednich
przedstbiorstw, ktdre mog prowadzé uproszczog ewidencg odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy @jdw odpaddw, ktére
posiadacz odpadéw me przekazywaosobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyne, midacymi
przedstbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzdby.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustayayawo ochronyrodowiska, ustawy o odpadach
oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, pd285)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgmkiach przedsbiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie dgpmwej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czgstgporzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiec#stwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DANW47, poz. 401)
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskaligth, skalistych

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach zadaniaRemontu drogi dojazdowej przy Wojewddzkim Szpitalu
Specjalistycznym im.Sw. Rafata w Czerwonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ugtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyqarowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy
drogi i obejmuj wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat-M) z transportem urobku
samochodami samowytadowczymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rungu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta &% wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysdkdest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa matej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymalaé¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robot
drogowych.
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1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypOw oraz innych prac zganych z trag
drogowy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina
wg Wzoru:

I, =P

Ps

gdzie:

04 - Cestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry

Pos - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistéci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U=-%
le
gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg wzoru:

m |Nrn

1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsojgoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 1.5.

2. Materialty
Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w STWIORB D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprat do robd6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazaie mazliwosciag
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nggizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akiip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwrispycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sgmdy skrzyniowe, tanociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w STWIORB D-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepfwansportu. Wydajrig
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wadc zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkri nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB MMR0.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIOREDO.00 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné€ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzewynikajcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojch
podckcia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Miejsca odkladow mas ziemnych ustala swoim stamarW@ykonawca i musi kiyono zaakceptowane
przez Irzyniera. Koszty wynikajce z ustalenia miejsca odktadéw rekultywacji podgkonawca.

Przy wykonywaniu wykopéw me wystpi¢ konieczné¢ obnizenia poziomu wody gruntowej lub
wypompowywania wody z wykopow.

5.3. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu.

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia €, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartd¢ Is dla;
kategoria ruchu KF5

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grukoi 20 cnr 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rolf 1,0C
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynfe spetniag wymaganego wskaika

zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie

zagszczanie gruntéw rodzimych, to naje podpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podi

umazliwiajagcego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okrelone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia akceptacii

Inzynierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgpawie

pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 [1] dla KR 5, wg rysunku 1
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Wymagane parametry poditoza drég w wykopach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3 - KR6 I ekspresowe
| |
Is E I Is E | Is E 4' Is E | Is E I Is E’ Powierzchnia korpusu drogowego
D TR ST T SR Rt ST Ty N OWIFTZCITA Korpust CIoponese
L T iaol 0l 1200 101 TR Powierzchnia robit ziemnych
f T f T ) n
1.0 60 1.0 80, 1.0 [ ] 80, 1.03 100103 100 0.2m
____________________ I SR _|.I.....:..T......\:.J,l_‘..._...r._......... 3
097 w o Loy 010 RN 6010 ARE &0 0.3m
_____________________ e T .3
| ! | L
Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
i i
_60 widrny modut odksztatcenia £ [MPal \_Jsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys. nrl

Nalezy réwniez dokon& oceny zagszczenia przez okskenie modutu odksztatcenia bkreslonego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego i@ zagszczenia, Wykonawca
powinien usuné warstve i wbudowa nowy material, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzzdnych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu €apza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnéé¢ budowlan. Moze odbywa sic jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodygjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami oki&donymi
w dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie katitszczegélg uwag nalezy zwrdci na:

- spos6b odspajania gruntéw nie pogargaaich wiasciwosci,

- zapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igozakaczeniu,

- dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie weditug waga okreslonych w pkcie 5.3.

7. Obmiar robdét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow robét zwizanych z wykonaniem wykopow jest metrs&zenny [n].
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8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 pkt 8

8.2. Zasady postpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek
W przypadku wysfpienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich usugia na wtasny koszt.
Odbidr jest maliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ustalenia ogolne dotyece ptatndci
Ustalenia ogélne dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [M] wykonania wykopdw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

— ewentualna rozhiérka warstw podbudowy, resztek éwirz innych elementéw znajdigych sé
w gruncie, a nie wyszczegolnionych w innych pozghjaosztorysowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania orge j@rzymanie w czasie budowy,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPtg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORBg svymagania dotyece wykonania i odbioru robot zgaanych
Z budows nasypéw w ramach zadaniaRemontu drogi dojazdowej przy Wojewddzkim Szpitalu
Specjalistycznym im.Sw. Rafata w Czerwonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargovkpritraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ugtych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycwykonania nasypow mechanicznie w gruntach
kategorii I-1l z transportem gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rungu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetrjap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta &% wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysdkdest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.12.Bagno - grunt organiczny nasycony wpa matej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzeniem.

1.4.13.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymalaé¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypéw oraz innych prac zyganych z tras
drogowy.
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1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina
wg Wzoru:

I, =P

Ps

gdzie:

04 - Oestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry

Pos - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mgim

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okimna
wg wWzoru:

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsojgoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmjsnibzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogalne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotycxre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB
D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypOwwipay spelnié wymagania okrdone
w PN-S-02205:1998 [3].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208:1998 [3].

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

Przeznaczen | Przydatn Przydatne z zastrzeniam | Tres¢ zastrzeenie
. - gdy pory w gruncie skalistyt
1 _Rozdr_obnlone grun%@dq wypetnione gruntem Iu
skaliste mgkkie . I
) materiatem drobnoziarnistym
1. Rozdrobnion

=)

grunty skaliste tward

F2. Zwietrzeliny i rumosz

gdy keda wbudowane v

egliniaste miejsca suche lub
oraz grunty 3 piaski pylaste, piaskrabezpieczone  od  wod
kar_nlenls_te, gliniaste, pyly piaszczystgruntowych i
2W|etrzel|_nowe, . |ipyly powierzchniowych
rumosze |_0toczaI§| |4, Piaski prochniczn( - do nasypéw nie wiszych nk
2. Zwiry i pospoiki, Z wyjatkiem pylastych3 m, zabezpieczonych przed

réwniez gliniaste

piaskéw prochnicznych

zawilgoceniem

3. Piaski grub
srednio i
drobnoziarniste,

'5. Gliny piaszczyste, glin
i gliny pylaste oraz inn
o w < 35%

lub

s W miejscach suchych
przegciowo zawilgoconych

naturalne i tamane

Na
warstwy
nasypow
w strefie
przemarzania

gorne

4. Piaski gliniaste6'. GIiny' pias_zczys_t L ,
7 domieszl  frakcj zvy|¢z+e, gliny ;wr;zie i|-do nasypow nie waszych nk
Awirowo-kamienistej gliny pylaste zwjzle oraz 3 m: zabezpieczonych przed
(morenowe) inne grunty ogranicyzawilgocgniem_ I_ub po
o Wskaniku ptynndici w. od 35 dq ulepszeniu spoiwami
réznoziarnis-tdci 60% ——
Us15 . . . - gdy _zmerqagﬂo _Wod)
5 Tusle 7. Wysiewki kamiennegruntowej znajduje si na
wielkopiecowe i inngdliniaste o zawartwi| giebokasci - wickszej  od
metalurgiczne Zefrakql itowej ponad 2% |kapilarngci  biernej  grunty
starych zwatow — . . podiaza
(powyzej 5 lat) 8. Zuile W|elko|p|ec_owe=_ 0 ograniczonej podatsci na
6. Lupki przywegtowe I iInne metalurgiczng zpad - §czne straty masy do
przepalone Z nowego studzenia (do 5/0
7. Wysiewki la)
kamienne 09. Holupki przyveglowe|~  99Y WO:”.e przeS”.Z‘f”
zawartdci frakji| nieprzepalone 3ostara wypetnione materiatem
itowej ponizej 2% _ robn02|arn|stym _
10. Popioty lotng - gdy zalegaj w miejscack
i mieszaniny popiotoworsuchych lub & izolowane od
zuzlowe wody
1.Zwiry i pospotki  |1. Zwiry i pospotki
2. Piaski  grubogliniaste
i srednio-ziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste
3. lotupki | 3. Pyly piaszczyste i pyly
rz lowe 4. Gliny o granicy . .
Erz)eMp@aglJone plynndici  mniejszej ni|. pod warunkiem ulepszenjia
zawierajce mniej nk | 35% tych gruntéw spoiwami, takimi

15% ziarn mniejszyc
od 0,075 mm

4, Wysiewki
kamienne q
uziarnieniu

5. Mieszaniny popiotowo

zuzlowe z vwegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawarkei

jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

D

odpowiadajcym

frakcji itowej >2%
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pospoétkom luff 7. Zuzle wielkopiecowe - drobnoziarniste
zwirom i inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
1%
8. Piaski drobnoziarnis |- o wskaniku ngnosci Wne=10

W  wykopach
i miejscach Grunty Grunty wtpliwe | gdy s ulepszane spoiwami
zerowych - dd niewysadzinowe i wysadzinowe (cementem, wapnem,
gebokdéci Wy Wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdélne dotycice spra:tu
Wymagania og6lne dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #diych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy deborsprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien tyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piask spoiste: bviv alinv. it gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urgdzei | zwiry, posporki P - PYY GINY WY 1 i amieniste 0 przyd
zag;szczajeych gruba¢ |liczba |grubag¢ liczba grubci¢ |liczba |atndci
warstwy | przegé |warstwy | przegé warstwy |przegé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczn|0,1  do 0,2 do
gtadkie* 02 4do8 | 0,1do0,2( 4do8 0.3 4do8 1)
Walce ~ statyczn)_ . 02d0o03| 8do12 |22 gdo12 | 2)
okotkowane 0,3
Walce — statyczn02  d9g 4,8 | 02d00,4 6do10 | - : 3)
ogumione 0,5
Walce wibracyjnd 0,4 do 0,3 do
gladkie** 07 4do8 | 0,2do0,4 3do4 06 3do5 4)
Walce wibracyjnd 0,3  do 0,2 do
okotkowane ** 06 3do6 | 0,2do 0,4 6dol0 0.4 6 do 10 | 5)
Zageszczarki 0,3 do 0,2 do
wibracyjne** 0,5 4do8 | - ) 0,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,2 do
szybkouderzage 0.4 2do4 [0,1do0,3] 3do5 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie od | 4 do 10
do 10 Mg zrzucane (2,0 do|uderzé 3 do 6 1,0 do 3 do 6
, 1,0 do 4,0 |uderz& uderzé
wysokasci od 5 do 108,0 w 5,0
w punkt w punkt
m punkt

*) Walce statycznegsmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagszcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zagszcza
statycznie.

***) Warto §ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
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3) Malto przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkysgkich przekopow

4. Transport

4.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dla transportu podano w STWIORBID0.00.00. pkt. 4.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB MMB0.00. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhi/'ykonawca i musi biyyono zaakceptowane przezyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbyaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy magec ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ittu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu i@aozpoczé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndéci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadpimie przez layniera.
Glebokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powiny§ ddspajane, chybze wymaga tego dagt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny ktywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te ¢ulg wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawe@gjo tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmostato potwierdzone przezymiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #liwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadi rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podia w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okione w STWIORB D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zagszczenie gruntow w podtdu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@mjch w gérnej
strefie podiga nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenu.zée wartags¢ wskaznika
zagszczenia jest mniejsza zni0,97 Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powisze
wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wymagane warkwi wskanika zagszczenia nie mag by¢ oshgnicte przez bezpoednie
zagszczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu poddg umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartii wskanika zagszczenia.

Nalezy wykona nasyp w taki sposéb, aby jego gérna warstwa o ggnibco najmniej 0,5 m byta
z gruntow niewysadzinowych, o wskaku wodoprzepuszczaldt Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U =5.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgpawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodité202205:1998 [3] dla KR 5 wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podfoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe

Is ‘ |. —__+ E j s o Powierzchnia korpusu drogowego

- o T 001 120 E1 1201 120 ~ Powierzchnia robot ziemnych

! oMo 60 1 100 100 100
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................ [ S DR Sl DI 8 ERR
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Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
_P0 widrny modut odkszlatcenia E - [MPa] Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy 5p - grunt spoisty

rys. nrl

Nalezy rowniez dokon& oceny zagszczenia przez okskenie modutu odksztatcenia bkreslonego
zgodnie z normp PN-S-02205:1998..

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca
powinien spulchrdi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli
powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca
powinien usuné¢ warstve i wbudowa& nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania naspoéw
Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegfilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwezdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez myniera.

W celu zapewnienia statec&cd nasypu i jego rownomiernego osiadania haleprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie iknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu

i sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubcci na calej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w
gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglewbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchrioakds + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#tio powierzchni warstwy powinno uniegtioviaé
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemiz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqawwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
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odprowadzona poza nasyp z zastosowanieidku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni doun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poah@izpalizgu w gruncie tworzcym nasyp.

fy Goérmg warstwe nasypu, o gruldei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdéw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczalbo Kio= 6 x10 > m/s i wskaniku r&znoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetaosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoii i mrozoodporngéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleggiej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdgci co najmniej 0,5 metra powsj najwy:szego poziomu wody, nake wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. GOrnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada& spadki poprzeczne 4%41% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient byezzwitocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waié dopuszczalgp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie miana przeprowadziw sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegdélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny &yréwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, pbz.

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca néé e stanie osuszyjej i
zag:sci¢c w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mitiwe osigniecie w
nasypie wymaganego wskiaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaegych lub gruntéw przemieszanych #gegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno doprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzgtiem zagszcza ani
uktada na niej nagfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogllne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazempygacych warunkow.

Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubd¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartéri, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotna¢ gruntu

Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
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b) w gruntach mato $rednio spoistych +0 %2 %

€) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

Zgeszczenie warstwy natg okreilat za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia d lub wskanika
odksztalcenia,l

Kontrole zag:szczenia na podstawie stosunku wénitavtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia, olélenych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998 [3], zgdznik B, naley stosowé
dla gruntow, dla ktérych nie jest mave okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12
[5].

Wskaznik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [5], powinien na
calej szerokéri korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is

Strefa nasypu dla
KR5
Goérna warstwa o gruldoi 20 cn 1,0C

Nizej lezgce warstwy nasypu do ggokasci od powierzchni robdt ziemnyq 1,0C
0d 0,2do1,2m
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierchni rob6t ziemnych po#gj 1,z m | 0,€7
Jezeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosuje¢sporéwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to warfé |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztidceokrélonych
zgodnie z zalcznikiem B normy PN-S-02205:1998 [3].

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregay, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca
powinien usuné¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30 powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada s} grunt czterema pasmami o szeraho
od 3,5do 4,5 metra kade. Poszczegolne warstwy ukltadanego gruntu powimiey w kazdym pasie ing
grubas¢ z tym, ze wszystkie mugg miescic sie w granicach wigciwych dla danego spgtu
zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodanm w p. 5.3.4.3.
Grunt utl@ony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien lBynastpnie zagszczony, a po kalej
serii przej¢ maszyny nakey okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcagj stosowanie aparatéw
izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 doj@sl wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przefé oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@owaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikaciji oraz w dokunaamjit projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwrécic szczegdéla uwag: na sprawdzenie:

- zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i STWIORB,

- zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,
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- odwodnienia,
- zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai i pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgdédnaz wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specydjkav dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdblp uwag nalezy zwrock na:

- badania przydatréci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

badania zagszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatnaci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig pochodzcej z nowegarrodia, jednak nie
rzadziej nk jeden raz na 30003MW kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wigciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawart@¢ czéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granic ptynndci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [2],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowdci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu pokegajsprawdzeniu:

- prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadd nie
rzadziej nk jeden raz na 500 fwvarstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotgcgch wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhavartaci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutow odksztatcenia z waetami okr&lonymi w pkt 5.3.1.1

i 5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [3].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci s,

- jeden raz w trzech punktach na 20008 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowd¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padiopod nasypem powinna by
potwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidiowiai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami

dotyczicymi pochylé i doktadnadci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&iorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajagca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. Obmiar robd6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robot zwihzanych z wykonaniem nasypéw jest metrss@nny [nf]. Objetosé
ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach $zennych jako rénica ogdlnej olgtosci nasypdw i ogdlnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o0 diips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego gt&s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach geeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegn poziom gruntu po uswiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. Odbior

8.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO pkt. 8

8.2. Zasady pospowania w przypadku wystpienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobggany jest do ich usugtia na wlasny koszt.
Odbidr jest maliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyece ptatndci
Ustalenia ogdine dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [M] wykonania nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunekodki transportowe,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- skladowanie gruntu z dokopu,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- koszt zabezpieczenia skarp nasypOw przed rozmywang czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu budowy oraz jego utrzymanie vesik budowy w nalgtym stanie,
- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

43



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej#jieci

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-B-04493:196 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilatidierne

3. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia
4. BN-77/893-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

5. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
7. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.03.00. Odwodnienie liniowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacihtécznej (STWIORB) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z wykonywaniem dreaaw ramach inwestycjiRemontu drogi
dojazdowej przy Wojewodzkim Szpitalu Specjalistyczgm im. Sw. Rafata w Czerwonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargovikpritraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot amanych
z wykonywaniem liniowego vodwodnienia w sktad kigwenvchodzi:

- odwodnienie liniowe FASERFIX KS 300

- odwodnienie liniowe RECYFIX

- wpust dachowy DARFIX

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Korytko odwodnieniowe — prostoktny element prefabrykowany, wykonany z polimerobefoo
przekroju poprzecznym w ksztalcie liter U, ukivaiajagcy tworzenie agéw linowych na wpust, na
ktérym osadzony jest rus@tiekowy zeliwny

1.4.4. Pozostate okdkenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\ihiagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6Ilne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagari@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycxce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiaty stosowane do wykonania odwodnimiowych musz posiadéa dokumenty stwierdzgge ich
zgodnda¢ z normy europejsk dotyczca odwodnié liniowych tj. PN EN 1433

FASERFIX KS 300 typ 010
Dlugos¢ 1000 mm
Szerokd¢ catkowita 360 mm
Szerokd¢ hydrauliczna 300 mm
Wysokas¢ catkowita 340 mm
Powierzchnia przekroju poprzecznego 634 cm2
Masa koryta 117 kg
ruszt zeliwny, szczelinowy SW 2 x 140/20, czarny, kl. D400
Dlugos¢ 500 mm
Szerokdé 349 mm
Wysokas¢ 20 mm
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Powierzchnia wlotowa 1325 cm2

Masa 11,9 kg

Korpus koryta wykonany z betonu kl. C35/45 ze zém@m rozproszonym (mieszanka cementu, kwarcu i
widkna) o parametrach minimalnycketyich w poniszej w tabeli.

Krawedzie koryt wykonane ze stali ocynkowanej lub stirdzewnej o wysokei 20 mm i szerokii

30 mm w najszerszym miejscu, zakotwione w boczrgtdmach za pomagoziomych kotew
zaciskowych.

Krawedzie koryt wyposzone w 8 specjalnych poziomych zamkoéw pod rusztésyszatrzaskowy), w
owalne otwory pod trzpienie z rusztéw wéitd 8 szt., a take w 4 poziome gniazda pod blokady ANTY
WANDAL na kazdy metr bieacy odwodnienia.

Bocznescianki koryta gtadkie, bez wgi | wyztobien, dno koryta chropowate zapewnicg dobyg
przyczepnéé z podbudow betonovy.

Klasa wytrzymatéci korpusu koryta bez rusztéw = F900.
Ognioodpornéc: klasa Al (koryto niepalne).
Znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433.

Ruszty o parametrach minimalnych zgodnych z fsmitabel.
Mocowanie rusztow - zatrzaskowe w 8 punktach riakanetr bieacy koryta oraz blokada poprzeczna w
ilosci 2 szt. na kady metr bigacy odwodnienia.

Uzupetnienie systemu stanapstudzienki, syfonyscianki czotowe, oraz blokadysiuby do wybranych
rusztow.

Zabudove wykona nalezy zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazéwkapnzekazanymi przez
producenta/dostawanateriatow. faczenie koryt za pomagcsystemu piéro-wpust. Po zabudowaniagoi
odwodnienia pajczenia nalgy wypelnic trwale elastyczonmag uszczelniajca.

RECYFIX STANDARD 200 typ 020 z rusztemzeliwnym, szczelinowym SW 2 x 85/,
czarnym, kl. C250

Dlugosé 1000 mm
Szerokd¢ catkowita 256 mm
Szerokg¢ hydrauliczna 200 mm
Wysokas¢ catkowita 235 mm
Powierzchnia przekroju poprzecznego 366 cm2
Powierzchnia wlotowa rusztu 822 cm2

Korpus koryta wykonany z tworzywa PE-PP o parancétrainimalnych ujtych w poniszej w tabeli.
Krawedzie koryt wyposzone w owalne otwory pod trzpienie z rusztow wdid szt. Krawdzie koryt
wyposaone w 4 poziome gniazda pod blokady ANTY WANDAL ketdy metr bigacy odwodnienia.
Dno oraz bocznécianki koryta uebrowane, zapewnigje trwale palczenie z opaskbetonovy.
Konstrukcja dna koryta wyposana w dodatkowy stabilizggy szkielet oraz wyprofilowanie
umazliwiajagce wykonanie odptywu dolnego. ¥eianach bocznych koryta wytloczenia uitliwiajace
pofaczenie koryt w ksztalcie litery T.

Minimalna wytrzymaté¢ na temperatgrstah 80 st. C.

Minimalna wytrzymatéé na temperatgrchwilows 95 st. C.
Znakowanie zgodnie z EN 1433.
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Ruszty o parametrach minimalnych zgodnych z fsmitabel.
Mocowanie rusztéw - blokada poprzeczna wdl@ szt. na kady metr biegcy odwodnienia.

Uzupetnienie systemu stanamstudzienki, syfonyscianki czotowe, oraz blokadysiuby do wybranych
rusztéw.

Zabudove wykona nalezy zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazéwkapnzekazanymi przez
producenta/dostawanateriatow. faczenie koryt za pomagcsystemu piéro-wpust. Po zabudowaniagoi
odwodnienia pajczenia nalgy wypelnic trwale elastyczonmag uszczelniajca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 3.

3.2. Sprat do wykonania syczka podiuznego

Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek,

- ladowarek,

- dzwigu,

- wiertnic,

- zagszczarki,

- innego spratu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagoélne” pkt 4

4.2. Transport elementéw.

Rurki oraz studnie z tworzyw sztucznych, zabezmeez przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, nmima przewozi dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkek

i studni nie nalgy ich rzuc&. Przy roztadunku rur oraz studni za pom&oparki lub dwigu nalery uzy¢
pasbw do podnoszenia (np. pasow tekstylnych). Niesizczalne jest stosowanie linfadachéw itp.
Szczegoln ostraznosé nalezy zachowa w temperaturze 0o C izszej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

Okres sktadowania nie powinien przekraczaok.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu

Ze wzgkdu bezpieczstwa wykop na rurogg musi spetnia wymagania PN-EN. W wykopie nie e
znajdowd sic woda & do zakaczenia prac ziemnych. Na dnie kanatu w okolicyi&he naley wykonac
niewielkie zagtbienia, aby kielich nie l@at na zagszczonym dnie i aby nie dochodzito w ten sposéb do
obcigzen punktowych.

Szerokdé¢ wykopu przy studni naly przyja¢ min. 1,2m. Wykop na studnimusi pozostasuchy a do
momentu zakaczenia prac montawych. Warstwa podi@a pod dnem studni nie ra® by rozmokngta
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ani lwzna. Podlae musi by zagszczone. Aby unikst obcihzen punktowych, naley usuryé frakcje
powyzej 32mm.

5.5. Uktadanie koryt
5.5.1 Wykonanie podstawy koryt
Podstaw studni stanowi fundament wraz z opaska betanow

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdtme” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazdg dostaw korytek naley zbad@ wyrywkowo w zakresie cech zewmznych.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania odwodnienia

W czasie wykonywaniagszka podtianego naley zbadé:

- zgodnd¢ wykonywania odwodnienia z dokumentapfojektovs (lokalizacg, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

- prawidtowa¢ wykonania fundamentu,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy drenau jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu dla odwodninia podlega:
- koryto,

- fundament,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsosi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gllne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenapodtuznego obejmuje:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- zakup, dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubicielma,
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utozenie z podwodninia,

wykonaie fundamentu,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclanigj,
wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdjlecji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

© N

10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.
21,
22,

23.
24,
25,
26.

28.
29,

PN-EN 19%1:200:

PN-EN 20¢-1:200:
PN-EN 93:-1:200(

PN-EN 9342:200¢

PN-EN 1008:200

PN-EN-174¢-
1:2000

PN-EN 1926:200
PN-EN 1936:200

PN-EN 12371:200
PN-EN 12620:200
PN-EN 13242:200

PN-EN 13755:200

PN-EN 14157:200
PN-B-04492:195

PN-B-06251:196
PN-B-04115:196

PN-B-02480:198
PN-B-03264:200

PN-B-10736:199

PN-B-24620:200
PN-B-24625:199
PN-C-89221:200

PN-S-02205:199
BN-67/674+08
BN-84/636¢1C
BN-77/893-12

PN-S-02204:199
PN-EN 13252:200

Cement. Cgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementéw powszechnegaytku (Zmiana Al)

Beton. Czs¢ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zodna¢ (Zmiana Al
Badania geometrycznych whkwosci kruszyw. Oznaczanie skla
ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.¢&z2: Domieszki do beton
Definicje, wymagania, zgod&é znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraréagk, badanie i ocel
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu

Badania cheiicznych wigciwosci kruszyw. Analiza chemiczi

Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrdeitoasciskanie
Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczaniestgsci i gestaici
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowdatm

Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpmi
Kruszywa do betor

.Kruszywa do niezwizanych i hydraulicznie zwranych materiatoy
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvisgowym”
Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie #lidBivoScCi
cisnieniu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpoggbnascieranie

Grunty tudowlane. Badania wlaséw fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalgoi

Roboty betonowe elbetowe. Wymagania technic:

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzyniagio kamienia na uderzen
(zwigztosci)

Grunty budowlane. Okékenia, symbole, podziati opis grunt
Konstrukcje betonowe,zelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne
projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przodéw wodocigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na arf@miana Azl

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany naago

Rury z worzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane zmigzczonegc
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

Rury betonow

Ksztaltki drenarskie typO z polietylenu wysok-cisnienioweg

Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

przy

Drogi samochodowe. Odwodnienie d
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiegiwosci wymagane w odniesieniu
wyrobéw stosowanych w systemie dreoaym
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podida
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB3s svymagania dotyece wykonania i odbioru robot zgzanych
z wykonaniem profilowania i zggzczenia podim w ramach zadaniaRemontu drogi dojazdowe;j
przy Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym imSw. Rafata w Czerwonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaocp6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
mechanicznego profilowania i zsgczenia podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi wrgia
kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6ine" pkt. 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagagalne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogélakceptowany przez
Inzyniera.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogbloid. 3.

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego rodzaju spia, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiaiwosci gruntu podiaa.

Do wykonywania rob6t nahy stosowa koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki unisedne z
ukasnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwapzt do kecznego prowadzenia robot.

Do zagszczania podia naley uzy¢ walcoOw oraz ewentualnie w miejscach trudno gmsgch innego
sprztu zagszczagcego (np. piyty wibracyjne), zapewrjaggo uzyskanie wymaganych waiio
wskaznika zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgétdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym prreyriiera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntéigabgolne” pkt 4.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBIDB.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt. 5.
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5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przysgpi¢ do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiciejsze przysipienie do profilowania
i zagszczania podt@ i wykonania tych robét z wyprzedzeniemztivee jest wyhcznie za zgagInzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggzczonym podiau nie mae odbywaé sie ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podiga

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych paeipowinno spetniawymagania podane w Dokumentaciji
Projektowej (pochylenia, ¢dne wysokéciowe).

Podczas sprawdzania stanu pedioaturalnego natg rowniez ocenig rodzaj zalegapego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lidleeji granic wysgpowania rénych grup néndsci
podiaza G.

Przed przyspieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysachéota
lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podiaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego paeilgego powierzchri naleey dogscic 3-4
przefciamisredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny épasakceptowany przezzymiera.

Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogélakceptowany przez
Inzyniera.

5.3. Zag:szczenie podipa

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia 181,00. Wskanik zagszczenia okrgaé
zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotd® gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzchai powinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prozizenie folii lub w inny
sposob uzgodniony i zaakceptowany przegriera.

Jeveli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to prapit do ukladania
podbudowy ména dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito na skutek zaniedhaVykonawcy, to napragwvykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakeci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagamggiine" pkt. 6.

6.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badevyprofilowanego i zagszczonego podia podaje tabela 1.
Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i bada

Lp Wyszczegolnienie bada pomiarév || Najmniejsza cgstotliwosé bada i pomiarév
1. Szerokaéé 10razynalk

2. Réwnagi¢ podtuzne co 20 m na kadym pasie rucl

3. RoOwna¢ poprzeczn 10razynalk

4, Pochylenie parzeczn/” 10razyna 1l ki

5. Rzedne wysokéciowe co 20 m w osi jezdni i na jej kragziach
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6. Zagszczenie, wilgotni gruntt w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
rzadziej nz raz na 600 fm

*) Dodatkowe pomiary pochyiepoprzecznych naky wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerok&c koryta
Szeroké¢ koryta nie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. R6wnéé
Nieréwngci podiwzne i poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovg tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nierowsod
nie mog przekracz&20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego padipowinny by zgodne z DokumentacProjektove z tolerancj
+ 0,5%.

6.1.4. Rzdne wysokdciowe
Rd&znice pomédzy rzdnymi wyprofilowanego podi@ a rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zagszczenie

Wskaznik zag:szczenia powinien wynasils>1,00. Wskanik zagszczenia okrdaé zgodnie z BN-
77/8931-12

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjt+ 2%.

6.2. Zasady postpowania z wadliwie wykonanym podidem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazguyicksze odchylenia cech geometrycznych élrg/ch w pkt. 6.1.
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M@@0. "Wymagania ogdéine" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1 mi (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zgggczonego podia.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MI0@O. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumeniajojektov i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 z uwzgtinieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdéci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotawiaprzedstawd tabelarycznie zestawienie waitowskanika
zag:szczenia. Zestawienia powinny zawiedaty bada i miejsca pobrania prébek.

9. Warunki ptatnosci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrdei podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogbine
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i ggagzenia podia obejmuije:

— skladniki ceny jednostkowej olétene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— odwodnienie podiza wraz z niezédnymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy
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— profilowanie podiaa,

— zag:szczenie podia,

— rozplantowanie gruntu,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia pa@ifrzed nadmiernym zawilgoceniem,
— wykonanie pomiaréw i badgrzewidzianych w specyfikacji,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

— uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zerivlymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébektgru

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nier@sinmawierzchni planografem i fat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wakika zagszczenia gruntu.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizanego mechanicznie
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORB svymagania dotycge wykonania i odbioru Rob6t zymanych

z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa taeganstabilizowanego mechanicznie w ramach
zadania,Remontu drogi dojazdowej przy Wojewodzkim Szpitalu Specjalistycznym im.Sw. Rafata

w Czerwonej Gorze”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoviak@ dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia Robét zmanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nméchaie. Zakres robét obejmuje wykonanie
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego méchaie o uziarnieniu 0/31,5mm gruiod 20cm.
UWAGA: niniejsza STWIORB zostata opracowana na podstawied\2010 Mieszanki niezwzane
do drog krajowych. Z chwil ukazania si kolejnych wyda, specyfikaci nalezy dopasowéa do nowych
wytycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowaregmechanicznie— warstwa zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsiwasna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okéenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORBzgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonyiSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycice Robét
Ogdlne wymagania dotyseze Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagagélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotycice materiatow
Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechaniczniedaie
kruszywo tamane. Kruszywo powinnodjgdnorodne bez zanieczyszaasbcych i bez domieszek gliny.
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadgiagta. Wymiar najwkszego ziarna nie me przekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rfo& sie pomidzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia.
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Tablica 1A. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia kruszyw dlaimedowy pomocniczej, wedtug rys.
9z WT-4 2010

wymiar sita # w mr | Przechodzi przez sito, %, m | Przechodzi przez sito, %, m
(wymagania dla SDV: obszar
uziarnienia, w ktérym powinna
sieg miesci¢ krzywa uziarnienig
mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta

31t 100+9( 100+9(
16 85+5¢ 77+658
8 68+3¢ 60+4:
4 60+22 52+3(
2 47+1€ 40+2:
1 40+€ 35+14
0,2 35+¢ 30+1C
0,06: 12+C 12+C

Tablica 1B. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia kruszyw dlaipedowy zasadniczej, wedtug rys.
12 z WT-4 2010

wymiar sita # w mr | Przechodzi przez sito, %, m | Przechodzi przez sito, %, m
(wymagania dla SDV: obszar
uziarnienia, w ktérym powinna
sie miesci¢ krzywa uziarnienig
mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta

31, 100+9( 100+9(
16 85+5F 7765
8 68+3¢F 60+4°
4 6022 52+3(
2 47+1€ 40+27
1 40+€ 35+14
0,k 35+E 30+1C
0,06: 9+0 9+0

2.2.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 2.

Tabela 2. Wiéciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowkraszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wymagani
Wyszczegdlnienie wkziwosci Podbudows Podbudows
pomocnicza zasadnicza
1 | Uziarnienie wg PI-EN 93:-1 Gc85/15 Gc80/20
Ge85, Gr80,
Ga85 GA75
2 | Ogoélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywabggo na GTcNR GTc20/1¢k
sitach pérednich wedtug PN-EN 933-1
3 |Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnec GTeNR, GTe10,
kruszywa o ¢jglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR GTa20
4 | Ksztalt kruszywa grubego wg I-EN 934
a)maksymalne wartei wskaznika ptaskeci Flnr Flso
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w

5 |lub b) maksymalne wartoi wskaznika ksztait Sinr Slss
6 |Kategorie procentowych zawagth ziaren o powierzchr
przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowiCigs Coors
zaokgglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
7 | Zawartag¢ pytéw wg PMEN 93:-1 fbekiarowana foekiarowana
a)w kruszywie grubym*
8 b)w kruszywie drobnym fDeklarowana fDeklarowana
9 | Jaka¢ pytow Wiasciwosé nie badana n
pojedynczych frakcjach, a tylko
mieszankach wg wymaga. 2.2 — 2.4
WT-4 2010
1C | Odparnos¢ na rozdrabnianie wg F-EN 10972, kategorig
nie wyzsza nk LAso LA3s
11 g)dporndc’ nascieranie kruszywa grubego wg -EN 109’ | MpeDeklarowan MoeDeklarowana
12 | Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albc Deklarowan Deklarowan
13 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 109°-6:2001, rozdziat 7, 8 albo| WcenNR WeuNR
(w zaleznasci od frakcji) WA 254 ) WA 274 )
14 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg-EN 1741 ASnr ASnr
15 | Catkowita zawart& siarki wg PMEN 17441 SNR SNR
16 |Stala¢ objetosci zuzla stalowniczego wg P-EN 174« Vv Vv
1:1998, rozdziat 19.3 ° °
17 |Rozpad krzemiano w zuzlu  wielkopiecowym
kawg’rkowym wg PN—EVI\<ly1744—1: 1998, p.19.1 PIECOIT Bez rozpadu Bez rozpadu
18 \I?vgzgst_jlzzﬁlliz?ivgl:vilgz)ggl,up?/vizllkzoplecowym kawatkowyn Bez rozpadu Bez rozpadu
1¢ | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg -EN 17443 Brak substancji szkodliwych
stosunku darodowiska wg odsbnych
przepiséw
2C |Zanieczyszczen Brak zadnych ciat obcych takich je
szklo i plastik, mogcych pogorsz§
wyréb kaicowy
21 |Zgorzel stloneczna bazaltu wg -EN 13673, wg PMEN | SBia
1097-2 SBua
22 | Mrozoodpornéé na frakcji kruszywa 8/16 wg F-EN 136°- | -skaty magmowe i przeohiane: F¢
1 -skaty osadowe: F10
-kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
23 |Zalgcznik C WT-4 201( deklarovany

Zalacznik C WT-4 2010, podrozdziat C.z

W odniesieniu do kruszyw sztuczny
i odpadowych naly bad@& czy

zawart@¢ substanciji niebezpieczny
nie przekracza warfoi
dopuszczalnych wg oclonych
przepiséw

*) L gczna zawart® pytdw w mieszance powinnaesiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
22.4;2.2.5;2.45;25,4
**) Pod warunkiem, gdy zawar§é w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach igdmmych ruchem KR5-KR6 dopuszczea si
jedynie kruszywa charakteryagg st odporndcig na rozdrabnianie LA35

***¥) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalery sprawdzt mrozoodporngg.
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2.2.2.1. Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 2.1.

Tabela 2. Wiéciwosci mieszanek przeznaczonych do wykonania podbudpwiruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wymagani
WyszczegOlnienie wkgiwosci Podbudows Podbudows
pomocnicza zasadnicza
1 | Maksymalna zawarto pytéw: kategoria U UF1» UFo
2 | Minimalne zawart@¢ pytdw: kategoria L LFnR LFnR
3 | Zawartg¢ nadziarna: kategoria C OCyo OCyo
4 | Wymagania wobec uziarniel Krzywe o
I Krzywe uziarnienia
uziarnienia
wediug rys. 9 wedtug rys. 12
zwT-42010 |*WT42010
5 | Wymagania wobec jednorodit uziarnienig Wg tab. 4 W-4

Wg tab. 2 WT-4

2010 2010

poszczegOlnych partii- poréwnanie z deklarogvgmrzez
producenta warteia (S)

6 |Wymagania wobec jednorodsed uziarnienia na sitac Wg tab. 3 W-4|Wg tab. 5 W-4

kontrolnych- ré@nice w przesiewach 2010 2010
7 | Wrazliwos¢ na mroz: wskanik piaskowy SE*), co najmnie | 40 45
8 | Odpornd¢ na rozdrabnian LA 40 LA3s

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg EN-
1097-1. kategoria nie wgza nk

10 | Odporn@¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg EN-{ deklarowana deklarowana
1097-1, kategoria vt

11 |Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsiane

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F F4

12 |Wartaé¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenig

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniegj Wag. pkt. 6.3.7 niniejszej STWIORB

13 |Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej, % (m/m

wilgotnasci optymalnej wg metody Proctora 80-100 80-100

14 | Inne cechyrodowiskowt W odniesieniu do kruszyw sztuczny
i odpadowych naley bada& czy
zawart@¢ substanciji niebezpiecznych

nie przekracza warfoi
dopuszczalnych wg oclonych
przepisow

**) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu
metody Proctora PN-EN 13286-2

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujecsstosuje si wode spetniagca wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogbloid. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego mechanicznie nglestosowa

nastpujace rodzaje spetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanksyw, wyposaone w uradzenia dozujce wog.
Mieszarki powinny zapewawytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgatoiooptymalnej.
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Wymagania to jest zloine w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantgstawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidfgafngici.

b) réwniarki lub uktadarki do rozi@nia mieszanki. Za zgednzyniera do rozkladania mieszanki na drogach
o ruchu mniejszym od gikiego mana dopgci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zszrzania w miejscach trudnodgstych

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wyarag ogoélne" pkt. 4.
Transport kruszywa nie odbywa sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieyzaj przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaaimiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DeN0.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowy gr.15cm powinno spetnimymagania okrdone w STWIORB D.04.05.01
zUlepszone podize z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”.

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatdw gaginych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny kiyone usunite wg zasad akceptowanych przezyhiera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb urdiwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektowy lub wg zalecg Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej STWIORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrg&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarzg w
mieszarkach stacjonarnych gwaragdyh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig
zapewnienia jednorodsd materialu nie dopuszcza esiwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegOinych frakcji na drodze. Mieszanka po agpkowaniu powinna téyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzigggjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpagiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania igagzania kruszywa jest wiawy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanieAaym koniecznej do ogijniecia wymaganej grulioi
warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #vika
Zzagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz spiz, jakie leda stosowane do

wykonania podbudowy na budowie.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Dlugé¢ odcinka

prébnego nie mniej ni100m.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcink@bmego przez

Inzyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Projektowane gruldci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegchaugicznie — jak w pkt. 1.3.
Warstwa podbudowy powinna dyoztazona w sposob zapewriay osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa skladagi wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kaa
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkoévednygch
wysokasciowych. Rozpoogzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera. Warstwa podbudowy powinnachyziazona w sposéb zapewrgay osiagniccie
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wymaganych spadkow ig¢dnych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregkajszywa
nalezy przed zagszczeniem wymieqikruszywo na materiat 0 odpowiednich gd&vosciach.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotncsci optymalne;,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@&tpda 11). Materiatl nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilggtnmieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

5.5. Zag:szczenie mieszanki

Podbudow naley zagszczé w jednej warstwie o gruloi projektowanej po zagzczeniu,
odpowiednim sprgem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgdirio optymalnej. Zagszczenie
podbudowy powinno kyréwnomierne na catej szercki

Wskaznik zag:szczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/893bd®jnien wynosi 1s>1,0.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed z¢iniem nasgpnej warstwy powinna léyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu

budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane perezuch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagawiglne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoogciem robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi wyniki wszystkich bada
kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy, fEotizajce spetnienie wymaganiniejszej
STWIORB. Dla potwierdzenia cech materiatéw Wykonaveczedstawi deklaracje zgoduoi certyfikaty
zgodndci, itp.) dla kadej dostarczonej partii kruszywa.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badaprzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bad Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba bada Maksymalna powierzchni
na dziennej dzialcgpodbudowy przypadaga
roboczej na jedno badanie @n

1 | Uziarnienie mieszani

2 | Wilgotnos¢ mieszank 2 600

3 | Zageszczeie warstwy 2 60C

4 | Badanie whaciwosci kruszywa wg tab. 2, pk przy kazdej zmianie kruszyw

2.2.2

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna byprzeprowadzana za pompenalizy sitowe;.
Prébki naley pobier& losowo z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki powinny ldy
zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnai¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje siwg PN-B-06714/17; do kontroli nadg pobier& 2 probki z kadej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotdé mieszanki powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej
wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda thleranc} +10%, -20%.
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6.2.3. Zagszczenie podbudowy

Wskaznik zag:szczenia, okrgony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od okrdonego w pkt.
5.5. W przypadku, gdy przeprowadzenie badanianjeshazliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo,
kontrok zag:szczenia naley oprzeé na metodzie obgken ptytowych, i wykonywa nie rzadziej ni raz
na 500 rA, lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezna& za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego moduhl; do pierwotnego modutu odksztalceligjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

E:
Modut odksztalcenia natg wyznaczy¢ dla przyrostu obgienia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS @wednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi0,45 MPa.

< 2.2

Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 3Ap

= D
4As

w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — r&nica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej réznicy naciskow (mm)
D —srednica ptyty (mm)

6.2.4. Wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa Wykonawca przedstawizynierowi wyniki wszystkich badakruszyw
przeznaczonych do wykonania podbudowy, potwieggdzagpetnienie wymaganiniejszej STWIORB.
Dla potwierdzenia cech materiatbw Wykonawca przedistieklaracje zgodioi, certyfikaty zgodngi,

itp.).

Dla potrzeb badakontrolnych Irkyniera pobierze probki materiatéw i wykona baddatrolne.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. |Wyszczego6lnienie bada pomiardv | Minimalna czstotliwos¢ pomiardv

1 Szerokdé¢ podbudowy 10 ray na 1 km

2 Réwnas¢ podiuzne w sposob cigty planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie
ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczn 10razyna 1 ki

4 Spadki poprzeczn/ 10 razy na 1 ki

5 Rzedne wysokéciowe €0 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukacbsinezdni
i na jej krawgdziach

6 Uksztattowanie osi w plani usytuowanie osi wg dokumentaciji projekto

7 Gruba¢ podbudow Podczas budowy: w 3 punktach nadgj dziatce robocz
Przed odbiorem: nie rzadziejmaz na 100 m

8 Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerok&¢ podbudowy

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na bdppdnich pomiarach co 100 m.
Szerokdé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

60



D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWNEGO MECHANICZNIE

6.3.2. Rbwné¢ podbudowy

Kontrola réwndci w przekroju podtanym mierzona planografem lub 4-metepdaty zgodnie z BN-
68/8931-04; dopuszczalne nieréwoiopod tay 10 mm.

Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrgwaty zgodnie z BN-68/8931-04; dopuszczalne
odchytki pod tad 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kitg profilowa z poziomnig.
Dopuszczalne odchytki spadki0,5 %.

6.3.4. Rzdne wysokdaciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmavynikdw pomiaru z dokumentacja projekipw
Dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat gumktomiarowych do akceptacji.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sgizana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gldwnych tukéw poziomych. ©podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £5cm.

6.3.6. Grubas¢ podbudowy
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz £10%.

6.3.7. N@&nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg ,Instrukcji BaflaPodiaza Gruntowego - Zakznik” powinien by zgodny
z podanym w tablicy 5,

Tabela 5. Cechy podbudowy

Podbudowa kruszywa o Wymagan cechypodbudow
wskaniku Wnas (CBR) nie Wskaznik Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia
mniejszym nt % zag:szczenials ugiecie sprzyste mierzony ptys o srednicy 30 cm MPa
nie mniejszy ng; poc kotem mm
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia B obcigzenia 2
80 (chodniki sciezki 1,0 - 80 100
rowerowe i zjazdy
indywidualne)
80 (KR1-KR4)- drogi i 1,0 1,25 1,40 80 140
Zjazdy publiczne
12C(KR5) 1,03 1,1C 1,2C 10C 18C

7. Obmiar robé6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M0MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest 1nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszyveaménego

stabilizowanego mechanicznie o grétid20cm.

8. Odbiér Robo6t

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M@@0. "Wymagania ogdine" pkt. 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektows i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg plkdaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne

pkt

9.1.

9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania  ppdbudowy uwzgidnia:

skiadniki ceny jednostkowej okdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotoveamiieszanki,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem rgdrlgch bada i pomiaréw,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

roztozenie na uprzednio przygotowanym podickruszywa w iléci warstw okrélonych na odcinku
prébnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych sgadk rzednych i zagszczeniem kalej z

nich,

koncowe profilowanie do wymaganych spadkéw poprzedzhymodtznych,

koncowe zagszczenie,

utrzymanie podbudowy,

badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonai@etednych bada i pomiarow,

naprave powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu biada

koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczenmowasdowanym penetracivody i prag maszyn
budowlanych,

koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetarosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetarosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoeg wskanika ptaskdci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wské&nik ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetarosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdmsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporidoi na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdsciwosci kruszyw — Cgsé¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wigwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

9. PN-EN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

12.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym
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13.  PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania

14.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrglania g:stosci i zawartgci wody — Zagszczanie metad
Proctora

15.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia ngnosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania textme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagduah krajowych wg zagrlzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pullyazh —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.04.05.01. Ulepszone podite z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotycre wykonania i odbioru ulepszonego padito
z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementemmach zadaniZgRemontu drogi dojazdowej przy
Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym imSw. Rafata w Czerwonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®wvlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd®pb6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem.

W zakres robot wchodzi wykonanie warstwy gréddd5cm, 20 cm po zggzczeniu C3/46.0 MPa pod
ciggami komunikacyjnymi i drogpazarows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem proces technologiczny polegay na zmieszaniu
gruntu lub kruszywa z optymalniloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow
ulepszajcych, z wyrébwnaniem i zggzczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa gsmgzona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrzania cementu.

1.4.3. Podlde gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.4. Pozostale oké&enia podane w niniejszej STWIORBs godne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymaganigolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce Robot
Ogoblne wymagania dotygze Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagarjéloe” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Kruszywo
Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzaniaszanek kruszywa zganych spoiwem powinny
spelnid wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniozrg¢ 1 Mieszanki zwizane cementem, pkt.
1.1.1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek zmanych

spoiwem

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria waeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wsikak, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
Wiasciwose gﬂa%gg; _ dla ruchu kategorii KR1 + KR .
kruszywa unkt dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie
wg PN-EN podiaza ulepszonego
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: katr80,
933-1 kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1 lukeinn
zaakceptowane przez Inzyniera
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Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-| 933-1
go na sitach pgiwednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszywd
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 o ciaggtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Fbeki (tj. wsk. ptasko-
maksymalne warunki wska | 933-3) $ci > 50)
nika ptaskéci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sbek (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne warkgi wska- | 933-4)
nika ksztatt
Kategorie procentowych za-| PN-EN 45 Kat. Gir (tj. brak wymagania)
wartgici ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokaglonych w kru-
szywie grubyr
Zawartg¢ pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 jest > 4)
Zawartgé pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 jest > 22)
Jakd¢ pytdw - 4.7 Brak wymagé
Odpornd¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest 60)
kruszywa grubego 1097-2
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,81i9
Nasgkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i'
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A% (tj. zawartg¢ siarczanow
kwasie 1744-1 <0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (tj.
zawartg¢ siarczanév< 1,0%)
Catkowita zawarté siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katn®(tj. brak wymaganiayuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. tj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajice na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienia| 1744-1
mieszanek zwgzanych hy-
draulicznie
Staldi¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (1. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1,r0z. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecaviigim
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1 2
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych diedowiska wg odibnych
wodzie 3 przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych taki¢ghdeewno, szkio i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowa
3iPN-EN < 8%)
109%-2
Nasikliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto nasikliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni 6, roz. 7
warunku W42, to naley zba-
dat jego mrozoodporrig wg
p. 7.3.3 — wiersz pongj)
Mrozoodporné¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. k (tj. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badan | 1 rozmrazanie< 4% masy), skty osadowe: kat. 10, kKruszywa z
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wykonywane tylko w przypa recyklingu: kat. ko (F25***)
dku, gdy nagikliwosé kru-
szywa przekracza W242)

Sktad mineralogiczny - Zat. @ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiegkszas¢ substancji niebezpiecznych oanych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w
C.3.4 | zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychiyabada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartdsci dopuszczalnych wg oglinych przepis®

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kymsa grubego jest badanie wshia ptaskdci
**)  } gczna zawart@& pyldw w mieszance powinnagginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawargé w mieszance nie przekracza 50% t

Kruszywa powinny pochodzt zezrédet wezeniej akceptowanych przez Irkyniera.

2.2 Grunty do stabilizacji cementem

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementeniezgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podamycBN-S-96012. Do wykonania ulepszonego
podiaza z gruntow stabilizowanych cementem nglstosowa grunty spetniajce wymagania podane w
tablicy 1. Grunt mgna uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykaq, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu stabilizowanego
s3 zgodne z wymaganiami oltenymi w tab. 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012.

Lp. Wiasciwosci Wymaganii | Badania wedtu
1. | Uziarnienie

a) ziaren przechodeych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej

niz: 100

b) ziaren przechodeych przez sito # 25mm, % (mm), pawey 85

c) ziaren przechodeych przez sito # 4mm, % (mm), poiey 50 PN-B-04481 [2]

d) castek mniejszych od 0,002mm, % (mm), paji 20
2. | Granica ptynnéci, % (mm), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2
4. | Odczyn pt od5doi |PN-B-04481[2
5. | Zawart@¢ czsci organicznych, % (mm), nie gdej niz: 2 PN-B-04481 [2
6. | Zawartd¢é siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, % (mm), r 1 PN-B-0671428

wigcej niz: [6]

Grunty niespetniace wymaga okreslonych w tablicy 2 i 3, magby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotaotnymi. Grunty o granicy ptynrici 40 - 60% i
wskazniku plastycznéci 15 - 30% mog by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego padipod
warunkiem uaycia specjalnych maszyn, ualioviajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca s} uzycie gruntéw o:

- wskaniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01

- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075mm - nieggej niz 15%
Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatagci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu lub kruszywa nalestosowé cement klasy 32,5 spetniay wymagania PN-EN
197-1. Dopuszczagizycie cementu CEM IlI.

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.
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Przechowywanie cementu powinno odbyw# zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robaét.

Cement nalgy przechowywa w warunkach zabezpieczajych go przed zawilgoceniem.

2.4. Woda

Woda do stabilizacji gruntu lub kruszywa i ewentiraldo pie¢gnaciji wykonanej warstwy powinna &y
czysta, bez zawadoi szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta bez stwierdzenia zgoditd z powy.sz norm.

2.5. Dodatki ulepszajce

Stosuje si dodatki ulepszage po uzyskaniu akceptacjizymiera

— wapno wg PN-EN 459-1,

— popiotly lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki 0 sprawdzonym dziataniuapagce Aprobat
Techniczi wydary przez IBDiM oraz deklaragjzgodndci producenta.

2.6. Preparaty do pie¢gnacji warstwy
W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwoérdzyonusa one
posiadé Aprobat Techniczp wydary przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogéln?wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt. 3.

Caly sprzt powinien by zaakceptowany przezAyniera.

Do wykonania mieszanek gruntowo-spoiwowych w midszeh naley stosowd nastpujacy sprzt:

— mieszarki stacjonarne, musane by wyposaone w uradzenia wagowe dla gruntu i cementu,

— przewane zbiorniki na woe, wyposaone w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— spycharki, rowniarki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wyamsig ogoine”
pkt. 4.

4.1. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowagmdwinien odbywéa sic w sposéb zapobieggy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgétho Do transportu mieszanki nale stosowé
samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby tramsppowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyévasic w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiaréezpérednio z instalacji wodoggjowej, to
powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikachposob zabezpieczaay przed
Zzanieczyszczeniem.
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5. Wykonanie Robot
Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORBI.D0.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podiza

Podtaze gruntowe pod ulepszone pagiaz gruntu stabilizowanego cementem powinno spetenagania
okreslone w D.02.01.01.

Ulepszone podie powinno by wytyczone w sposéb umdwiajagcy jego wykonanie zgodnie z
Dokumentagj Projektovy lub wg zalecg Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej STWIORB.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cdemnnie mae by wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta p@ji5’C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opaddéw
deszczu. Nie naby rozpoczyna stabilizacji gruntu cementemzgdi prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury pamj 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowgizany jest do przeprowadzenia badenkretnych materiatéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacpyimiera w terminie 30 dni przed rozpgcem robot.

Recepta powinna zawigrdlosci poszczegoélnych sktadnikdéw, wytrzymédona sciskanie Rs, wskanik
mrozoodpornéci, max gstas¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lumétoda
wg PN-B-04481, wilgotn& optymalry oznaczog jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinnoe¢sbdbywa zgodnie z zatwierdzanprzez Ikyniera recept
laboratoryjn.

ZawartG¢ cementu w mieszance nie powinna przekr&adf86 w stosunku do masy suchego gruntu.
Zaleca s} taki dobér mieszanki, aby spetnirymagania wytrzymakziowe okrélone w pkt. 6, przy jak
najmniejszej zawartgi cementu.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerandj0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewro&rzymanie w czasie budowy wewosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianestmkrymi w pkt. 6.

5.5.0dcinek probny

Co najmniej 3 dni przed rozpagzem robét nalgy wykona odcinek prébny w celu:

— okreslenia zuiycia cementu dla stabilizacji na miejscu;

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki w stanie Zaym dla uzyskania gruoi warstwy zgodnej z
Dokumentacj Projektowy po zagszczeniu,

— oceny przydatnizi zastosowanego sgta do ukfadania i zagzczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

— sprawdzenie zagzczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatow oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do

wykonywania ulepszonego podén

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Dtugé¢é odcinka

prébnego nie mniej i100m.

Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania ulepszonego po#ho po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez kyniera.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinnoe¢sbdbywa& zgodnie z zatwierdzanprzez Irkyniera recept
laboratoryjn.
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Skiadniki mieszanki powinny I8y dozowane w iléciach okrélonych recept laboratoryjn

z uwzgkdnieniem naturalnej wilgotoi gruntu. Mieszarka stacjonarna powinnaé byyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu abpgrosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirthy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyiriera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuagtego
predkos¢ podawania materialtdbw powinna dystalona i na bigco kontrolowana w taki sposdéb, aby
zapewnd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej z tolerangj +1%. Transport
mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powiniesie odbywa& przy pomocy srodkow
transportowych samowytadowczych w sposob zabezgjggzprzed segregagj wysychaniem.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiatystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zag:szczanie

Do zagszczania warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozieniu i wyprofilowaniu. Operagj
zagszczania i obrébki powierzchniowej myday(¢ zakaiczone przed uptywem 2 godziny od chwili
dodania wody do mieszanki. Pojavdizg st w czasie zagszczania zanenia, rozwarstwienia powinny
by¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na petngtebokas¢, wyrGwnanie i ponowne
zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Zagszczenie nalgy kontynuowa do osiagniecia wskenika zagszczenia mieszanki#4,0, okrélonego
wg BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy begednio po zakaczeniu zagszczania.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj
szerokdci.

Przy warstwie wykonanej na polowie szergdigezdni w ut@onej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obeji¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowd kolejny pas. W podobny
sposo6b naley wykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowej kravgdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Piekgnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsfcych sposobow:

skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem 160/220 w #oi od 0,5 do 1,0 kg/fp

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczpmsiadajcymi aprobag techniczi wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdhlia z tworzywa sztucznego, womng na zaklad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji i inne materiaty przeznaczone do ggelacji mog by¢ zastosowane przez
Wykonawe po uzyskaniu akceptacjipniera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiiré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagaoigdine” pkt. 6.
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6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowédzdania stosowanych materiatéw
(zgodnie z pkt. 2) lub przedstawdeklaracje zgodrégi z obowazujagcymi normami (cement),
niezkednych do opracowania projektu sktadu mieszankid&koja mae by rozpoczta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego skhanieszanki.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czstotliwos¢ i zakres bada
Czestotliwos¢ i zakres badapodano w tablicy 3

Tablica 3. Castotliwos¢ bada w czasie realizacji robét zgdaanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.
Lp. | Wyszczegdlnienie bad Czestotliwos¢ bada

Minimalna iles¢ bada na| Maksymalna powierzchn
dziennej dzialce roboczej | przypad. na jedno badanjie
[m?]
1. Uziarnienie gruntu
2. | Wilgotnos¢ mieszanki  gruntu 2
3 cementem 2 1000
4. | Zagsszczenie
Gruba¢ warstwy
5. | Wytrzymala¢ na $ciskanie po | 3 prébk
6. | dniach 3 probki 1000
Wytrzymalg¢ na $ciskanie  po
28dniach

7. Mrozoodpornécé gruntu/kruszywe
stabilizowanego cementem
* prébki do bada uziarnienia gruntu pobieta mieszarki przed dodaniem cementu

Przy projektowaniu recepty i w przypadkacitpliwych

6.2.2. Uziarnienie gruntu
Probki do bada nalezy pobier&d z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnieni@tgrpowinno by
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.1.

6.2.3. Wilgotngé¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem powinna bgwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran¢fl0 %, -20% jej warkei.

6.2.4. Zagszczenie mieszanki
Mieszanka powinna lkdyzag:szczana do oginiecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznis=1,00
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.5. Grubaé¢ ulepszonego podiza
Gruba¢ warstwy naley mierzye bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&nic¢ sie od projektowanej o wtcej niz £ 1 cm.

6.2.6. Wytrzymalasé na sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymaitas¢ nasciskanie okréla sie na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobr& z miejsc wybranych losowo z warstwy przedesagzeniem. Prébki w if@i 3 szt. (1
seria) dla badania wytrzymatn 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrajodci 28-dniowej naley
formowa i przechowywa zgodnie z normPN-S-96012.

Whytrzymaitai¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna wyi0si

dla warstwy o Rm=1,5MPa
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-wytrzymalci¢ nasciskanie probek nasyconych wppo 7 dniach — nie wymageesi
-wytrzymalai¢ nasciskanie probek nasyconych wppo 28 dniach — 0,5+1,5 MPa
dla warstwy o Rm=2,5MPa

-wytrzymala¢ nasciskanie probek nasyconych wpplo 7 dniach — 1,0+1,6 MPa
-wytrzymalai¢ nasciskanie probek nasyconych wppo 28 dniach — 1,5+2,5 MPa

6.2.7. Mrozoodporng¢ warstwy
Nalezy pobr& dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpécnagodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodporngci powinien wynosi minimum 0,6.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu g&bilizowanego cementem
Czestotliwosé i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanego ulepszonego padto

Lp. | Wyszczegolnienie bada i | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiardv
pomiarow
1. Grubai¢ przed odbiorem: n rzadziej nk 6 probek z dziennej dziat
roboczej
2. Szerokaé¢ 10razyna lk
3. Rowna¢ podiwne w sposob aigly planografem lub co 20 m faha kadym pasie
ruchu
4. Rownai¢ poprzeczn 10razyna lk
5. Spadki poprzeczi 10razy na 1 ki
6. Rzedne wysokaciowe i | na siatce o bokach 10x1(
uksztattowanie w planie

6.3.1. Grubaé¢

Grubag¢ warstwy ulepszonego podi nie mae r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £1cm.

6.3.2. Szerok&¢

Szerokd¢ warstwy ulepszonego podim nie mae r&nié¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm, -0 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokégi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 15cm lub o waétowskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. ROwndé

Nierowngci podiwne ulepszonego podia naley mierzyt 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04. Nierowrgei poprzeczne ulepszonego padioaley mierzyt 4-metrovy fata.
Nierébwngci nie powinny przekraczal 5mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy = 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji propozycjmiejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Rice pomédzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekragze& cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

Os ulepszonego podia w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz
+3cm.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymaga
STWIORB okrdlonych w pkt. 6, powinny by naprawione przez Wykonawcna jego koszt,
zaproponowamprzez niego metedzaakceptowana przezzymiera.
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7. Obmiar Rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MIOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z gruntuidaywa naturalnego
stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa warstwa gaibd5 cm. Do obmiaru przgfo goérmy
powierzchng warstwy, w obrysie jak podano w dokumentacji pktgevej.

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovs i STWIORB, jeeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg Bktiniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania ulepszonego pa@toz kruszywa naturalnego stabilizowanego cementestodn
mieszania w mieszarkach obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej olélene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepdzagaiem wymaganych bata

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem rigdalgch pomiaréw i sprawdae

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,

— roziazenie i wyprofilowanie zagszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— zabezpieczenie (podpora) brzegéw warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— napravg powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu hiada

- koszty wykonania, utrzymania orazzpéejszej rozbiérki drég technologicznych,

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezwyiicci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanielagiggania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczani@istgmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryterimdrgici dotyczce cementdw powszechnego

uzytku.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikagphigania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejprocesow
produkcji betonu.

PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozndaezzawartéci zanieczyszczeobcych.

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaskladu ziarnowego. PN-B-06714/26
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaeirzanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaawartsci siarki metog bromowy.

PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezazpadu krzemianowego.

PN-B-06714/38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezanzpadu wapniowego.

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczdnieralngci w bebnie Los Angeles
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszmodiaze z gruntu stabilizowanego
cementem.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dla celdagdwych i rodzaje bada

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Badanie wiakea piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovaimawierzchni planografem i tat

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki gasne spoiwem hydraulicznym do drdog
krajowych
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D.04.06.01a. Podbudowa z chudego betonu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORBg svymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ranzaetania,Remontu drogi dojazdowej przy
Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym imSw. Rafata w Czerwonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunmemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych
z wykonywaniem wyréwnania podbudowy z chudego foetmax. gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osignieciu wytrzymaldci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi
fragment nénej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kpamzajcej 130 kg/m oraz optymala iloscia
wody, ktéry po zakfczeniu procesu wrania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rs w granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\hagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@élae” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegawiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement wediy-EN
197-1[5].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cement
32,5
1 | Wytrzymalai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dnih, nie mniej 16
niz:
2 | Wytrzymalas¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, r 32,k
mniej niz:
3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wcmiej niz: 75
4 | Stalai¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne edbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [15].

2.3. Kruszywo
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Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-EN 13242+A1 [12],
— piasek wg PN-EN 13242+A1 [12],
— kruszywo tamane wg PN-EN 13242+A1 [12]
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [14].

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wode
odpowiadajcg wymaganiom normy PN-EN 1008 [13]. Bez badiboratoryjnych mana stosowa

wodochgows wock pitna.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycxce sprztu
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpé&t 3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza si¢

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytwarni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzankudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna
by¢ wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnik@warantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do masy poszczegolinych sktadnikow:
kruszywozx 3%, cement: 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycic objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno daginych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycice transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntigagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyiwaic zgodnie z BN-88/6731-08 [15]. Cement luzem male
przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgegen

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataiaivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odiBysikezgodnie z PN-S-96013:1997 [14].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @VB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
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Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankiadgo betonu oraz wyniki baglgaboratoryjnych
poszczeglinych sktadnikéw i prébki materiatow polerav obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
- doborze iléci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [14].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynaddry

szczelné¢ i urabialn@¢ przy minimalnym zuyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairej.

Sito o boku oczk Przechodzi przez si Przechodzi przez si

kwadratowego (mm (%) (%)
63 - 10C

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekiraczé
130 kg/mi.

Zawartd¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédlonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4dweylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywalilodego betonu od 0 do 63 mm.
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Q25 02505 10 20 40 8,0 160 31,5630
Bok oczka sita, mm
5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spehdiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedhlg
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, | od 3,5do 5,5 pN-EN 206-1
MPa [10]
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach,| od 6,0 do 9,00 PN-EN 206-1
MPa [10]
3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-EN 206-1
[10]
4 Mrozoodpo’rr!éc', zmmej_sze_nu_.. 20 PN-EN 206-1
wytrzymataci, %, nie wecej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie powinnavwykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk
5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podtee jest zamarzaoie.

5.5. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudogy z chudego betonu powinno dyprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zewgligiem

i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudow nalezy wykona wedlug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie
z wymaganiami SST D-04.01.01

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpdadavymaganiom SST D-02.01.01

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjredgry
wytwarza w mieszarkach zapewnigych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.
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Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bdpzowane wagowo zgodnie z n@rfiN-S-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaityd razu transportowana na miejsce wbudowanigposdéh
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi
si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomagadwniarek bez stosowania prowadnic,z@mdbywa sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje @i jednej warstwie o gruBoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy ma przysipi¢ po
odbiorze jej przez lryniera.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ngi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988
[9], (dwzy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno Iy zakaiczone przed rozpoeziem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej
z tolerancg + 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby uniké& podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerétiokoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivg
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny potzhej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych nagokas¢ okoto 1/3
jej grubdci.

Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyngsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielonakmadratowe lub prostakne ptyty. Stosunek
diugasci ptyt do ich szerokixi powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodmj wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziest@émiodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wycie szczelin
pozornych jest konieczne.

5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zggzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja

powinna by przeprowadzona wedtug jednego z gpisfcych sposobow:

a) skropienie preparatem pigihacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej
w STWIORB,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczédlia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat

c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pieggnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lyniera.
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Nie nalely dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikrgdo 10 dni
pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywé sie wytacznie za zgoglinzyniera.

5.11. Odcinek prébny

e) Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:

f) stwierdzenia czy sp¢zdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniagggszczania jest wigiwy,

g) okreslenia grubdéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy zagszczonej,

h) okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

i) Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd materiatow oraz speiu do mieszania , rozktadania i
zag:szczania , jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

j) Powierzchnia odcinka prébnego powinna wythasi 400 m2 do 800 m2, a diugonie powinna b
mniejsza ni 200 m.

k) Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

I) Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgstkevaniu
odcinka prébnego przezyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpniem nasgipnej warstwy, powinna I8y chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez
ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich geiady deszczuéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw ciasz
jezeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykérizadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 1 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chuddmptonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlade] partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[14].
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Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bad Minimalne | Maksymalne
ilosci bada | powierzchnig
na dziennej| podbudowy
dziatce na jedno
roboczej badanie
1 | Wihasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
przy kadej zmianie
kruszywa
2 | Wihasciwosci wody dla kazdego vatpliwego
zrodta
3 | Wiasciwosci cement dla kazdej parti
4 | Uziarnienie mieszanki mineral 2 600 n?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betc 2 600 n?
6 |Zageszczenie mieszanki chudego bet 2 600 n?
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betc 2 600 n?
8 | Oznawzenie wytrzymatéci nasciskanie
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 nt
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie naghliwosci chudego betor w przypadkach wtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodporw chudego betor i na zlecenie layniere

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008:2004 [13].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli ¢ wkasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bad@nalezry pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanémentu.
Badanie naley wykona zgodnie z norspPN-EN 933-1:2012 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recegpt

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna ib§wna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie
z tolerangi + 10%, - 20% jej warkwi.

6.3.7.Zag:szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng ggszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogrproly
Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu
Gruba¢ warstwy naley mierzyt bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna iy
zgodna z dokumentacprojektovg z tolerancy £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymaitai¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, swiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk
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nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [14]. Trzy probki najebadd po
7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wymilirzymatdci nasciskanie powinny b§zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwo$é¢ i mrozoodporn&é chudego betonu

Nasgkliwo$¢ i mrozoodpornét okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndeid-EN
206-1:2003 [10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp.| Woyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiarow bada i pomiarow

1 | Szerokdé¢ podbudow 10 razyna 1 ki

2 | Réwnai¢ pediuzne w sposo6b agty planografem albo co 20
tatg
na kadym pasie ruchu

3 | RO6wnai¢ poprzeczn 10razyna 1 ki

4 | Spadki poprzeczn/ 10 razy na 1 ki

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i dr6g ekspresowych co 2.

6 |Uksztattowanie osi w plani? | dlapozostatych drog co 100

7 | Grubcg¢ podbudow w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 10(
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokaé¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranc +10 cm,=5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej ukladanej lub o wastavskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nierowndgici podtwzne podbudowy nalsy mierzyt 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [16].

Nieroéwngci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tatg.

Nierowndici podbudowy nie magprzekraczé

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows
z toleranc} = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagprojektowy z tolerancj +1 cm,
-2 cm.
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6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna byggodna z dokumentacprojektowg z toleranc £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych b cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovg z tolerancj:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegote

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovg, STWIORB i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podi,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@wadnic oraz innych materiatow i ydzeh
pomocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-EN 19¢1:200¢ Metody ba@ania cementu. Oznaczanie wytrzyniai
2. PN-EN 19¢-2:200¢ Metody badania cementu. Analiza chemiczna cen

3. PN-EN19¢- Metody badania cementu. Oznaczanie czagnamia
+A1:2011 i staléci objetosci
4. PN-EN 19¢-6:201. Metody badania ceentu. Oznaczanie stopr
zmielenia

5. PN-EN 19%+1:201: Cement.Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryter
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 20¢-1:200: Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja
i zgodn&
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7. PN-EN 48(-11:200¢ Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Met
bada. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 9342:201( Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domie
do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-044£1:198¢  Grunty budowlane. Badania laboratory

10. PN-EN 20¢-1:200: Beton zwykh

11. PN-EN 93:1:2012 Badania geometrycznych witawosci kruszyw--
Cz$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

12. PN-EN Kruszywa do niezvazanych i zwjzanych

13242+A1:2010 hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 1008:200 Woda zarobowa do betor-- Specyfikacja pobierani
prébek, badanie i ocena przydaitiovody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

14. PN-S-96013:199 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego be
Wymagania i badania

15. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

16. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéebnawierzchn
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckni (STWIORB) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeegmmw ramach
zadania,Remontu drogi dojazdowej przy Wojewodzkim Szpitalu Specjalistycznym im.Sw. Rafata
w Czerwonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robot wymiemygh w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych
z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego /Z2Qyrubdci 15cm zbrojony witéknami
polipropylenowymi w iléci 9 kg/m3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton - materiat powstaly ze zmieszania cémekruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskweje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu
1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszahdadmiki betonu , ktére gsjeszcze w stanie
umazliwiajgcym zagszczanie wybrana metgpd

1.4.3 Beton stwardnialy — beton, ktory jest vang statymi i ktéry oggngt pewien poziom
wytrzymataci

1.4r.ﬁ3 Beton zwykly - beton oggtaici objetosciowej wickszej ni 2000 kg/mi i nie przekraczapej 2600
kg/

1.4.5. Beton projektowany ( o ustalonych $glaosciach)- beton ktérego wymagane wdavosci

i dodatkowe cechy gs podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostairezéetonu zgodnego
z wymaganymi wiéciwosciami i dodatkowymi cechami .

1.4.6 Beton recepturowy (o ustalonym skladzie)tebdtorego sktad i sktadniki jakie powinnybyzyte
sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarezetonu o tak okflenym skiadzie .

1.4.7 Klasa wytrzymakei betonu nasciskanie - okrélona jest na podstawie wytrzymédd
charakterystycznej niziskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolgmC35/45, w tym:

- liczba ,35” oznacza wytrzymad6 charakterystyczn okrelona na prébkach walcowych érednicy
150mm i wysokéci 300mm (fck,cyl).

- liczba ,45"0znacza wytrzymadé charakterystyczna oldleng na probkach s#eiennych o boku
150mm (fck,cube).

1.4.8 Beton napowietrzony - beton zawigegj dodatkowo wprowadzone powietrze( przez zastosimva
srodka powierzchniowo czynnego) w postagihmerzykow.

1.4.9 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzonpkoeslonej wytrzymaitdci na rozcaganie przy
zginaniu i mrozoodporrgi, wbudowany w nawierzchgi

1.4.10 Domieszka napowietrzeq — domieszka umibwiajaca wprowadzenie podczas mieszania,
okreslonej ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonycéciperzykdédw powietrza, ktére pozostay
betonie stwardniatym.

1.4.11 Domieszki plastyfikgge — domieszka, ktéra urdiwia zmniejszenie zawarfoi wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsysterigp ktéra bez zmniejszania $lm wody powoduje
zwigkszenie opadu stka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoézie
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1.4.12 Domieszki uptynniage — domieszka ktora urdawia znaczne zmniejszenie zawaxtowody w
danej mieszance betonowej bez wpltywu na jej koesggt lub ktéra bez zmniejszania $id wody
powoduje znaczne zghiszenie opadu stka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednogzie
1.4.13 Domieszki opdniajace wigzanie — domieszka, ktdra przezhuczas do rozpoeeia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

1.4.15 Preparaty pigdnacyjne - produkty ciekle stgce do piejgnacii swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchri, wytwarzaj ,powloke” pielegnacyjry, zabezpieczaga powierzchng betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.14 Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorrsKurczowa umdiwia ptytom skurcze , ktére mag
si¢ pojawia pod wpltywem zjawiska chemicznych w czasigaainia cementu i pod wplywem obahia
temperatury . Umdiwia réwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki uiweia luz pomidzy
plytami. Szczelin wycina s¢ w twardniegcym betonie Szczeliny konstrukcyjne (poprzeczne) —
wykonuje s¢ na calej grubgxi ptyty nawierzchni betonowej o szer. jak szcagbkurczowe poprzeczne
1.4.15 Szczelina skurczowa poztha (pozorna) — wycinagja w twardniejcym betonie przy szeroka
jezdni powyej 6,0m .

1.4.16 Masa zalewowa na goo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lulzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwgziachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchmjamgo.

1.4.17 Masa zalewowa na zimno - mieszanigaic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlachetn@ i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.

1.4.18 Dybel — powleczony powtoka polimerpgtadki, stalowy pgt, umieszczony poradzy gsiednimi
ptytami ( w przekroju poprzecznym) jako pctenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowanyeluc
polepszenia wspétpracy piyt i zapobiegania przergissniom
1.4.19 Kotwa- stalowy pt ze stalizebrowanej stigcy do pohczenia ptyt (w przekroju
podiuznym) w szczelinach podimych w nawierzchni betonowe;j
1.4.20 Gruntownik, primer - roztwér grungoy, sktadagcy sk ze specjalnych substanciji nanoszonych na
bocznescianki szczeliny w celu zwkszenia przyczeproi zalewy do tychcianek.

1.4.21 Wktadka uszczelnigia - wkladka z materiatu syntetycznego lub innegeriatu o walcowatym
ksztatcie do wspnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w cayskania podparcia dla masy
zalewowej, utrzymania odpowiedniejebbkasci wiasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed
glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania g niszczeliny oraz wyeliminowania
trojptaszczyznowej przyczepém zalewy w szczelinie.

1.4.22 Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudétonosvych (warstwa plizgowa) - warstwa
znajdujca st miedzy podbudowy a warstvyg nawierzchni betonowej, pejaa funkcg drenaowy i
separacyjg.

1.4.23 Podbudowa - €& konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest psaenie na podie
obcigzen spowodowanych ruchem, mesklada sic z czsci zasadniczej i pomocniczej .

a) podbudowa zasadnicza recsktadé si¢ z warstw:

- z mieszanek mineralno-asfaltowych

- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,

b) podbudowa pomocnicza wesktada sie z warstw :

- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie

1.4.24 Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowazmaczona do przenoszenia abenia od ruchu
pojazdow i odporna na warunddodowiskowe uktadana w ngpujgcych wariantach:
- w pojedynczej warstwie (JWN)

- w podwojnej warstwie , o tym samym sktadzie bet¢PWN)
- w podwojnej warstwie, o hiym skiladzie betonu:
= gérna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN);
= dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN)
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1.4.25 Tekstura powierzchni jezdnej — oznaczagsebrstkéci powierzchni ogignicta metodami:
= ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtnym (réwnolegtym do osi jezdni,
» przecieranigwiezo utozonej mieszanki betonowej stalgwzczotlg (w kierunku prostopadtym do
osi jezdni,
* rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j,w )
= op&nienia hydratacji cementu (np. zygiem glukozy) a naspnie usunjcia nie zwijzanej
warstwy zaprawy cementowej szczptinechaniczg lub wody pod cénieniem w nagjpstwie
czego postaje powierzchnia z odkrytym kruszywenkebakasci makrotekstury do 1,5 mm
1.4.26 Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznychizycznych warunkéwsrodowiska, na dziatanie
ktorych mae by naraony beton
1.4.27 Beton zbrojony witéknami (fibrobeton, FRC #rE Reinforced Concrete) — beton zawigc;
widkna stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub wibkna polimee klasy Il (makrowtokna) wg PN-EN 14889-
2. Uzycie widkien ma charakter stosowania konstrukcyjnesy wec ma wplyw na nénos¢ elementu
betonowego.
1.4.28 Dylatacje asfaltowe — kruszywo zalewnegwafaltovs i zag:szczane warstwami.
Stosowane do pgtzenia nawierzchni betonowej z nawierzghasfaltovy
1.4.29 Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB

Skréty i symbole
C...I... Klasa wytrzymakgoi nasciskanie betonu zwyktego i betongiiego
CC... Klasa wytrzymakei nasciskanie betonu na prébkach odwierconych
S... Klasa wytrzymakai betonu na rozgganie przy roztupywaniu
SC... Klasa wytrzymakei na rozciganie przy roztupywaniu na probkach odwierconych
F... Klasa wytrzymakzi betonu na zginanie
XF... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatgigegprzemiennego zaniania i rozmraania
XA... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agtesjemiczig
NBzC Nawierzchnia betonowa o zbrojenigggbym
Pozostate definicje, symbole i skréty zamieszczgne normie PN-EN 206-1.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdgkavykonania Robét i ich zgod&dz Dokumentagj Projektovy i
poleceniami layniera. Ogoélne wymagania dotycz Robot podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycxre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt.2.

2.2. Cement

Cement powinien zostalobrany zgodnie z PN-EN 206-1.

Dla kategorii ruchu KR5+KR7 dla gérnej warstwy zukrywem odkrytym naky stosowa cementy
rodzaju CEM | portlandzkie klasy 32,5 i 42,5 a dinej warstwy oraz do nawierzchni dwuwarstwowych
z tej samej mieszanki i jednowarstwowych,zm® stosowainne cementy spetnigje wymagania zawarte
w tablicy 1.
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Tablica. 1 Cementy do betonowych nawierzchni drogdw

Rodzaje nawierzch | Rodzaj cemen Wymaganie Wymagania specjali Kategorie
normowe ruchu
1 2 3 4 5
e wytrzymala¢ po 2
dniach wg PN-EN
196-1,< 29,0 MPa
e stopier zmielenia wg
cement portlandzki PN-EN196-6
CEM 1325 PN-EN 197-1 < 3500 cri/g KR1+ KR7
* pocztek wigzania
wg PN-EN 196-3,>
120 minut
cement portlandzt| PN-EN 19%1 Zgodna¢ z normy PN- .
CEM 1425 EN 197-1 KR1+KR7
typowa Cement portlandz} KR1+KR7
nawierzchnia zuzlowy
betonowa: CEM Il/A-S
i ?lzcv?e\;vziﬁ;\?_/y Cement portlandz}
- nawier chn'é wapienny KR1+ KR3
wierzenn CEM I/A-LL
dwuwarstwowe
Z tej samej Cement portiandz} Zgodnda¢ z normy PN-
€] same popiotowy PN-EN 197-1 goanac z normy KR1+ KR3
mieszanki; CEM I/A-V' EN 197-1
-nawierzchnie n Tandzl
jednowarstwowe gﬁ;fvcy portiandz )
CEM I/B-S PN-EN 197-1 égl\lofg‘;_clz norm PN~ yR1+ KR7
Cement portlandz}
wielosktadnikowy
CEM II/A-M (S- ) i Zgodna¢ z normy PN- | KR1+ KR3
W PN-EN 197-1 EN 197-1
Cement portlandz}
wielosktadnikowy Zgodna¢ z normy PN- | KR1+ KR4
CEM I/A-M (S- | PN-EN197-1 EN 197-1
LL)
cement hutnicz Zgodna¢ z norng PN- .
CEM /A2 PN-EN 197-1 EN 197-1 KR1+KR4
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Y jesli nawierzchnia nie bdzie poddawana dziatanifrodkéw odladzajcych; strata praenia popiotu
lotnego uzytego do produkcji cementu niegagj ng 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1)
2 min. klasa wytrzymalgi cementu 42,5

Stosowanie cementu niskoalkalicznego NA, jest whaisae tylko w przypadkach, gdy dlayawanych
kruszyw faktycznie stwierdzono potencjaleaktywnd¢ alkaliczry
Zgodna¢ cementu z okigong normy, naley wykaza certyfikatem zgodniei wydanym przez jednostk

certyfikujaca

2.3. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa kruszywa naturalne pochage ze skat ktére zostaty
podzielone na ziarna wskutek mechanicznego krusiexdpowiadaj normie PN-EN 12620.

Kruszywo powinno odpowiadasystemowi oceny 2+

Kruszywo powinno b§ skladowane na powierzchni utwardzonejzda frakcja w oddzielnym boksie
(wykonanym z piyt betonowych), z tabliegkkreslajaca uziarnienie.

Musi by pozbawione zanieczyszdzeobcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéwewlna,
fragmentéw plastikow itp. Zeli Inzynier stwierdzi wysfpowanie takich zanieczyszdzema obowazek
zdyskwalifikowa takie kruszywo i da polecenie Wykonawcy do natychmiastowego ustiaiz placu
sktadowego , gdynie mae by ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betopowe

Do produkcji betonu na nawierzchrbetonovg powinny by zastosowane kruszywa o wymiarach jak
nizej, gdzie D/d nie jest mniejszezrii,4, 0 uziarnieniu:

- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowyctej samej mieszanki:<931,5mm

- dla gornej warstwy nawierzchni z odkrytym kruseyn : 0/2, 2/5/,5/8 mm .

- dla dolnej warstwy nawierzchni :<81,5mm.

Mieszanka mineralna powinna siktad& z min. trzech frakcji kruszywa.

Wymiar kruszywa naley okreslac za pomog zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego
w tablicy 2. Do okrélania wymiaru kruszywa nie naig stosowa innego zestawu sit.

Tablica 2. Wymiary otworow sit do olélania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]
5,€ 11,2 22,4 | 31k
0 1 2 4 i 8 ! 16 ’ i 45
(5) 11) (22) |(32)
Do uproszczonego opisu kruszywa mdy¢ uzywane wymiry otworéw sit podane \
nawiasach

Wymiar kruszywa mniejszy nil mm naley okresla¢ za pomog sit podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Wymiary otworow sit do oldlania wymiaru kruszywa mniejszegarli mm

Zestaw sit #, [mm]
0 0,063 | 0,125 [ 0,25 0,5 1

Kruszywo powinno spetnéawymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dadegkzgodnie z
tablicami 4 i 5.
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych

nawierzchni drogowych

Lp. Wiasciwosci kruszywi Przeznczenie betor
Gorna warstwa nawierzchni z odkrytym kruszywem (G)
KR 5+KR7
1 2 3
1 Sklad chemlcznj— uproszczony opt Deklarowany przez producenta
petrograficzny
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wg PNEN 9323

2 Gestai¢ ziaren
wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

3 Gestas¢ nasypowse
wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

4 Uziarnienie wg PI-EN 931,
kategoria nie risza nk:

Gc85/20 lub G:90/15

5 Dodatkowe wymaogi uziarnienia d
kruszywa grubych gdzie:

D >11,2mmiD/d > 2

lub

D<11,2mm i D/d >4

kategoria nie risza ni:

Gr15° lub Gr17,5

6 Zawarta¢ pylu wg PMEN 93%-1;
kategoria nie wysza ni:

fl,5

7 Ksztalt kruszywa grubego wg IFEN
933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza n:

S|15 |Ub,F|15

8 Procentowa zaward6 ziaren c
powierzchni przekruszonej i tamanej
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza ng:

Cuooi0

9 Odporndg¢ kruszywa na rozdrabniar
wg

PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badanie n
kruszywie 10/14;

kategoria nie wysza nk:

LA2s°

10 | Odporna¢ na polerowanie wg F-EN
1097-8

PSV Deklarowana ( nie mniej ai53)

11 | Mrozoodporné¢ wg PN-EN 136°-1;,
badanie na kruszywie 8/16; kategorig
nie wyzsza ni:

4

F1

12 | Mrozoodporné¢ wg PN-EN 136°-6
badana w 1 % NacCl, kategoria nie
Wyzsza nk:

Badanie na kruszywie : 8/16

FNaCI 6

13 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg |-
EN 1367-3; badanie na kruszywie
10/14; kategoria:

SBSZ (SB_A)

14 | Reaktywng¢ alkaliczne
krzemionkowa wg

PN-B-06714-46, stoptepotencjalnej
reaktywndaci:

Stopie1 potencjalnej reaktywrigi ,0” ©

15 | Grube zanieczyszczenia lde wg PM

EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie mipc0,1
Wyzsza nk:
16 | Zanieczyszczenia organiczne v Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
1744-1 p.15
17 | Zawarta¢ siarki catkowitej wg PI-EN < 1%
1744-1 p.11

Y Dla kruszywa gdzie DAR lub D<11,2mm
2 Dla kruszywa gdzie D/d>2 i D>11,2mm
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% Dla kruszywa gdzie D/d<4

) Dla kruszywa gdzie Dieht

® Dopuszcza gizastosowanie kruszyw o kategorii odpdgima rozdrabnianie LA, tylko w przypadku

gdy spetniona jest wymagana kategoriacR2 oraz pozostale wymagania oflae w Tablicy 4.

® W przypadku kruszywa ze stopniem potencjalnej semosci ,1” przeprowadzi badanie zgodnie z
PN-B 06714-34 (Dopuszczenie do zastosowania tyky pzyskaniu oceny ,Kruszywo nie reaktywne)

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych eaxghni
drogowych

Przeznaczenie betonu

Lp. Wiasciwosci kruszywa Gorna warstwa nawierzchni z odkrytym kruszywem (G)
KR3+KR7
1 2 3
Sktad chemiczn— uproszczony opi
1 petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
2 rozdziat 7.8 lub 9 Deklarowana przez producenta
3 CGestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez prattace
4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: F35
5 Tolerancja uziarnienia: wg PN-EN 12620 Zat.C
6 Zawartg¢ pytlu wg PMEN 93:-1; f
kategoria nie wsza ni: 3
Reaktywnd¢ alkalicznc-krzemionkowe
wg ., . . A
7 PN-B-06714-46, stopiepotencjalnej Stopien potencjalnej reaktywriai ,,0
reaktywngci
Grube zanieczyszczenia lekkie wg-
8 EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie iggza Mc0.1
niz:
Zanieczyszczenia organiczne wg 1744-1 L - .
9 0.15 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
10 Zawarta¢ siarki catkowitej wg PN-EN <1%
1744-1p.11

D' W przypadku kruszywa ze stopniem potencjalnej yeakici ,1” przeprowadzié badanie zgodnie z
PN-B 06714-34 Dopuszczenie do zastosowania tylkpumyskaniu oceny ,Kruszywo nie reaktywne”)

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak iplelegnaciji wykonanej nawierzchni betonowej
nalezy stosowd wodk spetniajca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008

Nie dopuszcza siwody pochodgcej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej aglstosowd domieszki napowietrzage, zgodne z norm
PN-EN 934-2: PN-EN 934-1

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami waitzapcymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny byyzgodne z PN-EN 12350-7.
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Nalezy pamktat , ze wytrzymatd¢ koncowa betonu napowietrzonego ulegnie abniu (ok. 10%) i fakt
ten przy opracowaniu receptury nateiwzgkdnié

Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablity 1

Stosowanie innych domieszek powinno wywilkzapotrzeb technologicznych, podyktowanych warurikam
wbudowania mieszanki betonowej. Najelo nich :

- domieszka uplastycznigia — efektywnie redukuje 86 wody niezlgdng do otrzymania okrdonej
konsystencji w zakresie 5-12%. Tym samym stosowagplstyfikatorow zwiksza konsystencje
mieszanki betonowej przy stalym wskiku w/c. Obnkenie ilgci wody i utrzymanie konsystencji
pozwala na zwkszenie wytrzymakei betonu a take poprawia jego trwaddé poprzez zwikszenie
mrozoodpornéci , szczelnéci i obnizenie nasikliwosci .

W procesie produkcji mieszanki betonowej , plakatbr naley wprowadza w ilosci 0,1-0,5%
w stosunku do masy cementu. Przy doborze domiaesaleky uwzgkdni¢ jej zgodnéé z cementem.
Badanie zgodrimi nalezy wykona& w laboratorium i sprawdgina odcinku prébnym.

- domieszki uptynniajce- efektywnie redukuje 8 wody zarobowej powsej 12%. Superplstyfikatory
zwiekszap konsystengj mieszanki betonowej znacznieghszym stopniu rii domieszki uplastycznigge.
Woprowadza sije po ok. 30-60 sekundach po uprzednim wymieszpoanstatych sktadnikéw mieszanki
betonowej, zwykle w iléci 1,0-2,0% w stosunku do masy cementu. Niektéredzaje
superplastyfikatoréw charakteryaujsic krotkim czasem dziatania 30-60min. Aby wyja efekt
uptynnienia , mena stosowadozowanie podczas produkcji mieszanki reale

- domieszki opéniajace — wydhiaja reakcje hydratacjigsniezlzdne w transporcie betonu nackéz
odlegta¢ w technologii betonowania agtego. Domieszki wprowadzaesiv trakcie produkcji betonu
wraz z woda zarobayy

Wszystkie domieszki ( ktére mgdpy¢ zastosowane) , powinny zostzahczone do projektu recepty.

Nie nalely stosowa réwnoczénie wiecej niz 3 rodzajow domieszek.

Do jednego betonu moa wy¢ tylko jednej domieszki z danej grupgsodkdéw.

Domieszki mog by¢ dodawane po wykonaniu stosownych préb i uzyskanymaganych parametrow
betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowanigrodka napowietrzatego w pajczeniu zesrodkiem uplynniajcym mazna
przyja¢ wymagane zawarfoi powietrza jak dla mieszanki betonowej bez pfdetyora, pod warunkiem
uzyskania w mieszance wphej badanej zgodnie z PN-EN 480-11 wyniagreslonych w Tablicy 9.

Dodatki mineralne do betonu mphy stosowane do betonu dla kategorii ruchu KR1+-KR2hg zasad
okreslonych w normie PN-EN 206-1.

Do betonu ména dodawé dodatki typu | lub typu Il. Niedopuszczalne jestliczenie dodatkow
mineralnych do zawar§oi cementu i do wskaika wodno-cementowego

2.6. Materiaty do piekgnacji

Do piekgnacjiswiezo utazonej nawierzchni z betonu cementowegozneozastosowanizej wymienione

materiaty:

« folie

e geowtdknire

» preparaty powtlokowe (hydrofobowe) , posiagdaj aktualne dokumenty pozwaleg stwierdz
przydatné¢ danego preparatu do tego celu, .

e WoCk .

2.7. Materiaty do zabezpieczenia przeciwerozyjnegmodbudéw (warstwa pdlizgowa)

Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudéw (wargtdlizgowa ) pod nawierzchgizastosowano
geowtoknire 0 masie 450 + 550g/n

Geowtdknina
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Geowtoknire stosuje si pod dolm warstwy nawierzchni betonowej, za vagkiem odcinkdéw, na ktérych
wystepuje nawierzchnia betonowa ze zbrojeniergigim, pod ktdég powinna by wykonana warstw
przeciwerozyjna z betonu asfaltowego.

Geowtdknina powinna kywykonana z poliolefinéw (wtékien polipropylenowydhb polietylenowych)
jako geosyntetyk nietkany (non wovens), powinnanagzg sic odporndcia na dziatanie alkaliow
i powinna spetnian/w parametry:

Tablica nr 6 Podstawowe parametry techniczne gdawig

LP | Wiasciwosci JM. Wymaganii | Metoda badania wt
normy
1 Gramatura/masa powierzchnic | g/m? 450+55( PN-EN ISO 986.
2 Wytrzymaltas¢ na rozcaganie PN-EN ISO 1031
- wzdhwz pasma kN/m >20
- wszerz pasma kN/m >20
3 Grubas¢ przy nacisku 20 kF mm >2 PN-EN ISO 986-1
4 Wodoprzepuszczalgé I/m?s >45 PN-EN ISO 1105

prostopadta do  plaszczyzny
geowitdkniny, h=50mm

5 Zdolncs¢ przeptywu wody w| 1C°m%s >4 PN-EN ISO 1295
ptaszczynie geowtdkniny przy
nacisku 20 kPa, przy spadku
hydraulicznym i=1

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykOw powlrydaimieszczona etykieta

Zzawierajca co najmniej nagbujagce dane:

- typ wyrobu oraz nazyy

- adres producenta

- dat produkcij;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacg, ze Wyrob posiada way dokument dopuszczaly do stosowania w robotach budowlanych.

2.8. Wypelnienie szczelin

2.8.1. Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin zywa st specjalnych mas zalewowych zgodnych z PN-EN 14188N-EN
14188-2 wbudowywanych na ggo lub na zimno, posiadgije wany dokument dopuszczajy do obrotu
zgodnie z Ustawo wyrobach budowlanych .

Masy te powinny charakteryzowaie dobr sptywndcia i stabilngcia w wysokich temperaturach , dgbr
przyczepnécia do zagruntowanychicianek szczeliny , elastyczéma w niskich temperaturach
odporndcia na dziatanie srodkéw odladzajcych oraz odpornigia na dziatanie paliw i olejéw
samochodowych.

Do uszczelniania szczelin ,na goo” nalezy stosowd masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastygaim lub silikonéw, posiadage bardzo dolyr
zdolnag¢ wypetniania szczelin. Przed wbudowaniem powinrmggreane do stanu ptynnego, ktory jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna éypakowana w oryginalne opakowania producenta, odelga tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowdgkkoiry. Na kadym opakowaniu powinna by
umieszczona etykieta zawiegaf nasipujace dane:

- hazwe wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- dat produkcji, numer partii materiatu i okres przyd#gi do stosowania,

- mag netto,
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- opis sposobu przechowywania i stosowania matgriedchowania niezlnych srodkéw ostranasci,
wymagania bhp i ochronyyodowiska,

- numer aprobaty technicznej.

Mas: zalewows mazna przewozi dowolnymi érodkami transportu, chragé opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Tablica 8. Ogolne wymagania dla masy zalewowejataedin wypetnianych na gazo

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie

1 zdoIna¢ wypetniania szczelin (na calej wyscko b. dobr:

2 temperatura rgknienia Pik > 80 °C

3 sedymentacja w temperaturze wypeni < 1% wag

4 sptywna¢ w temperaturze 60 °@o 5 godzinach <3 mm

5 odpornag¢ na dziatanie wysokiej temperatuiprzyrost <10°C
temperatury miknienia PiK) -

6 ;gljil:;ny masy po wygrzewaniu w temperaturze 1€/5 < 1% wag.
odpornag¢ na uderzenia w niskich temperaturach 4 sparéd badanych -

7 badania prébek uformowanych w kule,gdmonych do kul nie powinny
temperatury — wykazywa sladow
20° C i opuszczonych z wysokzi 25 cm uszkodzé

8 penetracja (sti&iem) w temperaturze +25 °C <130j. pen.

9 wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C =4 mm

Tablica 9. Og6lne wymagania dla masywaleej do szczelin wypetnianych na zimno

Lp. Wiasciwosé Wymaganie

1 zdolna¢ wypetniania szczelin (na catej wysck b. dobri

2 temperatura rgknienia Pik > 65 °C

3 sedymentacja w temperaturze wypeni < 1% wag

4 przyczepngt do betonu (wytrzymake na zerwanie) > 0,1MPa
odpornag¢ na uderzenia w niskich temperaturach 4 sparéd badanych -

5 badania prébek uformowanych w kule,g®onych do kul nie powinny
temperatury — wykazywa sladow
20° C i opuszczonych z wysokzi 25 cm uszkodzé

6 wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C >4 mm

Poszczegblne partie i rodzaje masy zalewowej ponoyd sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.

2.9.Srodki op6zniajace hydratacje cementu

Przy nawierzchniach betonowych z odkrytym kruszyweaiezy stosowa srodki op&niajgce hydratagj
cementu posiadage odpowiednie dokumenty potwierdga ich jaké¢ oraz dopuszczenie do obrotu
zgodnie z Ustawo wyrobach budowlanycl$rodki te powinny chrori beton przed wysychaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpe3.

3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych
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Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wad&asie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej typu gijlego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérp@vinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwearantuice nasipujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikGwszgwo + 3%,
cement + 0,5%, woda + 2%.

- przewdnych zbiornikéw na wogl(do piekgnacji),

- ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- zag:szczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych éagszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycice transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wynmég@godlne” pkt.4.

4.2 Transport materiatow

Cement powinien kyprzewaony:

- luzem — cementowozami,

- workowany — dowolnymérodkami w sposéb zabezpieczony przed wilgoci

Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Geowtoknirg nalezy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnyémodkami w sposéb zabezpieczony przed uszkodzeniem
powtok i zgieciem,

Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe npleorzewozé zgodnie z warunkami podanymi w
dokumentach producenta. Magalewows mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, chrogg
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsygtelpetonu) powinien odbywaic samochodami ze
skrzyniami stalowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Rob6t
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB)@00.00. ,Wymagania Ogoélne” pkt.5.

5.2 .Wymagania dla betonu nawierzchniowego

M2 w przypadku agresji ncieranie

XF4 w przypadku stosowania chemicznycbdkéw zimowego utrzymania drog;
wg PN-EN 206-1 i speinéawymagania zawarte w tablicy 11

Tablica 11. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp. | Wihasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego WymagarnisMetoda badania
1 2 3 4

Klasa wytrzymatéci nasciskanie wg PI-EN 20¢-1, nie nisza
1 niz: C35/45 PN-EN 12390-3

- dla kategorii ruchu KR5+KR7

Wytrzymatdi¢ betonu na zginanie w 28dr® twardnienie

(srednia z trzech prébek),niezsia ni: 55 PN-EN 12390-5
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- dla kategorii ruchu KR5+KF

Wytrzymatai¢ betonu na rozgganie przy roztupywaniu w 2
dnit? twardnienia {rednia z trzech probek smiennych) ,

nie nizsza ng: 3,5
- dla kategorii ruchu KR5+KR7

PN-EN 12390-6

Kategoria mrozoodporsoi wg PN-EN 1387°-2 (dla GWN

4 oraz JWN), nie riisza ni: PKN-CEN/TS EN

- dla betonoéw w klasie ekspozycji XF4, XM2 FT2 12390-9
Charakterystyka pOw powietrznych w betoni
- zawarté¢ mikroporéw oérednicy poniej 0,3 mm , % >

5 | Zawartd mikroporow osrednicy poniej 0,3 mm (Ao, % 215 PN-EN 480-11
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betorie mm

- dla betonow w klasie ekspozycji XF4 < 0,200

6 Odporné¢ na wnikanie benzyny i oleftf <30 mm PN_EZ'\;,}BBS? 2
Mrozoodporné¢ F150, przy badaniu metpthezpdrednig

7 | (daDWN) 5 PN-B-06250

- ubytek masy prébki, nie wtej niz, %

- spadek wytrzymakei nasciskanie, nie wicej niz, % 20

1 Wymaganie odnosi eitylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzysjawiania sé na nich
paliwa lub oleju np. punkty poboru optat, stacjeteynowe, parkingi miejsc obstugi pagirgch.

2 lub w czasie rownowaym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynjkgin z charakterystykizytego
cementu.

5.3. Sklad mieszanki betonowej i wkciwosci betonu

Przed przyspieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, z mgozeniem czasowym min.3
mieshce, Wykonawca dostarczy dynierowi do zatwierdzenia projekt sktadu mieszabkitonowej
(opracowany zgodnie z wymaganiami cltoeymi w Tablicy 11) wraz z wynikami batldaboratoryjnych
(okreslonych w p.5.4) z wykonanych zarobéw prébnych aakumentami potwierdzagymi zgodnédé
uzytych materiatdw wsadowych z wymaganiami élaaymi w p.2.

Inzynier zobowjzany jest przekaZzapowyzszy projekt recepty wraz z otrzymanymi geanikami

i prébkami materiatbw wsadowych ( pobranych w jegimecndci) ,do Laboratorium Zamawigego
celem jego sprawdzenia.

5.3.1. Skiad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzcrogowych nalgy stosowé kruszywa

o0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm. Baktosowd minimum 3 frakcje kruszywa.

W przypadku wykonywania nawierzchni drogowych dwestiowych, do dolnej warstwy dopuszcza si
stosowanie kruszywa grubego z recyklingu pod wammkspetnienia parametrow betonu, natomiast do
warstwy gornej naley stosowd kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren od 16 d@mm, w
zaleznosci od grubdci warstwy zaprojektowanej.

W przypadku stosowania mieszanki kruszyw o uziainielo 8 mm zalecaesudziat kruszywa kategorii
CoonW ilosci co najmniej 50 %, a w przypadku kruszyw o uzi@niu powyej 8 mm zaleca sistosowa
udziat kruszywa kategorii &1 W ilosci co najmniej 35 %.

Nalezy tak rozgranicz§ udziat drobnego kruszywa (B 2 mm), aby przesiew przez sito 1 mm nie
przekroczyt 27 %, a przez sito 2 mm 30 %, a w paiigp betonu z kruszywem poagj 8 mm ,wartéci

35 % przez sito 2 mm.

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracZé grubdci warstwy. Dla nawierzchni
betonowych dylatowanych zbrojonych i dla nawiericbnzbrojeniu ciglym, maksymalny wymiar
kruszywa nie powinien przekragza'/s dlugdici przestrzeni ponadzy podiznymi pretami
zbrojeniowymi.

Beton przeznaczony na warstve odkrytym kruszywem powinien Bywykonywany z mieszaniny
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.
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Sktad ziarnowy mieszanki kruszyw powinien &tii€ sic w granicach uziarnienia podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane graniczne uziarniemszanki kruszyw

Przechodzi przez sito, [
Sito #, [mm] kruszywc Kruszywc kruszywc kruszywc
0+8mm | 0+16 mm 0+22 mm 0+31,5mm

31t - - - 10C
22.(C - - 10C
16,C - 10C 60-76 62+ 80
8,C 10C 60+ 76 48-69 38+ 62
4,C 61+ 74 36+ 56 30-52 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 18-40 14+ 37
1,C 21+ 42 12+ 32 10-30 8+ 28
0,t 14+ 26 7+ 20 6-19 5+18
0,2t 5+11 3+8 2-8 2+8

5.3.2. Zawartai¢ sktadnikéw drobnoziarnistych
Zaleca sj, aby zawart& cementu oraz ziaren do 0,25 mm , soik& si w przedziale 450 -520kgAn

5.3.3.Zawartcs¢ cementu

W przypadku betonu dla drog kategorii ruchu tj. 3&XIRR6 zawarté¢ cementu nie me by mniejsza
niz 360 kg/m.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytymidaywem zawartg cementu w gérnej warstwie
betonu dla zapewnienia wymaganych dstaosci nie mae by mniejsza ni 420 kg/ni.

5.3.4. Wskanik w/c

Wskaznik wodno-cementowy wic, okslany jako stosunek efektywnej zawadb masy wody do
zawart@ci masy cementu w mieszance betonowej, nieemarzekroczy 0,45. Niedopuszczalne jest
doliczanie dodatkéw do betonu do wskiéa wodno-cementowego.

5.4. Zakres bada na etapie zatwierdzania recepty
Przed zatwierdzeniem recepty, rglevykona nizej wymienione badania:

5.4.1. Zakres bada dla zaprojektowanej mieszanki betonowej:
» konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanejnskstencji PN-EN 12350-2,
PN-EN 12350-3, PN-EN 12350-4, PN-EN 12350-5,
* zawartd¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,
* gestas¢ wg PN-EN 12350-6.

5.4.1.1. Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinné dgstosowana do warunkéw transportu, technologidzny
warunkéw uktadania i zggzczania. l1& wody dodanej do mieszanki betonowej po uwdgleniu danej
wilgotnosci wlasnej kruszywa, czynnikow pogodowych oraz spostransportu naky ustalé w taki
sposob, aby beton miat odpowieglrkonsystene, mazliwa byta jego obrébka, nie dochodzito do
segregacji a podczas zagczania powstawata jednorodna, szczelna strukitaa zostata osgnicta
wymagana forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowanibzgowego nalgy przyja¢ taks konsysteng betonu, abywiezy
zawibrowany beton po usuitiu deskowania nie odksztatcag.si
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Konsystencja powinna byokreslona przez klasy konsystencji lub docelpwartai¢ zgodr z PN-EN
206-1.

5.4.1.2. Zawarté¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej rgleznaczé zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawartg¢ powietrza badana na etapach:

- projektowania sktadu mieszanki betonowej,

- zatwierdzania recepty,

- proby technologicznej,

- kontroli jakdci robot,

powinna spethiawymagania podane w Tablicy 13

Tabela 13. Wymagana zawéttpowietrza w mieszance betonowej
Etap wykonywania badh

Maksymalny wymiar
Ziaren kruszywa

Projektowanie sktadu
mieszanki betonowej

Zatwierdzanie recept
préba technologiczna,
kontrola jakdci robo6t

Tolerancja
pomiarowa

mm % obgtosci % obgtosci % obgtosci
8,0; 50+6,5 50+7,0
} } - - -0,5
16,0; 22,4; 4,5+6,0 4,5+6,5 +1.0
31,5; 4,0+5,0 5,0+6,0

*) Wymaganie odnosigtylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyavpiania s
na nich paliwa lub oleju.

5.4.2. Zakres bada stwardnialego betonu nawierzchniowego
* gestas¢ wg PN-EN 12390-7,
* wytrzymatai¢ nasciskanie wg PN-EN 12390-3,
* wytrzymata¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,
* wytrzymatdé na rozciaganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,
» odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzagj wg PKN-CEN/TS EN 12390-
9,
* mrozoodporn& F150 wg PN-B-06250
» charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg ENI480-11,
+ odporndé na wnikanie benzyny i olejuzgodnie z . PN-EN 13877-2 Zat. B

Badania wykonuje siw 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie rownowa w stosunku do 28 dni
twardnienia, wynikajcym z charakterystyki aytego cementu dla badania mrozoodpéchanetod
bezpdredny .

Czas réwnowazny nalery przyjmowa wedtug Tablicy 14.

Tablica 14. Czas wykonywania bada zaleznosci od zastosowanego cementu

Rodzaj cemeni | Czas réwnowany [dni]
CEM I, CEM II/A | 28 dn
CEM 11/B 56 dn
CEM /A 90 dn

5.4.2.1. Gstosé betonu
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Wartas¢ gestasci powinna zosta obliczona z masy wszystkich materiatow skltadowycbatkowitej
objetosci poszczegodlnych skladnikéw zgodnie z zatwierdz@teptus

5.4.2.2. Badanie wytrzymaléci na sciskanie

Badanie wytrzymakzi nasciskanie wykonuje siwg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje s¢ do danej klasy wytrzymadoi na sciskanie, jeeli spetnione $ wymagania dla
wytrzymataci sredniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN 206-1.

Beton kwalifikuje s¢ do danej klasy wytrzymadoi na $ciskanie, jeeli spelnione jest wymagania dla
wytrzymatasci sredniej i minimalnej zgodnie z tabdid 5.

Tablica 15. Klasyfikacja betonu ze wgdl na klag wytrzymaldci nasciskanie

Whytrzymata¢ na Wytrzymata¢ na
Klasa Rodzai r7vmaléci kostkach sz&iennych o | walcach asrednicy 150
wytrzymataci | wytrzy boku 150 mm mm i wysokdéci 300 mm
[MPa (N/mnf)] [MPa (N/mnf)]
Wytrzymaitai¢ srednia >49,0 >39,0
C35/45 Wytrzymatasé
minimalna 2410 2310

5.4.2.3. Badanie wytrzymaléci betonu na zginanie
Badanie wytrzymakzi na zginanie wykonuje siwg PN-EN 12390-5 (schemat 4 - punktowy) na belkach
prostopadtéciennych.

Tablica 16 Wytrzymatdetonu na zginanie
Wytrzymata¢ betonu na zginanie w 28iu
twardnienia §rednia z trzech probek), niezeza ni:
- dla kategorii ruchu KR5+KR7

5,5 MPa

5.4.2.4. Badanie wytrzymal§ci betonu na rozciganie przy roziupywaniu

Badanie wytrzymakzi na rozciganie przy roztupywaniu wykonuje esina probkach formowanych
sz&ciennych zgodnych z : EN-PN 12350-1 , EN-PN 1239@&N-PN 12390-2 Ilub na probkach
walcowych (asrednicy 150 mm i wysokiei 300 mm) zgodnych z PN-EN 12390-1.

Tablica 14. Wytrzyméédbetonu na rozgganie przy roziupywaniu
Wytrzymata¢ betonu na rozgganie przy
roztupywaniu

w 28 dniu twardnienia $(ednia z trzech prébek
prostopadtcsciennych), nie misza ni:

- dla kategorii ruchu KR5+KR7 3.5 MPa
Wyniki z badania prébek prostopaéteennych bdg prawdopodobnie wksze o ok.10% fiuzyskane z
badania prébek walcowych z tego samego betonu.

5.4.2.5. Badanie odpornéci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajce;
Badanie odporn@i na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladaagj wykonuje si wg PKN-
CEN/TS EN 12390-9.
Beton mana zakwalifikowg do odpowiedniej kategorii mrozoodpokedo wg PN-EN 13877-2 jeeli
spetnione g warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Kategorie odporfg na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli

odladzagjej

Kategori | Ubytek masy po2 | Ubytek masypo5 | Stopigh ubytku nse/mys |
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cyklach (n2g) cyklach (nse)

Wartasé srednia< 1,0
kg/n?, przy czym
zaden pojedynczy
wynik >1,5 kg/m2

FT2 Srednia< 0,5 kg/nt

5.4.2.6. Charakterystyka poréw powietrznych w betoie
Charakterystyk poréw powietrznych w betonie wykonuje sig PN-EN 480-11. Wymagania dotyce
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyetdnie naley przyjmowa wg tablicy 11,

5.4.2.7. Badanie odpornéci na wnikanie benzyny i oleju
Badanie odporrizi na wnikanie benzyny i oleju wykonuje:sig PN-EN 13877-2 Zal. B.
Wymagania przedstawiono w tablicy 11.

5.4.2.8. Badanie mrozoodporn&ei bezpdgredniej betonu

Badanie mrozoodpordoi betonu metogl bezpdrednp nalezy wykona dla drég o kategorii ruchu
KR4+KR7 zgodnie z PN-B-06250, po 150 cyklach zammda / odmraania, na probkach
100x100x100mm, spagdzonych i pieggnowanych wg w/w normy. Wyniki badgowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 11.

5.5. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonwej
Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonoweggdstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania funkcjonalne dla nawierzdieibnowej

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Metoda badania
1 2 3 4

Klasa wytrzymatéci na sciskanie wg PIEN 1387°%-2, nie
1 nizsza nk: CC35 PN-EN 12390-3

- dla kategorii ruchu KR5+KR7

Kategorie odpornii na zamraanie/rozmraanie z udziaten
soli odladzajcej (gérna warstwa ):
2 Kategoria mrozoodporsoi wg PN-EN 13877-2, nie #6za nk

- dla betonow w klasie ekspozyciji XF4, XM2 FT2 PKN-CEN/TS EN

12390-9

Charakterystyka poréw powietrznych w beto
- zawarté¢ mikroporow osrednicy pontej 0,3 mm (Aog), % |[=1,5

3 - wskaznik rozmieszczenia porow w betoriie mm PN-EN 480-11
- dla betonéw w klasie ekspozyciji XF4 < 0,200
4 Grubas¢ warstwy betonu wg P-EN 1387°-2 , przy kategori <10 PN-EN 1386:-3
T4 [mm] lub wg 13863-1
Pohkczenie midzywarstwowe, MPa >1,0 PN-EN 13863-2

5.5.1. Wytrzymatasé na sciskanie
Wytrzymaltas¢ betonu nawierzchni betonowej nateoznacza zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach
odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1 :
- z calej grubgci ptyty betonowej ( przy nawierzchniach jednowaxsivych i
dwuwarstwowych wykonanych z tej samej mieszaekbhowe))
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- przy nawierzchniach dwuwarstwowych azmym uziarnieniu , z catej gruba ptyty a nasgpnie po
podzieleniu , badadla kazdej warstwy oddzielnie.

W przypadku gérnej warstwy o grub. 5¢cm z kruszywstkrytym, badania nie dagsivykona. Wowczas
badanie naltey wykona dla dolnej warstwy przy zastosowaniu wspotczyaniorekcyjnego zgodnie
z PN-EN 13877-2 tablica 1. Beton kwalifikujec silo danej klasy wytrzymadoi na sciskanie, jeeli
spetnione jest wymagania dla wytrzymadiosredniej i minimalnej zgodnie nogPN-EN 13877-2.

5.5.2. Odporna¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajcej

Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladzagj naley wykona wg
PKN-CEN/TS EN 12390-9 na probkach odwierconych nigwd PN-EN 12504-1. Badanie wykonuje si
na prébkach o powierzchni badawczej od 7 500 mon22 500 mrh. Zaleca si wykonanie badania na 3
prébkach walcowych érednicy 100 mm i wysokai 100 mm zawieragych powierzchri przeznaczom
do eksploatacii.

5.5.3. Charakterystyka poréw powietrznych
Struktue mikroporow naley wykona wg PN-EN 480-11 na prébkach odwierconych zgodnRNzEN
12504-1.

5.5.4. Grubaié¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni jest okétana na probkach odwierconych dla skontrolowaniaubgici
pomierzonych w trakcie wbudowywania mieszanki betegj. Wyniki pomiaréw grubci na prébkach
odwierconych nie magby¢ podstaw do okréglaniasredniej grubéci dla catego odcinka z uwagi na mat
czestotliwos¢ ich pobrania .Zaden wynik pomiaru grulsoi nie powinien by mniejszy ni wartcé
projektowana minus 10mm.(Kategoria T4). Dla nawibri betonowej o zbrojeniu ggtym (NBZC)
zaden wynik pomiaru nie powinien dynniejszy nk projektowana grubid minus 5mm i nie vwgkszy niz
projektowana grubg plus 15mm.

5.5.5. Pohczenie medzywarstwowe
Wartas¢ wytrzymatdci charakterystycznej pgdzenia mgdzywarstwowego powinna wyn@simin 1,0
MPa.

5.6. Warunki przystapienia do robot

5.6. 1. Przygotowanie podiza

Bezparednim podiaem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwgraywarstwa pgdizgowa- p.
2.7.) wykonana na podbudowie z kruszywasgzanego hydraulicznie .

W celu zabezpieczenia podbudow przed greppwodowas wodg przenikagca z nawierzchni betonowej
(gtéwnie przez nieszczelnie wypetnione szczelirglery zastosowageowtoknire (pkt.2.7.)

Technologia wykonania oraz wymagania powinny bkreslone w oddzielnej STWIORB .

5.8. Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierztfogowych powinna ki wytwarzana w
wytworniach betonu o wydajdoiach zapewnigpych cihgtosé produkceji i potrzeby danej budowy .
Wytwornia betonu powinna posiadaodpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszaniegd
intensywndci.

Przed przyspieniem do produkcji mieszanki betonowej na etapezeprowadzania proby
technologicznej, naily dokon& oceny maliwosci i jakosci produkcyjnych wytwoérni dla potrzeb danej
budowy.

Odlegta¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszdamddonowej powinna ky jak
najmniejsza bycza dostawy byt krétszy od czasu gikazavigzania cementu.

5.8.1. Technologia produkcji mieszanki betonowej
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Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuyszagpowinien wynosi co najmniej 45 sekund,

i zapewnt jednorodné¢ i stabilng¢ urabialndci mieszanki betonowej. W przypadku stosowania
domieszki uplastyczniggej lub uplynniajcej naley przestrzega whasciwej kolejndgci dozowania.
Kolejnas¢ i moment dozowania domieszek ngleistalt doswiadczalnie podczas préby technologicznej
i zgodnie z zaleceniami producenta.

Recepta powinna lBykorygowana na bigco o wartdci wilgotnosci kruszyw. Producent betonu powinien
zapewnt niezlzdng obstug laboratoryja do weryfikacji wilgotndci kruszyw minimum raz na deldla
produkcji niecagtej i minimum dwa razy na debdla produkcji cigtej. Wskazania automatycznych
higrometréw lgdagcych na wyposeeniu weztdw betoniarskich naky traktowa orientacyjnie.

5.9. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny bwykonywane w temperaturze powietrza niesaej nk +5°C i nie
wyzszej od +285C ( w cihgu calej doby) . Dopuszczaesiwykonywanie nawierzchni betonowej
w temperaturze powgj +25C pod warunkiemze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy
+30°C. W przypadkach koniecznych dopuszczavgtkonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza poniej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychval@@cych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pawy +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperaturze
powietrza poniej -3°C betonowanie naky przerw&. Betonowania nie natg wykonywa podczas
opadéw deszczu. Dopuszczalny zakres temperatunszaméi betonowej i temperatury powietrza
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 17. Dopuszczalny zakres temperatur dla wyk@nia nawierzchni betonowych

Tempeatura powietrza, | Temperatura uktadanej miesza Uwagi
[°C] betonowej§ [°C]
+5< t, £+25 +5<t, < +30 dopuszcza giprowadzenie rob
dopuszcza giprzy zastosowani
*25< < +30 b= +30 zagiegéw sgepcjaﬁ/nych
tp<-3 tp < +E nie dopuszczae¢ betonowani
tp < -3 tp > +3( nie dopuszcza sibetonowani

5.10. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsygebetonu drogowego) powinien odbywsie
samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie aglstosowa samochodow ze skrzyniami aluminiowymi,
gdyz podczas transportu oraz roztadunku, starte (pkmegzzywo w betonie) gatki aluminium wchodgz
w reakcg z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i wgdizisé wodér ktory to wywiera éhienie
w zaprawie i przemieszczau powierzchni pozostawig kanat wswiezym betonie.
Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje wdde koliste wzniesienie zgglanu wapnia . To
Zjawisko mae by powodem degradacji nawierzchni.
Czas transportu od wytwérni do miejsca jej wbudaagpowinien by uzaleniony od wigciwosci
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.
Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur pej8FC, wynosi 3 minf C.
Mieszanki betonowe na gérinna dolna warsteyemusz by¢ transportowane oddzielnymi samochodami.
Liczba srodkéw transportowych musi zapewrtiagly prac zespotu uktadagego mieszankbetonovy.
Podczas transportu i oczekiwania na rozladunek,szaitka betonowa powinna dyskutecznie
zabezpieczona przed nadmigmitraty wilgotnosci. Wykonawca musi uzyskaakceptag Inzyniera na
zgtoszonegrodki transportu oraz na harmonogram dostaw
Transport mieszanki betonowej powinien zapéwni

» brak segregacji sktadnikow,

* niezmienné¢ sktadu mieszanki,

e brak zanieczyszcaanieszanki,

» projektowane wiciwosci przy wbudowaniu.
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5.11. Whudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej secodbywé sie:

* recznie z zagszczeniem listewibracyjrg w deskowaniu statym,

* przy wyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniyratat

* przy wyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniusprzeymslizgowym
(opisanym w p. 3.3)
Nawierzchnia mge by wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konstrukcjavigazchni powinna by
zgodna z dokumentag;j
Konsystencja mieszanki betonowej powinna tdgstosowana do technologii wykonywania nawierzchni
W przypadku ¢cznego uktadania mieszanki betonowej male wbudowywa nie powodujc segregacii i
powstania stref o nierbwnomiernym zagczeniu. Mieszark betonovg ukladam recznie naley
zagszczé listwami wibracyjnymi na calej szerod@ plyty i wibratorami wgtbnymi w pobliu
deskowa lub krawedzi wczéniej utazonych piyt. Wibratory te nie magstwyé do wstpnego
rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie deskow
W przypadku mechanicznego uktadania mieszanki loetefy zespo6t wibratorow uktadarki powiniendy
wyregulowany w ten sposob, by zagczenie masy betonowej bytlo réwnomierne na caiejokaci i
grubasci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcda przewibrowania mieszanki betonowej. Ruch
uktadarki powinien b§ ptynny, bez zatrzynia co zabezpiecza przed powstawaniem nierdaino
Zalecana pdkosé¢ przesuwu uktadarki powinna wynésik. 1,5 m/min i zakna jest od typu uktadarki
oraz danych z odcinka prébnego.
Proces wbudowywania i zeggczania powinien lByzakaiczony przed rozpoeziem wizania cementu
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniurakcie ktorej mae nasipi¢ niebezpieczestwo
nieodpowiedniego petzenia kolenych warstw, nalgewykona szczelig konstrukcyja (p. 1.4.16).
Powierzchnia ulbonej mieszanki musi ldyrowna i zamknjta a zraszanie jej wgdmaze nasipi¢ po
zakaiczeniu procesu wrzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowageli niweleta drogi ma
pochylenie podine wiksze od 4% , to natg odwréct kierunek rozktadania mieszanki betowej — z
dotu do géry —zeby zapobiec powstaniugfan powierzchniowych od rozggania.
Miejsca pohczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktudyogowej (np. studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykosyakraveznik), nalezy uszczelni na catej grubgri
nawierzchni betonowej np.:@ami bitumicznymi samoprzylepnymi o grieo10mm.
Druga maszyna (z zestawu) - uklada gérwarstve nawierzchni i zawibrowujegj belky porzeczn
Powierzchnia utbonej nawierzchni powinna byzatarta mechanicgreacieraczka (uz) zamocowasn w
tylnej czéci maszyny. Wszelkie niedokladiod zatarcia powinny hy poprawiane na bigco przez
pracownikdw obstugyapych maszyny. ROwniena bigaco powinny by zacierane boczne kradzie
nawierzchni gdy po przesuwgiu szalunkulizgowego pojawiaj sie raki, ubytki, dziury. Deski szalunku
slizgowego powinny b§ tak ustawione , by ich plozy (dolne kregdeie ) slizgaty sk po powierzchni
warstwy pdlizgowe;j.
Na zakdiczenie kadej dziatki roboczej ( na calej szerdkd uktadanego przekroju poprzecznego),
utozony beton powinien kyzabezpieczony (przed osiadaniem kydmi) belly drewniam o wymiarach
réownych grubéci nawierzchni. Po stwardnieniu betonu i euiiji belki, w §ciance nalgy wywierci¢
otwory osrednicy odpowiadagej grubdci dybli i glebokasci réwnej potowie ich diuggi.
W wywiercone otwory naley wtozy¢ dyble a had nimi naly przymocowa ( do bocznegcianki) sklejle
grub.5-8mm ( nagzory preparatem ,zabezpiecgajw ten sposéb przed przyklejeniem betonu)
o wysokdci rownej odlegtéci od bocznej powierzchni dybla dadnej utazonej i zatartej nawierzchni.
Rozpoczynajc ukladanie mieszanki na dalszymgti, naley pamitac o dokladnym rozprowadzeniu
mieszanki wzdta zamontowanej sklejki , tatebyscisle przylegat do niej beton, po zgzczeniu..
Po stwardnieniu betonu , sklejlnalezy wyja¢ a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina
konstrukcyjna

5.11.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkacbdbiegajacych od przecétnych
Do warunkéw odbiegagych od przegtnych podczas realizacji rob6t najezaliczy¢:
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warunki obnkonej temperatury, gdy temperatura powietrza wyposizej +5°C,

warunki podwyszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wymosyzej +25C,

warunki niskiej wilgotnéci powietrza, gdy wilgotn& wzgledna powietrza wynosi pargj 50 %,
warunki deszczowe.

Temperatura mieszanki betonowej w okresiedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie raadbyt
nizsza nk +5°C lub wyzsza ni +30°C.

YVVY

5.11.1.1. Realizacja rob6t w warunkach obibnej temperatury

Realizacja rob6t betonowych w obanych temperaturach w przedziaRC0- +5°C jest dopuszczalna w
przypadku konieczrigi dokaiczenia istotnych fragmentéw robét i jest pewhae taka temperatura
utrzyma s¢ przez trzy dni. Wymaganwytrzymataé¢ beton powinien oggnaé¢ przez zachowanie ciepta
uzyskanego podczas podgrzewania skladnikéw (kruszymoda) mieszanki betonowej oraz ciepta
technologicznego wydzielonego w procesigaania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest
staranna ochrona mieszanki betonowej przed suttapta w okresie jej przygotowania, transportu,
ukladania, wizania i twardnienia do czasu uzyskania przez betgtrzymalcci zapewniajcej
odporng¢ na dziatanie mrozu.

Mozna te podpé¢ specjalngrodki zabezpieczage tj. :

zwigkszenie zawartei cementu ( w nagpstwie mog by¢ skurcze)

zastosowanie cementu o iggej wytrzymaitéci pocztkowej

podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kwazo betonu

Dodawan wode 0 temperaturze przekraczegj 70C , naley zmieszé z kruszywem przed dodaniem
cementu

5.11.1.2. Realizacja rob6t w warunkach podwiszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna lsyykonywana w temperaturach otoczenia niegszych nk
+25°C. W przypadku wygpienia wyszej temperatury natg stosowd zabiegi obniajagce temperatigr
mieszanki betonowej z jednoczesnym schtodzeniernopad

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie rob6t betonowych w innychmagh doby. W kadych
warunkach powierzchnia betonu powinna¢ bgabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem.
Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniermaze przekrocz§ +30°C.

5.11.1.3. Realizacja robét w warunkach niskiej wijotnosci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania naeheizjawiska niskiej wilgotnéei powietrza naley
przygotowa odpowiedri ilos¢ oston wodoszczelnych utrudrieych Iub uniemaliwiajacych
odparowanie wody z powierzchni betonu. W przypagkaykrywania foly nawierzchni podczas jej
uktadania , nie zachodzi koniecztavykonywania dodatkowych zabezpieize

5.11.1.4. Realizacja rob6t w warunkach opadéw atméerycznych

W czasie wysipienia opadow atmosferycznych nalevstrzymd realizacg robét uktadania nawierzchni.
Kazda ilas¢ wody z opaddw , wplynie niekorzystnie na konsysjemmieszanki betonowej. Ponadto,
niezabezpieczona uona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadéistnienia uszkodzenia,
odpowiedni fragment ufmnej nawierzchni naly jak najszybciej rozebéai ponownie odbudowana
koszt Wykonawcy.

5.13. Teksturowanie gérnej warstwy nawierzchni (@/N)

Teksturowanie ma na celu podiggenie wspotczynnika sczepeo két pojazdu z nawierzchaii tym
samym popraw bezpieczastwa ruchu.

Tekstue powierzchni jezdnej mima wykoné nizej przedstawionymi metodami:

ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podioym (réwnolegtym do osi jezdni, przecieraniaiezo
utozonej mieszanki betonowej stalgpvezczotly (w kierunku prostopadtym do osi jezdni, rowkowania
poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),
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5.14. Nacinanie szczelin podiinych i poprzecznych
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniipow by zgodne z Dokumentacjprojektovy. Ze
wzgledu na usytuowanie, szczeliny daisic na podtine i poprzeczne .

5.14.1 Szczeliny podine (skurczowe pozorne)

— stosuje si przypadku jezdni o szerok wickszej od 6,0m. Rozstaw szczelin pagiych powinien by
zgodny z DokumentagijProjektows. Ponadto, szczelina podha nie powinna pokrywasic ze $ladami
kot i oznakowania poziomego Odlegtoszczeliny od prawdopodobnego przebidtadu kot powinna
wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podtane naley wykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowynhanpi
mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinnp@ibywa w dwdch etapach:

- pierwsze cicie, w czasie od 8 do 24 godzin poagoiu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzynsato
od 8 do 10 MPa) wykonujeestarcz grubaci 3 mm na gibokas¢ 1/3 grubéci nawierzchni, tj. 10cm .

- drugie ckcie, majice na celu poszerzenie szczeliny, wykonugevsiterminie péniejszym gdy beton
osiagnie wytrzymaité¢ powyzej 12 MPa do szerokoi 8 mm i gebokasci 27 mm

5.14.2. Szczeliny poprzeczne
Szczeliny poprzeczne dzietie na :

e skurczowe (pozorne),

» konstrukcyjne.
Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jestgidi¢ 5,0m. Szczeliny skurczowe pozorne tagle
wykonywa® przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytaingi mechanicznymi. Czasecia musi
by¢ tak dobrany, zeby nie pojawily si dzikie peknigcia skurczowe Nacinanie szczelin powinne si
odbywa w dwdéch etapach:
pierwsze gjcie, wykonuje si tarcz grubcci 3 mm na gibokas¢ 1/3 — 1/4 grubgri nawierzchni, a drugie
w terminie péniejszym; na szer. 8mm i ggokas¢ 30mm, przy wypetnianiu profilami elastycznymi
gumowymi i gebokasci 27 mm — w przypadku szczeliny wypetnianej kordemwateczkiem i zalewanej
masg na goyco.
Szczeliny konstrukcyjne (magbyé profilowane) powstaj na zakaéczenie dziatki dziennej, przy
przerwach w uktadaniu betonu posey 1,5 godziny. Pelgione funkcje szczelin skurczowych. Szeradko
sa podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Mog zbrojone dyblami (przez nawiercenie otworéw
w czotowejsciance ptyty.)
Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza podano
w tablicy 18.

Tablica 18. Czas rozpogda nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w 5 od5dol |od15do2 | od25do3
llos¢ godzin od ut@enia mieszank

do osigniecia przez beton 0d20do 30| od15do20 od10do|l5 od®6dgl0
wytrzymataci 10 MPa

Jezeli zajdzie taka sytuacjae szczeliny trzebachizie naciné (pierwsze gjcie) przed rozpogzxiem
procesu teksturowania, to najge nacina przez fole.

5.16. Warunki atmosferyczne

Roboty zwizane z wypetnieniem szczelin masami zalewowymiaracg naley wykonywa przy braku
opaddw i w warunkach atmosferycznych gkoaych w aprobacie technicznej i wskazaniach predte
(przewanie gdy temperatura otoczenia i pagdiaie jest nisza nk + 5 °C i nie wysza nk niz + 40 °C).
Dopuszcza sizalewanie szczelin magsa gogco w temperaturze padj 5 °C, za zgagl Inzyniera, pod
warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lagorcego powietrza.

Nie zaleca g wypetniania szczelin zaleww czasie silnych wiatrow (V > 16 m/s).

104



D.04.06.01a. Podbudowa z chudego betonu

5.17. Wypetnianie szczelin
5.17.1. Czynnéci przygotowawcze
Przed przysipieniem do wypetnienia szczeliny nayedoprowadz do:
» sprawdzenia wizualnego wilgotém elementéw uszczelnianychicianki szczeliny i jej dno
powinny by suche),
» wizualnego sprawdzenia wilgotfm betonu (beton powinien bysuchy),
» dokladnego oczyszczenia nawierzchni i ugciai z niej przeszkdd (np. materiatdw, s,
e wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie roboét.

5.17.2. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny najedoktadnie oczici¢ z zanieczyszczeobcych, itp. Po oczyszczeniu,
sciany szczelin powinny Ky suche, czyste, nie wykazywaozostatéci pylastych. Do czyszczenia
szczelin nalgy stosowdé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowfango wymiarow
szczeliny. Szczotkustawia si na odpowiednj gicbokas¢ szczeliny.

Pozostaly pyt natey wydmucha za pomog sprzonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po poranraateganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeditezy wysuszy i wygrza przy zastosowaniu lancy
Z gogcym powietrzem.

Po wewrtrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jednwipoa by oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szefokok. 1m.

5.17.2.1. Wypetnienie dolnej agci szczeliny

Dolng cz$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu maalewove nalezy uszczelnt przez wcéniecie
sznura uszczelniggego (kordu) lub waleczka z pianki poliuretanowsejr@dnicy wikszej o okoto 25%
od szerokeéci szczeliny.

Poziom wcénictego sznura lub watka powinien zapewniadpowiedni glebokas¢ wihasciwego
wypetnienia szczeliny mazalewowy, tj. ok. 17mm.

5.17.2.2.Gruntowanie szczelin

Jelli wymaga tego producent masy zalewowej boczZoienki szczelin powinny ki zagruntowane
gruntownikiem (roztworemsrodka zwikszajcego przyczeprid). Gruntowg nalezy tylko scianki
szczelin przewidziane do wypetnienia wgi jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (cgkisvwysepuje po 15 do 30 min) niaa przysipic
do wypetnienia szczelin.

5.17.3. Przygotowanie masy zalewowej

Mas: zalewows na gogco rozgrzewa giodpowiednich kottach, zgodnie z zaleceniami predt® masy,

do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przavieosigany w temperaturze od 150 do 180 °C. Masy nie
wolno przegrzewd gdyz maze ulec zniszczeniu lub stréa@lastycznéc.

Nalezy unika® wielokrothego rozgrzewania tej samej porcji masglery rozgrzewd jej tyle, aby §
catkowicie zuy¢ i nie pozostawiaw zbiorniku po skaczonej pracy.

5.17.3.1. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcadgrzewania), maswprowadza s w szczelig
grawitacyjnie lub pod énieniem przy pomocy wgta z odpowiedni koncoéwky. Normalnie szczeliny
zalewa st jednorazowo. W przypadku wkiszych gebokdsci niz 17mm lub na pochylych
powierzchniach, mma wykonywé zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masyiponszym
zalaniu nie mge by zanieczyszczona.

Masa w szczelinie powinna tworzynenisk wkésty 3 do 5 mm, aby unitiwi¢ wyciskanie masy, w
porze gogcego lata. Masa powinna niibardzo doby adhez¢ do scianek szczeliny, a prawie zerpwo
dna szczeliny.
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Przed przysipieniem do wypetniania szczeliny zaleca gabezpieczy nawierzchng wzdtuz szczelin
przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na nigjjtaamoprzylepnej wzdhkrawedzi szczeliny.
Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzeniezyausuré z nawierzchni przy pomocy
szpachelki lub innych nagdzi.

5.17.4.1.Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsh
Inzyniera:

» ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,

» okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robaot,

* wytyczy¢ przebieg dylatacji.

* Wykonanie koryta dylatacji
Ponadto, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien przeghd Inzynierowi :
- dokumenty dopuszczgje wyréb budowlany do obrotu i powszechnego stoa@ya
- deklaracje zgodrsoi z dokumentami odniesienia), aprobaty techniczne,
- wyniki przeprowadzonych bafla

5.17.4.2. Wyagcie koryta dylatacji

Szerokd¢ i ksztalt koryta powinny hy zgodne z dokumentagcijprojektows i powinny by dobrane
w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz diugn pltyt betonowych, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jestycie pity mechanicznej i miotow pneumatycznych. Ztvza koryta
naley usuré nawierzchng bitumiczry na niezbdng wymagan glebokas¢. Niedopuszczalne jest przy
tym uszkodzenie wtcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno ¢byvykonane
z doktadnécia £ 2 cm. Jeeli projekt roboczy zaklada wykonanie odsadzek eexghni, powinny by
one usytuowane na poziomie prtenia warstwycieralnej i wizacej.

Ewentualne uszkodzenia kredzi nawierzchni betonowej powinny zo&taaprawione zaprawami do
napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawiolagtly techniczne; Szczelina dylatacyjna po
naprawie powinna méestah szerokdé¢ na catej szerokai jezdni oraz rowne kraguazie.

Przed przygpieniem do wbudowywania dylatacji asfaltowej , Korywycicte w nawierzchni
powinno by oczyszczone z pyldéw, iaych frakcji i innych zanieczyszazeprzez przedmuchanie
sprezonym powietrzem, a naginie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchRitzed
przystpieniem do wypetnienia koryta nale je ponownie oczgci¢ przez wydmuchanie sgronym
powietrzem. Oczyszczeniu podlegapwniez pasy jezdni o szerokoi 10 cm po obu stronach koryta.
Nawierzchng wzdtwz koryta naley zabezpieczy przez zabrudzeniem masa zalewpwp. poprzez
utozenie paséw papy, geomembrany, PCV odpornej nakigysemperatury lub innego materiatu.

5.17.4.3. Wypetnienie koryta

Wypehnienie dylatacji masasfaltows mozna wykonywa w temperaturze otoczenia pasey 0 °C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wygehi nizszych temperaturach po wysmiu
zgody przez layniera.

5.17.4.4. Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna &yodgrzana do temperatury podanej przez producdelktdo 175+190 °C)

i wymieszana w celu uzyskania jednakowej tempeyatiremperatuy masy nalgy sprawdz
termometrem zewstrznym w ré&nej odlegtéci odscian kotta.

Kruszywo naley wysuszy i podgrzé w przenénej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinnad®godna z podanprzez producenta, zwykle w granicach 110 + 150°C
(przy wykonywaniu wypemlnig@ w niskiej temperaturze otoczenia ralepodgrzewdé kruszywo do
temperatury wgszej). Kruszywo nalegy przechowywa w uprzednio wygrzanych woézkach-termosach.

5.17.4.5. Roboty przy wypetianiu koryta
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Wypetnienie koryta obejmuje napujace roboty:

a) ewentualne posmarowasrganeksrodkiem gruntujcym,

b) wypetnienie koryta na przemian odpowiednio raagg mas zalewowy i gorgcym kruszywem.
Gruba¢ warstw kruszywa powinna bBytak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnieelmigp
w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zegmii z poprzednj warstwy (okoto 2+4 cm). Ostatnia
warstwa kruszywa powinna &ytozona na réwno z powierzchnnawierzchni i starannie zawalowana w
celu prawidtowego ulzenia s¢ kruszywa. RoOwn& nalezy sprawdzt tatg. Ostatny warstwe kruszywa
nalery zala& mag zalewowy i pozostawd do wystygnécia,

¢) po dokladnym spenetrowaniu kruszywa przezenzasewowy (najczsciej na drugi dzig) pozostaje
wylanie ostatniej warstwy masy. Gérna powierzchmasy zalewowej powinna wystaiva+3 mm ponad
poziomem nawierzchni. Ukone warstwy naley zag:sci¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

d) wykonanie warstwy wykiczeniowej — w tym celu natg oczyci¢ przykrycie dylatacyjne spronym
powietrzem, podgrzapalnikami gazowymi, przykiycienly warstwg masy zalewowej i posypalrobry
frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowega@kcfi zalecanej przez producenta. Posypanie
kruszywem naley wykona, gdy lepiszcze jest jeszcze goe i kruszywo mege sk do niego przykle,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci Robd6t
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00. ,Wymagai@goine”
pkt.6.

6.2. Badania

6.2.1. Uwagi og6ine

Badania dziel sic na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamaw&go).
Badania kontrolne dzigkie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania g wykonywane przez Wykonawccelem sprawdzenia, czy jaiowykonanych Robét jest
zgodna z wymaganiami STWIORB.. Powinny¢bywykonywane z niezulng starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki tych bagaWykonawca jest zobowzany przekazywa Inzynierowi.
Zakres i cgstotliwos¢ bada Wykonawcy podano w tablicy 19.

Tablica 19. Zakres i estotliwos¢ bada Wykonawcy

Lp. | Materiat Badana cecha &stotliwose Badanie wg
Dla kategorii ruchu KR5+KR
1 Gestasé 1 raz na dzialce robocz PN-EN 1235C-6
W miejscu wbudowaniz
2 Zawartg¢ powietrza nie rzadziej ni raz na PN-EN 12350-7
Mieszanka 3\(/)?5;3 écu wbudowanie
3 | betonowa Konsystencja nie rzaidziej ni 3 razy n; PN-EN 12350-3
. : PN-EN 12350-4
dzialce roboczej
4 Tem_peratura mieszank co 1 godzig btonowania
powietrza
5 Belon Gestas¢ objetosciowe 1 raz dzienni PN-EN 1239(-6

107



D.04.06.01a. Podbudowa z chudego betonu

(prébki Wytrzymata¢ nasciskanie Seria = po3 probki -
6 formowane) (dolna i goérna warstwa oraz o L PN-EN 12390-3
. - z dziatki roboczej
jednowarstwowe)
. Seria = po3 probk
Uorrmymalss eonu 3 |- powerchn el
7 - pierwszego dnia PN-EN 12390-5
warstwa) . -
produkcji betonu,
- z kazdych 50 000 rh
Wytrzymaltai¢ na rozciganie
przy roztupywaniu (probki — .
8 szécienne- dolna i gorna Seria = po 3 probki PN-EN 12390-6
- z dziatki roboczej
warstwa oraz
jednowarstwowe).
Odpornd¢ na Seria = 4 prébk
zamraanle/r(_)zmraanlg z -z ppW|erzchn| prpbnej, PKN-CEN/TS
9 udziatem soli odladzagej - Z pierwszego dnia EN 12390-9
(dla GWN oraz JWN). produkcji betonu,
- z kazdych 30 000 rh
Charakterystyka porow Seria _.2 probl_< .
owietrznych (dolna i goérna| - z_p0W|erzchn| probne],
10 b y - pierwszego dnia PN-EN 480-11
warstwa). >
produkcji betonu,
- z kazdych 30 000 rh
Mrozoodpornéé¢ po 150 Seria = po 12 probe
cyklach, przy badaniu metgd - z powierzchni prébnej,
11 bezparedni - pierwszego dnia
(dolna warstwa) produkcji betonu,
- z kazdych 50 000 rh
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
(Gdt?zﬁsf warstwa - w Seria = 3 probki
12 . - z kazdych 50 000 rh PN-EN 12390-7
przypadku gdy gérna
warstwa jest za cienka)
Klasa wytrzymaléci na
sciskanie wg PN-EN 13877-2 Seria = 4 prébki
13 (dolna warstwa - w - z kazdych 50 000 rh PN-EN 12390-3
przypadku gdy gérna
warstwa jest za cienka)
Beton Kategoria mrozoodporgoi Seria = 4 probki
(probki wg PN-EN 13877-2 | - z kaxdych 50 000 h PKN-CEN/TS
14 | odwiercone) (gérna warstwa) Odporsd EN 12390-9
na zamraanie/rozmraanie z
udziatem soli odladzagej
\ . , .
e, | Sera=zprobs
15 ( dolna warstwa - w - kardych 50 000 PN-EN 480-11
przypadku gdy gérna
warstwa jest za cienka).
Grubgié warstwy betonu wg Seria = 3 prébl PN-EN 1386:-3
16 - z kazdych 30 000 rh lub

PN-EN 13877-2

PN-EN 13863-1
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Polczenie
micdzywarstwowe, MPa wg | Seria = 3 prébki
17 PN-EN 13877-2. - z kazdych 30 000 rh PN-EN 13863-2
Nawierzchnie
dwuwarstwowe.
Odpornd¢ na wnikanie _Sﬁga;(.;dgrobe
18 benzyny i oleju (gérna 100 000 1A PN-EN 13877-2
warstwa), ) T . | zal. B
- nie mniej jak jedna seria
na kadym docinku .
Cechy geometryczne iytkowe wykonanej nawierzchni KR1+KR7
34 Szerokd¢ nawierzchr 10 razy na 1lki
35 Rowna¢ podiuzne wg p.6.5.2.1 Dz.U. Nr 12,
Pomiar nie rzadziej ni poz.116
36 RoOwnd¢ poprzeczna Dz.U Nr 43
co 5,0m wg p.6.5.2.2. Poz. 430
37 Spadki poprzeczne Pomiar 10 razy na 1k
39 Rzedne wysokéciowe Pomiar wykonuje sina
wierzchotkach siatki o
Uksztattowanie osi w planie rozmiarach 10_x10m wraz | Dz.U. Nr 12,
40 . ze sprawdzeniem ¢dnych | poz.116
osi podhinej i obu
krawedzi
Gruba¢ nawierzchn 10 razy na 1km ( z ok
41 . ) o : .
( pomiar w trakcie realizacji)| stron jezdni)
Pomiar réwnéci nawierzchn . :
42 wg. rozporadzenia Nr 43 Kazdy odcinek, wg.
p. 6.5.7.
43 Badanig s_zczelin iic Wg p.6.5.8.
wypelnienia
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtie osi w planie naly wykona: w punktact
gtéwnych tukéw
poziomych.

6.2.3. Badania kontrolne

W celu zweryfikowania wynikow Wykonawcy, ignier zleca wykonanie baflakontrolnych do
Laboratorium Zamawiagego. Jeeli wystpia wyniki negatywne (nie speinigje wymaga okreslonych
w niniejszej STWIORB), to liynier wydaje polecenie Wykonawcy na przedstawiepiegramu
naprawczego. Wykonawca ,w programie tym , jest mddmany przedstawisposob naprawienia wady i
okresli¢ zaseg jej wystpowania ( np. powierzchnia element) metquzeprowadzenia wlkasnych bada
uzupetniagcych w obecngci Inzyniera. Wyniki bada kontrolnych wskazaj na niepoprawnigt
wykonania Robét w danej lokalizacji i nie mpghuzy¢ za podstawdo wyliczenia jakiejkolwiekredniej.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

Jezeli Inzynier uznagze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny lub ma zaseria
do jego poprawrkzi na odcinku podlegagym odbiorowi Robo6t (zanikagych lub ulegajcych zakryciu),
zleca do Laboratorium Zamawdapgo badanie kontrolne dodatkowe, ktére powinnodrgeprowadzone
w obecnéci Wykonawcy.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscibiamia probki. Do odbioru uwzglniane g
wyniki bada kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznacygom odcinkéw czsciowych.
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6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione ytpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnycticha

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, nieziaée Laboratorium posiadge
akredytagt PCA na dany rodzaj badania, ktére nie wykonywaida kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porfiecapcy dane badanie.

6.3. Badania przed przysipieniem do Robét

Przed przysipieniem do Robét Wykonawca jest zobgréany posiada (zatwierdzone przez igniera)
recepty na beton nawierzchniowy dla gornej i dolwejstwy oraz badania dla wszystkich materiatow
wsadowych.

6.3.1.Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad& na etapie sprawdzania projektu recepty oraz pezgdd{ zmianie
rodzaju kruszywa i dla kalej nowej dostawy. Whiwosci kruszywa powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w p. 2.6.

6.3.2. Badanie wody
W przypadku stosowania wody ztpliwych zrédet naley przeprowadzi badania wody wediug PN-EN
1008:2004. Woda powinna spelfi@szystkie kryteria w/w normy.

6.3.3. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstadeklarac zgodndci z dokumentem
odniesienia. W wypadku braku takiego dokumentu @wWgkwca na wlasny koszt okliewtasciwosci
cementu podane w p. 2.2.

6.4. Badania w czasie Rob6t zgzanych z betonowaniem

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni beteep podano
w Tablicy 19.

6.4.2. Badania szczelin w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé szerokdé¢ i giebokas¢ szczelin, ktére powinny ldyjednakowe na calej
swej dlugdci, a take sprawdzé czystd¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem eqgal
sprawdzt, czy oczyszczonescianki szczeliny nie zawiergj zadnych niezwjzanych okruchéw
nawierzchni, ziaren kruszywa, pytdw oraladéw wilgoci, a take sladéw i plam olejowych. Jeli
wystepuja jakiekolwiek slady wilgoci naley je usum¢ lang z gogcym powietrzem. Plamy olejowe
nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczelinyg pokrywane gruntownikiem, nate sprawdzé dotykiem czy
naniesiona warstwarodka zwikszapcego przyczeprid nie zawiera nie odparowanych asrek
rozpuszczalnika — zagruntowaseianki przy pocieraniu nie powinny wykazygvabjawdw scierania
gruntownika.

Nalezy stale sprawdza makroskopowo bargvi konsysteng masy zalewowej. Naly sprawdzé
wskazania czujnikdw temperatury zalewy i oleju greeego. W razie jakichkolwiek atpliwosci nalezy
pobr& do dwodch jednolitrowych, czystych metalowych plsze przykrywkami probki zalewy
i dostarczy je wraz z kopj swiadectwa badania (producenta) do detevego laboratorium celem
wykonania badakontrolnych.

Przed zalaniem szczelin nayesprawdzé wypetnienie szczeliny kordem, na catej digjo

Po zalaniu szczelin nalg wizualnie sprawdzi prawidtowa¢ ich wypetnienia mag zalewows. Jezeli
goraca mag posypano materialem drobnoziarnistym, to makprawdzé makroskopowo czy materiat ten
réwnomiernie pokrywa zalarpowierzchng szczeliny.
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6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betonej

6.5.1. Szerok&é nawierzchni

Odchylenia szerokmi, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni n@wvimny przekracz& -Ocm,
+3cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szeroka wykonania nawierzchni natg przeprowadzi 10 razy na 1 km.

6.5.2 Rownd¢é nawierzchni

6.5.2.1.R6wné¢ podiuzna

Do odbioru ostatecznego rowdéanawierzchni naliey oceng:

- metoda taty i klina lub metadéwnowang (planografem) , na drogach klasy Z is@ych klas oraz w
sytuacjach (wyjtkowych —koniecznie uzasadnionych).

Badanie rowngci profilografem laserowym zaleca siykonywa: w warunkach swobodniedgcych piyt
betonowych, co oznaczae temperatura gornej i dolnej powierzchni ptyty rdeni sie o wiecej niz +/-
2°C. Pomiar naley wykonywa w sladzie prawego kota na kadym z paséw ruchu, z wgdzeniem paséw
awaryjnych (badanie wykonujemydtodku pasa). Przed przgpteniem do pomiaréw, Wykonawca musi
powiadomé Inzyniera o terminie ich przeprowadzenia ordwiadczy¢ ze nawierzchnia jest czysta bez
jakichkolwiek zabrudz&i nadaje s do przeprowadzenia pomiaréw.

Wymagania dla rownici podtuznej w.g . Dz.U nr 43 poz.430 - Rozpegdzenia MTIGM z dn. 2 marca
1999r w sprawie warunkow technicznych jakim powiitjpowiada drogi publiczne i ich usytuowania.

6.5.2.2. R6wné¢ poprzeczna

Rowna¢ poprzecza naley pomierzy za pomog taty czterometrowej i klina w odlegidiach nie
wigkszych nk 10m, z dokladnéia co najmniej 1,0 mm. Standardy odbiotuckreslone przez warti
odchyler rowndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 90%, 95% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinRizez odchylenie réwsoi nalezy rozumiet
najwicksz odlegt@¢ miedzy tag i mierzory powierzchni.

W.g. Dz.U nr 43 poz.430 - Rozpadzenia MTIGM z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie , przedstawientablicy 22
Tablica 22. Wartéci odchylé [mm]

Klasa Rodzai Procent liczby
drogi Element nawierzchni warstvle pomiarow

y 90% | 95% | 100%
1 2 3 4 5 6

A;S, DP Jezdniedcznic , jezdnie
MOP, utwardzone poboczal
Pasy ruchu :zasadnic
dodatkowe, wjczenia i

G, Z wylaczenia, postojowe, Scieralna <6 - <9
jezdnie cznic , utwardzone
pobocza.

Scieralna - <5 |<6

6.5.3. Spadek poprzeczny
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z DokumentagcpProjektovy z
tolerancy + 0,2 %. Pomiaru naty dokona z czstotliwosciag okreslona w Tablicy 19.

6.5.4. Rzdne wysokdciowe do razdnych projektowanych

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny b§ mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach
10x10xm wraz ze sprawdzeniem osi padiej i obu krawdzi. Jeeli odcinek robét jest gszy niz 10m,
nalezy sprawdza rzedne osi podhanej i obu krawdzi.

Wartas¢ dopuszczalnych odchylev stosunku do kddnych projektowanych podaje Tablica 23.
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Tablica 23. Wartéci dopuszczalnych odchylev stosunku do gdnych projektowanych.
Dopuszzalne
odchylenia
Warstwascieralna +1cm

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej

Wymaga s}, aby 95 % zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalognyle.

6.5.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie powinna éysytuowana zgodnie z dokumentagiojektow z tolerancj £3 cm
dla cagu gtéwnego it 5 cm dla miejsc postojowych.

6.5.6. Grubasé¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni nakey mierzye w trakcie ukladania nawierzchni zestotliwosciag okreslong w
Tablicy 19. Srednia z calego odcinka i pojedynczy wynik nie puem by mniejszy nk wartcsé
projektowana z tolerancpd 0 do 1 cm.

6.5.7. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzenie prawidtowoi wypelnienia szczelin lub uenia profili uszczelniagych naley
przeprowad# przez wykonanie ogtizin i pomiaréw. Szczeliny powinny byozmieszczone zgodnie z
Dokumentacj Projektowy z toleranc £ 5 cm.

6.5.8.2. Sprawdzenie poprawnii wypetnienia szczelin mas zalewowy
Sprawdzenie materiatdw wypetniaych i poprawnéci wypetnienia polega na aglzinach zewetrznych
i otwarciu na dtugéci min. 10 cm dwdch losowo wybranych fragmentowzsdio na kade 1000m
diugdéci odbieranego odcinka.
Poziom masy w szczelinach powiniea siiesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wsily).
Nie dopuszcza sinadlewek i masy zalewowej w szczelinach poeyypoziomu nawierzchni.
W trakcie ogtdzin zewrtrznych i otwarcia szczeliny neadg sprawdzt:

» adhez¢ masy ddcianek szczeliny

» wypetienie szczeliny przy oderwaniu gdanki powinno zerwasie w masie (kohezyjnie).

* nie dopuszcza siodspojenia odcianki.

» elastyczné¢ wbudowanej masy

* wyjmowana ze szczeliny masa wkgm miejscu powinna lgyelastyczna bez oznak krugho

» elastycznéd i rzedng zamontowania kordu lub wateczka poliuretanowego
Kord uszczelniajcy lub wateczek poliuretanowy na catej dtagiopowinienscisle przylegé do scianek
szczeliny. Dopuszczagsiolerancg wysokaci montau sznura w zakresie od 0 do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DMO®O.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jetzj]nostl; obmiarow dla kadego rodzaju nawierzchni z betonu cementowegot,nesgr kwadratowy
[m7].

Obmiar nie powinien obejmowa dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumejnta
Projektowej z wyjtkiem powierzchni zaakceptowanych przezytmiera na pimie.

Nadmierna grub& lub nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosudiuDokumentacji Projektowej
wykonana bez pisemnego upaiuienia Ireyniera nie mae stanowd podstawy do roszcaeo dodatkow
zaptat.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIOMO.00 ,Wymagania ogolne” p.8.

8.2. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
» odbiorowi Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
» odbiorowi czsciowemu,
> odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbioru Robét dokonuje sizgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi obgauigcymi w czasie
dokonywanych odbioréw.

8.3. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $dp i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegra zakryciu.

Odbidr robét zanikacych i ulegajecych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggmstpu robot.

Odbioru przedmiotowych rob6t dokonujezymier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@
jednak nk w ciagu 2 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiacgich
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiav konfrontacji z
dokumentagj projektovy, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbirob6t dokonuje Komisja w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przean¥awiajcego. Warunkiem
dokonania odbioru g#ciowego jest uprzednie wystawienie przezyhmiera Swiadectwa Przepia w

zakresie cgsci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskatakiegoswiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.

8.5. Odbidr ostateczny Robot
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania Robét w odniesieniu do ictidlip
jakosci i wartasci.
Catkowite zakéczenie Robot oraz gotow®d do odbioru ostatecznegoedrie zgloszona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadioniem na gimie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbiér ostateczny Robét nagt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowytibzac od dnia
potwierdzenia przez hyniera zakéczenia Robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w
DM.00.00.00
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest dpieewystawienie przez igniera Swiadectwa
Przegcia.
Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaxtponez Zamawiagego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy.
Komisja odbierajca podejmuje decyzje na podstawie:

» oceny wizualnej wykonanych Robét,

» oceny technicznej opartej na analizie przeditych dokumentéw
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» informacji zwartych w Sprawozdaniu Technicznymgii laboratoryjnej — (dokumentach
opracowanych przez dgniera),
> listy usterek i wad spogdzonej do Protokotu Oceny Technicznejazabnego ddSwiadectwa
Przegcia.
Nawierzchn¢ z betonu cementowego uznaje sa wykonane zgodnie ze STWIORB zg8 wyniki
bada i sprawdzé kontrolnych i ewent. badadodatkowych i arbitraowych przeprowadzonych przez
Inzyniera § zgodne z wymaganiami w niej zawartymi.
Wszystkie przypadki badanych cech ( wymienionycipkt. 8.4.2.) ktorych wyniki nie mieszgzsie
w granicach dopuszczalnych tolerancjed$p uznawane za wadrwal.
Moga mie¢ miejsce rownie inne wady, ktére stwierdzi Komisja na Odbiorzeatscznym
Roboty wykonane z wadami , podlegajbnizeniu ich wartéci (potmceniom), chyba ze Komisja uzna
inaczej.
W toku odbioru ostatecznego Robét, komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz odbioréw eftiowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetnigych i robét poprawkowych.
Komisja mae :
» odebrd zadanie bez uwag — wyniki bad&ontrolnych mieszeg sie w granicach toleranciji
a ocena wizualna i przedstawione dokumenty nie dmdgtrzeen,
» odebr@ zadanie z usterkami stwierdzonymi wizualnie , udonecia w okresie gwarancyjnym
w terminie ustalonym przez komgsj
» odebrg zadanie z wadami trwatymi (wyniki bat@l&ontrolnych nie mieszagzsie w granicach
tolerancji) ale wady te nie majvptywu na trwald¢ obiektu i bezpieczestwo ruchu (wg. opinii
Inzyniera)
» nie odbierd zadania lub jego e%ci z uwagi na wady trwate wpltywgje na trwaléc obiektu
i/ lub bezpieczastwo ruchu (wg. opinii liayniera)
Komisja swoje stanowisko wyta w protokole spisywanym w dniu odbioru.
W przypadku, gdy Komisja z olkdlenego powodu (lecego po stronie Wykonawcy) przerwie odbiér, to
Kierownik Projektu w porozumieniu z Zamawjaym i Wykonawg ustali termin nagpny.

8.5.2. Cechy podlegajce ocenie przy Odbiorze Ostatecznym
A) na drogach o kategorii ruchu KR5 — KR7
a) podstawowe
Wytrzymatas¢ nasciskanie
Wytrzymaitai¢ na rozciganie przy roziupywaniu (w 28 dniu twardnienia)
Odporndg¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzagj
Szczepn&d ( przy nawierzchniach dwuwarstwowych)
Réwna¢ (podtwzna , poprzeczna)
Grubaoi¢
Szerokdé¢
Spadki poprzeczne
Wypetnienie szczelin : poprzecznych i paditych w nawierzchni betonowej; miedzy
nawierzchnj a urgdzeniami infrastruktury; na pgdzeniu nawierzchni betonowej i
asfaltowe,.
10. Polgczenia nawierzchni z dylatacjami
b) uzupetniajce (oceniane w przypadku sporu lub brakuzimesci petnej
oceny jakéci wykonanej nawierzchni  na podstawie cech wyioigych w
pkt.: 1+11.
11. Usytuowanie osi w planie
12. Wytrzymaldé na rozcijganie przy zginaniu,( w 28 dniu twardnienia)
13. Mrozoodporné¢ po 150 cyklach, (przy badaniu metdubzpdredni)
18. Odporné¢ na wnikanie benzyny i oleju

©CoNoh~wWNE
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8.5.3. Posgpowanie z wadami

8.5.3.1. Potacenia

Zasady i sposoéb liczenia waséopotracen dla wszystkich wad |, ustala Komisja w przypadlgdy na
dzieh odbioru nie wysipuja obownzujgce przepisy (dokumenty ) zatwierdzone przez Genegal
Dyrektora GDDKIiA w tym zakresie .

Decyzje o poticeniach, Komisja podejmuje po Ocenie technicznejyriera okrélajacej zakres
wystepowania wady (powierzchg)ii jaki ona ma wplyw na cechy eksploatacyjne :

- trwalcsé,

- bezpieczastwo ruchu .

oraz po wyraeniu zgody przez Wykonawc

W przypadku nie wyrgenia zgody na paicenia, Wykonawca jest zobaygany kadg wace usurgé na
warunkach i w spos6b zaakceptowany przez Zamaedgp .

W przypadku nie spetnienia parametru grhddo potgcenia powinny b naliczone za:

- réznice grubdci ( miedzy projektowan i stwierdzon) uwzgkdniajgc jej wptyw na
trwalas¢ nawierzchni i nénosé.

- nie wbudowany materiat

8.5.3.2. Rozbiorki

Wykonawca dokonuje rozhiérek na wniosekyiniera , gdy Komisja nie wyta zgody na poicenia

i naprav¢ gdyz maze nie przynié wymaganego efektu a wypljaca wada trwata ma istotny wptyw na
trwatos¢ nawierzchni iflub na bezpieargwo ruchu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogoiné. p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstaatesierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie pozho

- ustawienie deskowia

- utozenie i zagszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej piglach, zgodnie z wymaganiami
STWIORB,

- Wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materiatlem uszéagleym i poprzecznych szczelin, zgodnie z
STWIORB,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i lialddoratoryjnych mieszanki i nawierzchni,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L.p Nrnormy Tytut normy
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14
15
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19

20
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22
23

24
25
26
27
28
29
30
31
32

33
34

35
36

PN-EN 19¢-1
PN-EN 19¢2
PN-EN 19¢3
PN-EN 19¢-6
PN-EN 1971

PN-EN 20¢-1
PN-EN 48(-11

PN-EN 9342

PN-EN 1235(-1
PN-EN 1235(-2
PN-EN 1235(-3
PN-EN 1235(-4

PN-EN 1235(-5

PN-EN 1235(-6
PN-EN 1235(-7

PN-EN 1239(-1

PN-EN 1239(-2

PN-EN 1239(-3
PN-EN 1239(-4

PN-EN 1239(-5
PN-EN 1239(-6

PN-EN 1239(-7
PKN-CEN/TS
12390-9
PN-EN 1250~1

PN-EN 1387-1
PN-EN 1387-2
PN-88/B-0625(
PN-EN 1262(
PN-EN 9342
PN-EN 100¢
PN-EN 1304:
PN-EN 1427

PN-EN 142¢
PN-EN 1418¢1

PN-EN 1259:
PN-EN 1259
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Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyst

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cen

Metody badania cementu. Oznaczanie czagaamia stalGci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zma

Cement. Cg¢ 1: Skiad, wymaganiai kryteria zgodnéci
powszechnegoaytku

Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody haddznaczanie charakterysty
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiespkbdtonu. Definicje i wymagar
Badania mieszanki betonowej. 63 1. Pobieranie prob:

Badania mieszanki betonowej. §8& 2. Badanie onsystencji metagstazka opadoweg
Badania mieszanki betonowej. §8& 3. Badanie konsystencji metpie-Be

Badania mieszanki betonowej. §8¢ 4. Badanie konsystencji metpdznaczania stopn
zag:szczalnéci
Badania mieszanki
rozptywowego
Badania mieszanki betonowej. §8& 6. Ggstas¢

Badania mieszanki betonowej. & 7. Badanie zawarfoi
cisnieniowe

Badania betonu. G%¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce probek dr
badania i form

Badania betonu. @& 2.
wytrzymataciowych

Badania beton Cz$¢ 3. Wytrzymatdéé nasciskanie prébek do bada

Badania betonu. G# 4. Wytrzymalé¢ na sciskanie — Specyfikacja maszy
wytrzymataciowych

Badania betonu. Gz 5. Wytrzymatdéé na zginanie probek do bade

Badania betonu. @& 6. Wytrzymald¢ na rozcaganie przy roztupywaniu probek
badania

Badania betonu. G%¢ 7. Gestas¢ betont

Badanie stwardnialego betor- Czs$¢ 9. Odporné¢ na zamraanie /rozmraarie —
ztuszczenie . Procedura badawcza IBDiM; PB-TB-1320

Badania betonu w konstrukcjach. ¢&& 1. Odwierty rdzeniowe- Wycinanie, ocena
badanie wytrzymakei nasciskanie

Nawierzchnie betonowe . €& 1. Materiaty .

Nawierzchnie betonowe . €£2. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betondw
Beton zwykh

Kruszywa do beton

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.e&z2: Domieszki do betonu. [finicje,
wymagania, zgodro, znakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgl, badanie i ocena przydatoic
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowydhwalen stosowanych n
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

dotycace cement

betonowej. &€& 5. Badanie konsystencji metpdstolika

powietrza. Metod

Wykonywania i pielgnacja prébek do batfl

.....

Kula

Asfalty i produkty naftowe Oznaczanie penetracji i

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe.e&z 1: Wymagania wobec zalew drogowy
na gonco

Asfalty i produkty asfaltow- Wymagania dla asfaltéw drogowy

Asfalty i produkty asfaltow- Terminologit
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52
53
54

PN-EN 1380t
PN-EN 1304

PN-EN 1269-1

PN-EN 1269-2

PN-EN 1269-3

PN-EN 1269-5

PN-EN 1269-6

PN-EN 1269-8

PN-EN1269°-12

PN-EN1269°-28

PN-EN1269°-42

PN-EN 1310¢1
PN-EN 13108
PN-EN1310¢-2C
PN-EN1310¢-21
PN-EN1418¢€-1
PN-EN1418¢-2
PN-EN1227:-1
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Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltow

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwyutrwala stosowanych n
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralr-asfaltowe- Metody badn mieszanek minerali-asfaltowych n:
goraco - Cz$¢ 1:Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralr-asfaltowe- Metody badn mieszanek minalnc-asfaltowych n:
goraco - Czs¢ 2:0znaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineraln-asfaltowe- Metody badn mieszanek minerali-asfaltowych n:
gorgco - Czs¢ 3:

Mieszanki mineraln-asfaltowe- Metody badn mieszanek lineraln¢-asfaltowych n:
goraco - Cz$¢ 5:0znaczaniegptasci

Mieszanki mineralr-asfaltowe- Metody badn mieszanek minerali-asfaltowych n:
goraco - Czs$¢ 6:0znaczanieggtdsci objetosciowej metod hydrostatyczg

Mieszenki mineraln-asfaltowe- Metody badn mieszanek minerali-asfaltowych n:
goraco - Czs¢ 8:0znaczanie zawadd wolnej przestrzeni

Mieszanki mineraln-asfaltowe- Metody badania mieszanek mineré-asfaltowych n:
gorgco — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineraln-asfaltowe- Metody badn mieszanek minerali-asfaltowych n:
goraco - Cz$¢ 28:Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirlepiszcza, zawarfoi
wody i uziarnienia

Mieszank mineralnc-asfaltowe- Metody badn mieszanek minerali-asfaltowych n:
goraco - Czs$¢ 42:Zawartéé zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymaganie- Cze$¢ 1: Beton asfaltow

Mieszanki mileralnc-asfaltowe- Wymaganie- Czg$¢ 8: Destrukt asfaltown

Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymaganie- Cz¢$¢ 20: Badanie typ

Mieszanki mineraln-asfaltowe- Wymaganie- Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produk
Wypetniacze zjczy i zalewy. Gesc¢l; Specyfikacja zalew na gmrc

Wypetniacze zjczy i zalewy. Gescl; Specyfikacja zalew na zim

Powierzchniowe utrwalen— Metody bada — Cze¢$¢ 1; Dozowanie i poprzeczny rozkk
lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

2. Rozporadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunk@&chnicznych jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 4&z. 430).

3. Rozporadzenie MTIGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunktechniczno-budowlanych
dotyczcych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116).

4. Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antayd®, Wyd. Polski Cement Sp. z 0.0
Krakéw 2004
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Umocnienie skarp, rowéwsiciekdw

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacgihtecznej (STWIORB) $ wymagania dotycxe
wykonania iodbioru roboét zwranych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchyimwskarp
humusem przy zadanifRemontu drogi dojazdowej przy Wojewodzkim Szpitalu Specjalistycznym
im. Sw. Rafata w Czerwonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jesbsowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zwanych z trwaltym
powierzchniowym umochieniem skarp poprzez:

- humusowanie warstwhumusu o grubiei 10cm z obsianiem trayy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw- otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, prZeigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie- pokrycie darnin powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aagnitha w
sposob trwaty zwizata st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkkchowe wykonuje si
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegtych z przegaaniem szczelin porilzy
poszczeglinymi ptatami. Darniowanie w kratkrzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny
ukladanych pod dtem 43, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 ktdre
wypelnia s¢ ziemp roslinng i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus} ziemia rélinna zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespoét czynniei przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zmptkj z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umdiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomogalca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmyggy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewrsyotikow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehbialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec- kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat- element wykonany w zakladzie przemystowym, ktdoyzmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lWzieku.

1.4.10. Biowt6knina - mata z widkna bawetnianego Ilub bawelnopodobneggikonana technik
wiékninowg z rGwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkagionami traw i rédin motylkowatych,
stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe maignmytworzone technik tkacks,
dziewiarsly lub witdkninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartejatlsi wewretrznie pohczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), genkozyty (materialy ztmone z rénych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywtucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty
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z siatki (siatki ze struktgrprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢m tworzcych przestrzennstruktue
zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie- naniesienie na powierzclngruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszafunyodobnych
parametrach jak aywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie masion traw i rélin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnawarstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptymnyc
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychobtokniny i geosyntetykow, dofaie
zabezpieczafa przed erogjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15. Ramka Webera ramka o boku 50 cm, podzielona drutem iylixag na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 crf) do okrdlania procentowego udziatu gatunkévéli, po obsianiu.

1.4.16. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnilub chodnikiem skmcy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdrodaikow oraz przylegtego terenu do odbiornikow
sztucznych lub naturalnych.

1.4.17.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet fiki.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotycce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skargtopi niniejszz STWIORB g
— ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

— mieszaniny do hydroobsiewu oraz do zabiegéw korseyjwych,

— palisada,

— podsypka cementowo-piaskowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawi€rao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acaecych.
Jako ziem urodzajm nalezy w pierwszej kolejnféci wykorzystd ziemi pozyskap na etapie
wykonywania rob6t przygotowawczych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawart@é¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (kO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH =5,5.

2.4. Nasiona traw
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Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg¢ stosowa
mieszanki traw o drobnymegtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycice spra:tu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélnkf 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegovinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

— recznego sprau do rozkladania warstwy humusu,

- fadowarki kotowej do dowenia humusu w miejsce wbudowania,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobiych,

— piyt ubijajacych,

— cysterny z wodl pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycice transportu
Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaijéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transportowé mozna dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie wraz obsianiem trawy

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kraizi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinnaegat poza gorg krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu lub miejsce

zakaiczenia rob6t umocnieniowych od 15 do 25 cm.

Grubas¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi okoto 10 cm po moletowaniu i zgggczeniu.

W celu lepszego powgizania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy nabey

wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50

1,0 m. Ut@ong warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie

reczne lub mechaniczne.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popotesianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegarhumusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw w ilgci od 18 g/m do 30 g/m,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowychdgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiamowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk)5.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.
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5.3. Piekgnacja powierzchni trawnikéw w okresie gwarancyjnym
Okres gwarancyjny obejmuje 3 lata od oddania inyefisio uzytkowania.
Zabiegi pie¢gnacyjne trawnikow:
- hawaenie
o w przypadku wysiewu wiosennego nafetrawnik zasilé nawozem azotowym, zabieg
powt6rzy¢ w sierpniu wzbogacag podiaze w potas i fosfor,
o jezeli wysiewu dokonano jesieptrawnik wymaga zasilenia tylko raz,
- koszenie
0 pierwsze koszenie nalg wykona, gdy trawa ogighie wysoké¢ ok. 10 cm, naley jg skosé
0 potowe wysokaci (ok. 5 cm),
0 nhastpne koszenia natg wykona w takich odsfpach czasu, aby wysowo trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysa@kd 0-12 cm,
0 ostatnie zimowe koszenie nayewykona& z 1 mies¢cznym wyprzedzeniem przewidywanych
pierwszych mrozéw,
0 po kadym koszeniu ze wszystkich powierzchni rgleisurné Scieta trawe, a zabrane siano
sktadowa poza terenem budowy,
- odchwaszczanie
o $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pglstosowd z duzg ostraznoscia,
0 zabieg ten mma stosowapo uptywie 6 miesicy od zalgenia trawnika.
Nalezy je przeprowadzaw miar potrzeb.
- podlewanie
0 zabiegi dostosowane do warunkéw pogodowych,
0 naley utrzymywa odpowiedmi wilgotnosé¢ gleby.
Warunkiem odbioru trawnikow jest wytworzenie jedte)l zwartej murawy. W przypadku braku
wzrostow przewiduje sidosiewy uzupetniage (jeden dosiew obogikowy przy zastosowaniu tej samej
mieszanki).

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jdgkbwykonanych robo6t i ich zgodéao z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu railin, tgczna powierzchnia nie pdmietych miejsc nie powinna Bywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénigtej powierzchni nie magwysikpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy powierzchni gruntu.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@0® ,Wymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie wraz z obsianiem
trang.

- m (metr) utgenia palisady na podsypce cementowo-piaskowej.

8. Odbiér robo6t
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0Q0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatndci

9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie orazdobsiew:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1m utenia palisady:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy
1. PMB-11104:196 Materiaty kamienne. Brukowi
2. PMB-11111:199¢ Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzeiiogowych.Zwir
i mieszanka
3. PMB-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzctrogowych.
Piasek
4, PMB-12074:199 Urzadzenia wodn-melioracyjne. Umacnianie i darnianie powierzchr
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PMB-12099:199 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i mebzatig
6. PMB-14501:199 Zaprawy budowlane zwyk
7. PMB-19701:199 Cement. Cement powszechnegaytku. Skilad, wymagania i ocel
zgodndci
8. PMP-85012:199 Wyroby powranicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolnic:
9. PMR-65023:199 Materiat siewny. Nasiona §tin rolniczyct
10. PMS-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wagania i badan
11. PMS-96035:199 Drogi samochodowe. Popioty loi
12. BM-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BMN-80/677-03/0¢  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizctirég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#ansprojekt-Warszawa, 1979.
15Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa,1999.
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D.07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z docelowym oznakowaniem poziomym drogi wnaeh zadania,Remontu drogi
dojazdowej przy Wojewodzkim Szpitalu Specjalistyczgm im. Sw. Rafata w Czerwonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&vlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiz@pbot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad wykonywania Robét zwanych z wykonaniem
cienkowarstwowego oznakowania poziomego nawierzgituninicznych.

Szczegbtowy zakres wyszczegoélniono w dokumentagjegtowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraghpostaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnyshizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone oigj pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kregdeziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzaépprowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra ahajduj.

1.4..4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtiay
w poprzek jezdni, miejsca zatrzymania pojazdéwz ongejsc lokalizacji progéw zwalnigych.

1.4.5. Znaki uzupetniapce — znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystawych oraz inne
okreslajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktére mggosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetig. Materialy te powinny Byetrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowegofarby rozpuszczalnikowe, wodorozfigzalne

i chemoutwardzalne naktadane warstyrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktérym zakozyt sk czas schgtia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary ¥davosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogoweoznakowanie z materiatu o barwiéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakeazenia robét.

1.4.10. Pozostate okéenia @ zgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
STWIORB

D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycice Robét
Ogolne wymagania dotygee Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagagalne" pkt. 1.5.
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2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki
postawione w rozposgzizeniu Ministra Infrastruktury — Zgdznik nr 2 do Rozpogzizenia z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181 z p6z. zm.).

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr8180z. 2041), co oznacza wystawienie deklaraciji
zgodndci z aproba techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wysenvié deklaracji
zgodndci z normy zharmonizowam (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéveladkowych).

2.1. Materialy do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby nakltadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc lmjekie produkty zawierage ciala state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére
mog wystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzywarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomemmakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachbvetal@d¢é swoich widciwosci chemicznych i
fizycznych przez okres co najmniej 6 migsi sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materialy naley przechowywa w magazynach odpowiadajych zaleceniom producenta, zwlaszcza
powinny by zabezpieczone przed napromieniowaniem sloneczmypadami i przechowywane w
temperaturze od°0do 25C. Materialy do poziomego znakowania drég powingy przechowywane w
oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowanigimpty byt zgodne z PN-O-79252 a ponadto na
kazdym opakowaniu powinien byumieszczony trwaly napis zawieyey:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkgiji,

— informacg, ze wyrob posiada aprolgaiechniczg IBDIM i jej numer

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy,

— znak budowlany ,B” i/llub znak ,,CE"

— informacje o szkodliwgxi i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku mas chemoutwardzalnych znakowanie apakia powinno b§ zgodne z rozpogeizeniem
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrZaia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3. Sprzet
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og8lple. 3.

3.1. Sprat do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego uaglstosowa nastpujacy sprzt:

— szczotek mechanicznych (zalecastbsowanie szczotek wypasaych w urgdzenia odpylajce) oraz
— szczotekg¢gcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,
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— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzhlnyc

- sprztu do bada, okreslonego w STWIORB.

Znakowanie poditne musi by wykonywane wydcznie sprgtem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne @by wykonywane przy zyciu szablonow.

Zestaw sprgu powinien posiada mazliwosé regulacji wydajnéci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowd réwnomierné¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchnineuwzy¢ szczotek mechanicznych orazesirek.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wyarag ogoélne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takignodkoéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drég nglerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaisci materiatdbw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogrPN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodniéN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORHB.DO.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsto najmniej
10°C, a wilgotndé¢ wzglkdna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.2. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni z pytu, kurzu,
smardéw, olejow i innych zanieczyszézeprzy uwyciu sprztu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogétnmawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegob
albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyidjg sic od starej nawierzchni i nie majpieckszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowamiagid marna wykong& przedznakowanie,
stosujic sk do instrukcji Irzyniera oraz Zajcznika Nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow tezmych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbtowe waruekhhiczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania pma stosow& nietrwah farbg, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢siwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek.
Pocatek i koniec znakowania nailg zaznaczy makh kresky poprzecza.
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5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami. Oznakowanie cienkowarstwowezyale
wykona: jako wierzchm warstve.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwazaleca sj
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie dajecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.
Farky naleey naklad& rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w STWIORB, zachovaqg wymiary i
ostraé¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej podikieej na drodze malowarki. §o farby zuwyta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lartk szklanymi z ew. materialem uszorstpigim.
W przypadku mniejszych prac, wield@ wydajnagc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu
i rozmiaru prac. Decygjdotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujsyier
na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymaganighine" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci materiatdw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéw, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobazany dostarczyprébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania reshé

(300x250x0,8mm), po jednym dladdego rodzaju materiatu. Probniki maday¢ wykonane zgodnie z

Aprobaty Techniczig (wagowe zaycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego daveania).

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaigmoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Badania wykonania znakowania poziomego z nmtalu cienkowarstwowego
i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowéggrubowarstwowego
przeprowadza przed rozpecikem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrde dziennie,
nastpujace badania:
a) przed rozpocxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednordgdnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
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- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schetia, wg POD-97 [9],

- wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgadna Dokumentag Projektovs i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualmg ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,

- 0znhaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéw® czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyinier maze

Zlecit wykonanie bada

— widzialngici w nocy,

— widzialndsci w dziej,

- szorstkdci,

- odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamnyediug PN-EN 1436 i metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]zele wyniki tych badé wykazg wadliwas¢
wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#aith drég o

dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ogranicz¢ je do linii krawedziowych zewsgtrznych w

przypadku wykonywania pomiarow aparatagizanymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych

pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregseh i kravwedziowych wewgtrznych, na

otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalrggkmsci = 100 km/h , a tate na liniach podtinych

oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykoragego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika aedowdci i wspotczynnikéw luminancji

aparatamigcznymi czstotliwosé pomiaréw nalgy dostosowé do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z

tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow neadg wykona po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po

3 odczyty wspétczynnikéw luminanciji w odlegtd jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowe i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km CZ.‘?StO.tI'.WOSC pomiarow, €9 Minimalna ilos¢ pomiaréw
najmniej

1 od 0do. 0od 0,1 do 0,5 ki 3-6

2 od 3—do 1( co 1 kn 11

3 od 10 do 2 co 2 kn 11

4 od 20 do 3 co 3 kn 11

5 powyzej 3( co 4 kn > 11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

7. Obmiar Rob6t
0Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MQ®@O0. "Wymagania ogélne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego

8. Odbidr Robdt
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O. "Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z wymaganiamiyimiera, DokumentagjProjektovs i STWIORB,
jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem toleji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon@& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdéw
pomiaréw

i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu aje
cechy oznakowania olkflene w POD-97.

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0gllne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1%0znakowania poziomego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkgiji,

— przygotowanie materiatow,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie podia (nhawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokuraept
Projektova,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

— uporazdkowanie terenu,

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdjecji.

10. Przepisy zwizane
10.1. Normy

[1.] PN-89/C-8140( Wyroby lakierowe. Pakowae, przechowywanie i transp
[2.] PN-85/C-7925: Opakowania transportowe z zawadia. Znaki i znakowanie. Wymagar

podstawowe
[3.] PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaby mbsypywania. Kulk
1423:2000 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
[4.] PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiady mbsypywania. Kulk

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglzgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

[5.] PN-EN 1436:200 Materiaty do poziomego oznakowania drég. magania dotycxe poziomeg:

oznakowania drég

[6.] PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagalig/czice poziomeg:
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

[7.] PN-EN 1871:200  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Yetevosci fizyczne

[8.] PN-EN 1303¢-4: Drogi samochodowe i lotniskow- Metody bada — Czs¢ 4: Metoda pomiar
2004(V) oporéw pdlizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

128



D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

[9.] Zalacznik nr 2 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

[10.] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaZzohakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[11.] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODSgTia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

[12.] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

[13.] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych lazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

[14.] Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrizeéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa
substancji niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiartz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

[15.] Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych (RIIR)

[16.] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadad2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01a. Krawgzniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotycxe wykonania i odbioru kraynikéw w ramach
zadania,Remontu drogi dojazdowej przy Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym im.Sw. Rafata
w Czerwonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@wlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realiz&pb6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na celu
wykonanie, kontral i odbiér kraveznikdw betonowych. W zakres robo6t wchodzi ustawienie
kraweznikéw betonowych 15x30cm na fawie betonowej z oporrawezniki ustawiane kda na tawie
betonowej C12/15 i podsypce cementowo—piaskowejam.

Szczegoétowa lokalizacja krggnikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe —prefabrykowane belki betonowe rozgranigezej chodniki dla pieszych
od jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa néna shzaca do umocnienia kraymnika oraz przenogza obcizenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka -warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podtzu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okigenia @ zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce Robot
Ogblne wymagania dotygze Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera. Zrodia materialow powinny ywybrane przez wykonawcz wyprzedzeniem przed
rozpoczciem rob6t nie péniej niz 3 tygodnie.

2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yraz w warstwiecieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producg@ita powierzchnia widoczna powinna rfie
minimalrg gruba¢ 4 mm),
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skasne kravedzie kraweznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgetdnia s¢ przy
okredlaniu wymiaréw nominalnych krasinika); zalecana diugé prostego odcinka kraamnika
wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

ptaszczyzny czolowe kradmikow mog, by¢ proste lub uksztattowane w sposéb ulatydgi
uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wste: zewrtrzne o promieniach 0, 5;
1,3,6,9, 12 miwymiarach 20x30x78 cm,

Wymagania wobec wymiaréw krawunika przedstawiono w tablicy 1

Tablica 1
Lp. Badana cect Wymagania wg P-EN 1340:200
1 | Dhugosc¢ +1% nie mniej nk (-4mm) i nie wecej niz (+10mm
2 | Wymiary powierzchni zi | £3% nie mniej nt (-3mm) i nie wecej niz (+5mm’
wyjatkiem promienia
3 | Pozostate wymial 5% nie mniej nk (-3mm) i nie wecej niz (+10mm
4 | Plaskdc¢ i prostoliniowdgé | Dlugos¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptagki i
mm prostoliniow@ci w mm
30C +1,t
40C +2,C
50C +2,E
80C 14,C
Wymagania techniczne wobec krganika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 przedsttatiica 2.
Tablica 2
Lp. Cecha Klasa Oznaczenje Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporné& na zamraanie/ 3 D Ubytek masy po badaniu: waitdrednia< 1,0 kg/n%, przy
rozmraanie z udziatem sol czym kady pojedynczy wynik > 1,5 kg/fn
odladzajcych
1.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie 3 U Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik, MPa
wytrzymatai¢, MPa
6,0 >4.8
1.3 | Trwald¢ ze wzgbkdu na Krawgzniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymataié spetnione $ wymagania pktu 1.2 oraz poddawagensrmalnej
konserwacji
1.4 Nasikliwosé Wartd¢ srednia<4,0
1.4 | Odporng¢ nascieranie 4 Odpornd@¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zat. H
normy- badanie alternatywne
< 18000 mr¥5000 mnd
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyghkd J powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskow,
nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

Sprawdzenia kragznikéw naley dokon& zgodnie z PN-EN 1340. W razie wypgienia watpliwosci
Inzynier maze zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzakres kontroli kragznikow o inny
rodzaj bada.

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomidzy §ciankami bocznymi
Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoay
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— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasybR2wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-B-06712,

1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandz&iklasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-

B-06711.

2.4. Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjnyle w fawie betonowej

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych zma stosowé& masy zalewowe na stosowane naagorlub
stosowane na zimno.

Do uszczelniania ,na ggro” szczelin nalgy stosowa masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastygam (np. typu kopolimeru SBS), posiagiag
bardzo dohy zdolnag¢ wypetiania szczelin, nigksptywnagé¢ w temperaturze +6C, bardzo dohr
przyczepnét do scianek, a take dobm rozchgliwosé¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na
goraco” 3 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu pgon ktory jest oggany w
temperaturze od 150 do T80

Do uszczelniania ,ha zimno” szczelin pozhych i poprzecznych nalg stosowé masy uszczelnigge
jedno lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowaskdlowe, zzywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny ndigosta kitdw ulegagcych utwardzeniu pod wptywem czynnikéw
zewretrznych (np. wilgoci). Mog to by np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczelpod cénieniem,
masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (nptuszu), ledacym jednorazowym tadunkiem itp.
Masy dwusktadnikowe powinny mieposta gestej cieczy, ktéra utwardzagsw szczelinie w wyniku
poprzedzajcego aplikagj dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniaga powinna posiadaaproba¢ techniczig, wydarny przez uprawnionjednostk.

Masa uszczelniaga powinna odpowiadavymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.5. Materiaty do posadowienia kraveznikOw
Krawezniki posadowione g na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacpjéktowej. Lawa
wykonana z betonu klasy B20 wedtug PN-B-06250 146/20 wg PN-EN 206-1.

2.6.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podhau
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadakektadek lub na paletach transportowych.
Cement ména przechowywa nie dhzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaat¥ezpieczagych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyh rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt. 3.
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnidsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betzej wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejvaieszanki betonowe;.

4. Transport

Ogdélne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wyamsg ogoélne”

pkt.4.

Krawezniki mogg by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po egjnigciu przez beton

wytrzymatgici minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny¢ by
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zabezpieczone przed przemieszczaniem isiuszkodzeniem. Naky je ukladg na podkiadach i
przektadkach drewnianych diugila w kierunku osi podinej srodka transportowego. Sposoéb ich
zaladunku narodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy powinny by
zgodne z obowvgizujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byoznaczone. Dane ich powinny doymieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przepemia luzem naley oznaczéd w sposob trwaly, co 50 szipk
Oznaczenie na palecie powinno zawée@ najmniej:

- 0znaczenie (okétenie) wyrobu,

- znak wytwérni,

- dak produkgiji.
Wyprodukowan mieszank betonow nalezy dostarczé& na budow w warunkach zabezpieczajch
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i sggog.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaigaogolne”.

5. Wykonanie Robo6t
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiIORHB.DO.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

tawe betonowy z oporem naley wykona w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowame d
prefabrykatu krawznika i poszerzone o prefabrykaicieku przykrawznikowego oraz odsadzk
technologiczn umaliwiajaca regulacg kraweznika i scieku. Po ustawieniu kraymika odsadzik mazna
rozebra.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien By wyréwnywany warstwami. Betonowanie naje
wykonywa® zgodnie z PN-B-06251, przy czym natestosowa minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczs mag zalewova wg 2.4.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiazej 2°C oraz
wtedy, gdy podiee jest zamarzgie i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po remla mieszanki
nalezy przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zasof sie po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Begpdnio po zagszczeniu beton natg zabezpieczy
przed wyparowaniem wody. Pé¢gihacg nalezy rozpocaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne
zwilzanie wod w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w &zaschej pogody.

5.2. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikdw na wczéniej wykonanej fawie betonowe;.

Krawezniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5mm minimum, co 50m stosowaszczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi lawy betwej. Szczeliny dylatacyjne wypetnimasg
zalewowy po ich uprzednim starannym oczyszczeniu nagogigbokas¢ i osuszeniu.

Przy uktadaniu kragznikdw na tukach naley stosowa krawezniki tukowe.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynésl2cm, a przy przégiach dla pieszych 2cm.
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektovy.

5.3 Wypelnianie spoin

Spoiny naley wypelnia® zapravy cementowo-piaskogv1:2. Spoiny przed zalaniem zaptawalezy
0CZ)Ci¢ | zmye wody.

Szczeliny dylatacyjne natg zalewd& mag zalewows wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na pedrgicbokasé i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigime” pkt. 6.
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6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodé, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdéw naley przeprowadi na podstawie ogtizin elementu

przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-ENO.

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzt co 20 mb:
a) zgodnd¢ profilu podheznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajelt dopuszczalne
odchytki niwelety tawy+ 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - ni@aa przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
a) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci -+ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci -+ 20% szerokeri projektowanej.
b) réwnas¢ gornej powierzchni tawy mierzona 4a8 m - nieréwnéci nie mog przekraczéd 1 cm na
kazde 100 mb.
6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikow
Nalezy sprawdzt co 20 mb :
a) zgodndé niwelety gérnej ptaszczyzny krawnikébw z Dokumentagj Projektove, dopuszczalne
odchyiki niwelety+ 1 cm na kade 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie mpgrzekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
c) rownasé¢ gornej powierzchni kraggnikbw mierzona tat 3 m - nieréwnéci nie mog przekraczéa
0,5cm na kade 100mb.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi kraweznikami betonowymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazawvicksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymaga
STWIORB okrdlonych w pkt. 6, powinny by naprawione przez Wykonawcna jego koszt,
Zaproponowamprzez niego metadzaakceptowanprzez Irzyniera.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MIO®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1m (metr) ustawionego kresmika betonowego na tawie betonowej z oporem.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M0MO ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniagjojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy.

134



D.08.01.01a KRAVEZNIKI BETONOWE

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatei podano w wymaganiami STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia krgavika uwzgtdnia:

— skiadniki ceny jednostkowej okdlene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tagy

— rozcielenia i zagszczenie podsypki wyrowngej z piasku,

— wykonanie szalunku pod tgwetonow,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankinmi@j wraz z zagszczeniem i piegnacy,
— ustawienie kraweznikéw wraz z ich regulagjw pionie,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmasg zalewovs,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika i ubicie,

— wykonanie niezkdnych bada materiatéw zgodnie z niniejsSTWIORB
— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

— uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteriadrgci dotyczce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnia

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaahiguania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczgmémetracji igd,.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaeimperatury miknienia. Metoda Piécien i
Kula.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezzawartéci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaezaaivartéci pytdw mineralnych.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezaawartdéci zanieczyszczeorganicznych.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaipiaru cech geometrycznych.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakb Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.02. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowye
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej VMDRB), 3 wymagania dotycre wykonania
i odbioru chodnikéw oraz zjazdéw z kostki betongwey zadaniyRemontu drogi dojazdowej przy
Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym imSw. Rafata w Czerwonej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargovikpritraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zgane z wykonaniem, kontepi odbiorem konstrukcji drogi
pozarowej z kostki brukowej betonowej o grdbb 8 cm, koloru szarego, wonej na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gruisd5¢cm po zagszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- ksztattka wytwarzana z betonu mejodvibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowauvubdwéch warstwach petzonych ze sabtrwale
w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngélae” pkt 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Ogélne wymagania dotycxce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wymagania ogolne
Kostke betonowy nalezy wykona zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.

2.2.2. Wyghd zewretrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oen zgodnie z zatéznikiem J normy, nie
powinna wykazywéawad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyih zgodnie z zatznikiem J normy, nie
dopuszcza siwystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)egizy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych
i nie g uwazane za istotne).

Jezeli kostki brukowe produkowan@ g powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powingta b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r@&nic w teksturze, zgodé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonpnziez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiogc
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W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona medoy warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacgeych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonpnziez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiogc

Piyty chodnikowe nie powinny posiadac widocznych ma powierzchni.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadugdci +2mm,
— na szerokfcix 2 mm,
- hagrubdéci +3 mm.
Kolory kostek powinien odpowiaddokumentacji projektowe;j.

2.2.4. Wytrzymaiaié na rozcigganie przy roztupywaniu

Zgodnie z normp PN-EN 1338 wytrzymakié charakterystyczna na rogganie przy roztupywaniu
powinna by > 3,6 MPa;zaden pojed§czy wynik nie powinien by mniejszy nk 2,9MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego niz 250 N/mm dhégoroziupania.

2.2.5. Nasikliwo$é¢
Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna dyie wigksza nk 6%.

2.2.6. Odpornd¢ na dziatanie mrozu

Klase Znakowanic | Ubytek masy po badaniu zamamia/rozmraania kg/m:
3 D Wartas¢ srednia< 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.7.Scieralnosé

Wymagani

Klase Oznaczeni Pomiar wykonay wg zat. G|Pomiar wykonany wg zat. |
normy (na szerokiej tarczyormy (na tarczy Bohmego)
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2

2.2.8. Skiadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powiniené¢ lgementem portlandzkim klasy niezseej ng 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdasigmaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo naley przechowywda w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakciji).

2.5. Woda

Nalezy stosowd wock pitng wodockgows. Woda ta nie wymaga batla

Dopuszcza si uzycie naturalnej wody powierzchniowej i z&ddet podziemnych, jeli spetnia
wymagania PN-EN 1008:2004.
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2.6. Podsypka
Na podsypk nalery uzy¢ piaseksrednio lub gruboziarnisty o wymaganiach wg PN-ER43

2.5. Lawa betonowa
Kostka betonowa z wypustkami posadowiona jest méetawykiej o wymiarach jak w Dokumentacii
Projektowej. tawa wykonana z betonu klasy C16/2CPMgEN 206-1.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycice spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwizane z uktadaniem chodnika z kostek brukowychzyale/kona recznie.

Jesli powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, megna stosowéa mechaniczne
urzadzenia uktadagce. Uradzenie sktada siz wbzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago
do przenoszenia z palety warstwy kostek na migggtetazenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje stibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do rozktadania podsypki nafg uzywac¢ réwniarek.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne” pkt
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Kostki powinny ldyzabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowalf@iwi spicte tamg stalowa).

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych ddomsnia chodnika, podano w STWIORB D-
08.01.01 "Krawzniki betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonaviezeza chodnikowe" pkt. 4.2.

5. Wykonanie Robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @@R0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie tawy

5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom fawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerol&ei dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgeowinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1:2003 i PN-B-06265:2004, przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.3. Podbudowa
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Wykonanie podbudowy dla chodnikaciezki rowerowej i bezpiecznika powinno odpowigda
wymaganiom STWIORB D-04.04.02. Podbudowa z kruszim@anego stabilizowanego mechanicznie.

5.4. Podsypka
Gruba¢ podsypki piaskowo — cementowej po gszrzeniu powinna wynadsi3 cm dla zjazdéw
i chodnikéw. Podsypka powinna dywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Kostke uktada s} na podsypce piaskowej w taki sposéb, aby szczetiggizy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostk naley uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugevdbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdiemawierzchng.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymag&leghacji - mae by zaraz oddany do
uzytkowania.

5.6. Obramowanie chodnikow
Do obramowania chodnikéw powinny dgtosowane kragniki zgodnie z warunkami okéeonymi w
STWIORB D-08.01.01. oraz obrze zgodnie z warunkami ollenymi w STWIORB D-08.03.01.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.

6.2. Badania przed przysspieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdzeézy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczg.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania materialtéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstagwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaj
a) zgodné&¢ profilu podtuiznego goérnej powierzchni faw z dokumenigajojektowvy.
Profil podtwny gdrnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowanniweley. Dopuszczalne
odchylenia mogiwynosk + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokgci projektowanej,
€) rOéwng¢ gornej powierzchni faw.
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RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty. PrZait pomiedzy gorry powierzchmy tawy i przylazomng tatg nie mae
przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@a polega na stwierdzeniu zgodobz Dokumentag Projektovs i odpowiednimi
STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje wynasila gkbokasci koryta:

— o0 szerokécido 3 m: +1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

- 0 szerokéci koryta: £ 5 cm.

6.3.4. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i

podiuznych polega na stwierdzeniu zgodcioz Dokumentag Projektowg oraz pkt. 5.3 niniejszej
STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grétigpodsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na
stwierdzeniu zgodrioi wykonania z DokumentagjProjektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej
STWIORSB:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy pray desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwngci chodnika

Sprawdzenie réwrici przeprowadza nalezy tatg co najmniej raz na kade 150 do 300 m2 utonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny prwe
pod tat nie powinien przekraczel,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtinego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety, nie mpgrzekraczé +
3cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywmalery szablonem z poziomic co najmniej raz na kde
150 do 300 m2 chodnika i w miejscachtpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wyngsz0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegkei spoin
Sprawdzenie roéwnolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwdch sznuréw nagiych wzdhg
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerolkkai i wypetnienia spoin
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Sprawdzenie szerokd spoin naley przeprowadzaprzez usunicie spoin na diugmi okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach nazkig 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szekgkoraz wypetnienia.

7. Obmiar robot
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®O "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika gtédo brukowych.

8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentadProjektovy, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich usuggia na wiasny koszt.
Odbidr jest maliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy pfatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
0g6lne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- rozécielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie kostek,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdilecii.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchogdwych; piase

3. PN-EN 19%1:200: Cement. Cgc¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodid dotyczce cement
powszechnegoaytku

4. PN-EN 1338:200 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody ki

5. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

6. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdeonawierzchni planografem i ta
7. PN-EN 20¢-1:2003 Beton Czs$¢ 1. Wymagania, whkiwosci, produkia i zgodng¢.

8. PN-EN Kruszywa do betonu.

9.

12620:2003  PN-Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidel, badanie i ocer
EN 1008:2004 przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskapejcesow
produkcji betonu.
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