SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE Z RUR MIEDZIANYCH
(Kod CPV 45351000-2)
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

WTWIiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiaj gcego
Zgodnie z zapisem na pierwszej stronie projektu

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne
dotyczace wykonania i odbioru instalacji z rur miedzinych w budynkach mieszkalnych,
uzytecznosci publicznej oraz przemystowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikaciji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu instalacji z rur miedzianych, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wilasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

1.5. OgoIlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjgq techniczng (szczegoétowa) i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja robot monta zowych instalacji z rur miedzianych
Dokumentacje rob6t montazowych instalacji wykonanych z rur miedzianych stanowia;

— projekt budowlany danej instalacji, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla
ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy danej instalacji w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegO6towego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— specyfikacja techniczna (szczegotowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w
przypadku zaméwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
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ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji
robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art.
3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegoétowej) wykonania i odbioru robo6t budowlanych opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania.

1.7. Nazwy i kody:
Grupy robat, klasy roboét lub kategorie robét

4 5 3 5 1 0 0 0 Mechaniczne

- |2 instalacje
inzynieryjne

2. WYMAGANIA DLA ELEMENTOW INSTALACJI WYKONANYCH Z MIEDZI

2.1. Wymagania ogélne

Spelnienie wymagan naktadanych na rury, tgczniki i spoiwa stosowane do wykonywania
instalacji z miedzi, zapewnia zachowanie odpowiedniej trwatosci kazdego elementu
instalacji w warunkach jej pracy i umozliwia poprawny montaz catej instalacji, a przede
wszystkim odpowiednig jakos¢ potaczen.

Wyroby, z ktérych wykonana jest instalacja, powinny niezaleznie od ich producenta,
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ponizej wymienionych dokumentach, co pozwoli
na ich uniwersalne stosowanie w kazdej z wymienionych powyzej instalaciji.

Potwierdzeniem spetnienia wymagan okre$lonych odpowiednimi normami czy
aprobatami technicznymi jest dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie. Dokumentem dopuszczajgcym wyroby do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (w zakresie elementow z miedzi) moga by¢:

— certyfikat zgodnosci z Polska Normag badz z aprobatg techniczng (o ile na dany wyrdb
nie wydano Polskiej Normy). Certyfikat wydaje jednostka uprawniona (akredytowana)
przez Polskie Centrum Akredytaciji,

— deklaracja zgodnoséci z Polska Normg lub aprobatg techniczng. Deklaracje zgodnosci
wydaje producent wyrobu badz upowazniony przez niego przedstawiciel, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98 poz. 728).

Dla rur miedzianych dokumentem odniesienia w stosunku, do ktérego certyfikat lub
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deklaracja potwierdza zgodnosc jest Polska Norma PN-EN 1057.

Dla tgcznikéw do rur miedzinych dokumentem odniesienia jest Polska Norma PN-EN
1254. Wyjatkiem sa jedynie tgczniki zaprasowywane i samozaciskowe, dla ktorych
powyzsza norma nie precyzuje wymagan, a dokumentem odniesienia sg aprobaty
techniczne wydawane dla kazdego z producentow tych tgcznikow.

W stosunku do lutu czy topnikdw dokumentem odniesienia sg rowniez odpowiednie
Polskie Normy podane w dalszej czesci opracowania.

Ponadto, dla wyrobow (rur, tgcznikéw, lutu) stykajgcych sie z wodg przeznaczong do
spozycia przez ludzi wymagany jest Atest Higieniczny wydawany przez Panstwowy
Zaktad Higieny. Dotyczy to praktycznie wszystkich wyrobow, w stosunku do ktérych
przedstawiono wymagania w niniejszym opracowaniu biorgc pod uwage
uniwersalnos¢ stosowania tych wyrobéw we wszystkich instalacjach.

Wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE (Dz. U. Nr 209/02 poz. 1779), powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym B
oraz od chwili uzyskania przez Polskie petnego czionkostwa w Unii Europejskiej
oznakowane rownolegle obowigzujagcym znakiem CE.

2.2. Wymagania dla rur miedzianych
2.2.1. Wymagania ogolne

Rurom z miedzi stawia sie wymagania dotyczace: sktadu chemicznego miedzi,
wymiarow rur i zachowania koniecznych tolerancji wymiarowych, wkasnosci
mechanicznych rur oraz jakosci ich powierzchni wewnetrznych. Wymagania te
zapewniajom instalacjom wykonanym z tych rur oczekiwang trwato$¢ a takze tatwosc
wykonywania samych instalacji.

Szczegdtowe wymagania dla rur w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych zawiera
Polska Norma PN EN 1273:2002.

Szczegotowe wymagania dla rur w instalacjach gazéw medycznych zawiera Polska
Norma PN EN 13348:2002.

2.2.2. Skiad chemiczny
Rury powinny by¢ wykonane z miedzi odtlenionej fosforem zawierajgcej:
Cu + Ag > 99,90% (Cu - miedz, Ag - srebro)
0,015% < P < 0,040% (P - fosfor)
Gatunek ten oznaczony jest symbolem Cu-DHP lub CW 024A. Spotykane jest rowniez
oznaczenie miedzi odtlenionej fosforem symbolem: SF-Cu (wg DIN 1787)

2.2.3. Wymiary

Rury miedziane okragte do chtodnictwa i klimatyzacji produkowane sg w zakresie
nominalnych srednic zewnetrznych od 3 do 108 mm i sg dostepne w kregach zwykle o
dtugosci 25 lub 50 m lub w odcinkach prostych zwykle o dtugosci 3, 5, 6 m. Stan
materiatu rur przedstawia tabela 2.1.

Rury do gazoéw medycznych lub prézni produkowane sg w zakresie nominalnych srednic
zewnetrznych od 8 do 54 mm.
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Tablica 2.1.

Stany materiatu i wika $ciwo $ci mechaniczne rur miedzianych stosowanych w

chtodnictwie

i klimatyzacji oraz instalacjach gazow medycznych i

pro zni

Stan materiatu Wiasciwo sci mechaniczne
Oznaczenie Okre slenie Wytrzymato $¢é Wydhu zenie Twardo $¢é
wg. EN 1173 zZwyczajowe na rozci aganie A [%] min. (orientacyjna)

RM [MPa] min HV
R220 wyzarzony 220 40 40 do 70
R250 pottwardy 250 30 75 do 100
R290 twardy 290 3 min. 100

Tablica 2.2. zawiera dopuszczalne odchyiki (tolerancje) srednicy zewnetrznej rur
miedzianych a tablica 2.3. dopuszczalne odchyiki (tolerancje) grubosci $cianek rur.

Tablica 2.2.
Tolerancje srednicy zewn etrznej miedzianych rur instalacyjnych
Srednica zewn etrzna Tolerancje srednicy zewn etrznej
(nominalna) rury Odno $nie do Odno $nie do ka zdej $rednicy 2
sredniej $rednicy Y
Wszystkie stany Stan R290 (twardy) Stan R250
(pottwardy
mm mm mm mm
8=<d=<18 +0,04 +0,04 +0,09
18<d=<28 +0,05 + 0,06 +0,10
28<d<b54 +0,06 +0,07 +0,11
54<d<76,1 +0,07 +0,10 +0,15
76,1 <d<88,9 +0,07 +0,15 +0,20
88,9<d <108 +0,07 +0,20 +0,30
108 <d <159 +0,20 +0,70 +0,40
159 < d < 267 +0,60 +1,50 -

1) Rozumianej jako $rednica arytmetyczna dwu dowolnych, potozonych prostopadle do siebie
Srednic na jednym przekroju poprzecznym rury
2) tacznie z owalnosciag
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Tablica 2.3.

Tolerancja grubo $ci scianki miedzianej rury instalacyjnej

Srednica zewn etrzna Tolerancje grubo sci Scianki e
(nominalna) rury e < 1mm e > 1mm
mm % %
<18 +10 +13
=18 +10 +159

H+10% dla rur w stanie R250 (p6itwardym) o srednicach 35mm, 42mm i 54 mm o grubosci $cianki
1,2mm

Wymagania natozone na rury instalacyjne w zakresie tolerancji wymiarowych obejmuja
wszystkie zastosowania instalacyjne - instalacja wodociggowa, instalacja ogrzewcza,
instalacja gazowa na paliwa gazowe.

2.2.4. Jako s¢ powierzchni

Zaréwno zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie rur musza by¢ gtadkie i czyste, bez rys,
pekniec czy innych defektow powstatych w procesie produkcji. Na wewnetrznych
powierzchniach rur nie mogg znajdowac sie zadne zanieczyszczenia mechaniczne takie
jak wiory, piasek, itp.

Dopuszczalne ilosci wegla, czy to w postaci wegla resztkowego pozostatego po spalaniu
(rury wyzarzone, péttwarde) czy wegla potencjalnego (rury w stanie twardym posiadajgce
na wewnetrznych powierzchniach smary) przedstawia tablica 2.4.

Tablica 2.4.
Dopuszczalna ilo $¢€ wegla na wewnetrznych powierzchniach miedzianych rur
instalacyjnych
Srednica Stan Wegiel Wegiel Wegiel Préba filmu
zewnetrzna materiatu resztkowy b | potencjalny | catkowity » | weglowego
(nominalna)
mm - mg/dm? mg/dm? mg/dm? -
Od 10 do 54 R220 0,20 - 0,20 Tak
wiacznie (wyzarzony)
R250 0,20 - - Tak
(pottwardy)
R290 - 0,20 - Tak
(twardy)
Powyzej 54 R250 0,20 - - Tak
(pottwardy)
R290 - 1,0 - Nie
(twardy)
b definicja zgodna z PN-EN 723
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2.2.5. Oznaczanie rur miedzianych

Kazda rura miedziana powinna by¢ oznakowana (cechowana) trwale, napisem
umieszczonym wzdtuz rury, ktéry powinien zawierac:

— numer normy wg ktérej jest wykonana rura, tzn. PN-EN 1057,
— wymiary: srednica zewnetrzna (nominalna) x grubos¢ scianki , w milimetrach

— w przypadku gdy jest to stan péttwardy dodatkowe oznaczenie (dla rur o innym stanie
kwalifikacyjnym oznaczenie nie jest wymagane),

— znak identyfikacyjny producenta,
— data produkcji: kwartat (I - IV) i rok lub miesigc (1 - 12) i rok.
Napis powinien by¢ umieszczony w trwaly sposéb na catej dlugosci rury w powtarzalnych

odstepach nie wiekszych niz 600 mm dla rur o $rednicach od 8 do 54 mm, a dla
pozostatych srednic co najmniej na koncach rur.

2.2.6. Pakowanie, magazynowanie rur

Rury w odcinkach prostych w stanie twardym i pottwardym powinny by¢ pakowane. Rury
w stanie péttwardym powinny byé pakowane w wigzkach po maksimum 10 sztuk (masa
jednej wigzki nie powinna przekracza¢ 100 kg). Wigzanie rur nalezy wykonywaé w trzech
miejscach (do wigzania rur mozna uzywacé tasmy samoprzylepnej).

Rury o réznych srednicach mozna pakowac¢ tylko w oddzielnych wigzkach.

Rury wyzarzone (miekkie) w kregach pakuje sie w kartony. Masa jednego opakowania
rur w kregach nie powinna przekraczaé¢ 50 kg.

Zaleca sie aby konce rur byly zabezpieczone zaslepkami z tworzywa sztucznego
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie zanieczyszczen do wnetrza rury.

Do kazdego opakowania powinna by¢ przymocowana przez producenta zawieszka
zawierajgca:

— nazwe wytwory,

— stan kwalifikacyjny,

— wymiary,

— numer partii,

— mase netto i brutto,

a takze swiadectwo jakosci producenta.

Pomieszczenia, w ktérych przechowywane sa rury powinny byc czyste, bez szkodliwych
opardw. Rozmieszczenie rur powinno eliminowac¢ mozliwos¢ ich uszkodzen
mechanicznych np. przez przypadkowe nadepniecie.

2.2.7. Rury z powioka cynow g

Rury te powinny spetniaé wszystkie wymagania zawarte w normie PN-EN 1057. W
stosunku do powtoki cynowej grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 1um
(rury cynowane chemicznie) lub 4um (rury cynowane ogniowo). Skiad chemiczny
warstwy cyny musi spetnia¢ warunek: Sn + Cu > 99%

2.3. Wymagania dla t gcznikow do rur miedzianych
2.3.1. Wymagania ogolne

Wymagania dla tgcznikéw do instalacji z rur miedzianych zawarte sa w normie PN-EN
1254, ktorej cztery czesci dotyczg tgcznikdw do rur miedzianych:

— czesc¢ 1 - tgczniki do lutowania kapilarnego (do 108 mm),
— czes$c¢ 2 - faczniki z koncowkami do zaciskania,
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— czesc¢ 4 - gczniki z koncdwkami gwintowanymi,
— cze$¢ 5 - faczniki z krétszymi (niz w 1 czeéci) kielichami, przeznaczonymi do lutowania

twardego do srednicy 159 mm wigcznie.
Wszystkie typy tacznikbw muszg spetniaé wymagania gwarantujgce trwato$é
szczelnos¢ potaczen z rurami. Czes¢ wymagan jest wspodlna dla réznych typow
lacznikbw. Nalezg do nich wymagania materiatowe, jakosci powierzni i znakowanie

(cechowanie).

Zakres stosowania roznych typow tgcznikow przedstawiajg tabela 2.6. oraz 2.7.

Tablica 2.6.
Stosowanie pot gczen lutowanych w instalacjach
Potaczenia lutowane Rodzaj instalacji
wodoci ggowa ogrzewcza gazowa

Z tacznikiem Miekkie Stosowac Stosowac do Nie stosowac

kapilarnym 110 °C
Twarde Stosowac¢ od Stosowac¢ do Stosowaé

d>28 v 110 °C

Bez tgcznikow Miekkie Stosowac 2 Stosowac? do Nie stosowac
110 °C

Twarde Stosowac¢ od Stosowac? do Nie stosowaé
d>28 V2 110 °C

3) ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzen powierzchni rur przy temperaturze powyzej 400 °C, co
moze zmniejszy¢ odpornosc¢ korozyjng przewodoéw miedzianych, potaczenia przewodéw w
instalacjach wodociggowych o d < 28mm moga by¢ wykonane jedynie przez lutowanie miekkie

4) w przewodach instalacji wodociggowych oraz ogrzewczych wodnych, potaczenia rur identycznej
Srednicy oraz jednostopniowe redukcje moga by¢ lutowane w kielichach wykonywanych na
zimno na jednej z tgczonych rur.
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Tablica 2.7.
Stosowanie pot gczen roztgcznych w instalacjach

Potaczenia rozt aczne Rodzaj instalacji

wodoci ggowa | ogrzewcza gazowa

gaz ziemny gaz ptynny

tacznik z koncowka,

gwintowana bez migkkiego stosowaé stosowac stosowac stosowac
uszczelnienia

tacznik zaciskowy, z

pierscieniem zaciskowym, stosowagé stosowad stosowad stosowad
metalowym v

taczniki zaciskowe i

samozaciskowe z stosowac stosowac nie stosowaé nie stosowac
uszczelnieniem miekkim

(elastomery) 2

Opaska zaciskowa z

uszczelnieniem migkkim stosowac stosowac nie stosowac nie stosowac
(facznik prosty nasuwkowy)
3)

Potaczenia kotnierzowe stosowac stosowaé stosowacé z stosowacé z
kotnierzami z kotnierzami z
brazu brazu

5) dla rur w zwojach taczniki tylko z tulejkg wewnetrzng
6) tylko dla tacznikéw zawsze dostepnych (odkrytych)
7) tylko dla rur twardych w odcinkach prostych

2.3.2. Wymagania materiatowe

taczniki do instalacji miedzianych powinny by¢ wykonane z miedzi, brazu i mosigdzu.
W przypadku tgcznikow wykonanych z miedzi, mozna stosowac wytgcznie tgczniki
produkowane z miedzi odtlenionej fosforem o symbolu Cu - DHP, z kt6rej produkowane
sq rury instalacyjne.

W przypadku tgcznikow z brgzu, zaleca sie stosowanie tgcznikow produkowanych z

brazu o symbolu CuSn5Zn5Pb5 wg PN-EN 1982. Lgaczniki te mozna stosowac do
lutowania miekkiego i twardego.

W przypadku tacznikow z mosigdzu, nalezy stosowac gatunki mosigdzu odporne na
odcynkowanie. Nalezg do nich m.in. gatunki o symbolach: CuZn39Pb2 wg normy PN-EN
12165. O odpornosci na odcynkowanie powinny informowac litery "CR" lub "DZR" na
taczniku. £aczniki z mosigdzu zaleca sie jedynie do lutowania miekkiego. W zwigzku z
tym w instalacjach gazowych nie wolno stosowac tacznikéw mosieznych z koncéwkami
do lutowania.

2.3.3. Stan powierzchni

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne powinny byc czyste, bez widocznych produktow
utleniania oraz defektow po obrobce mechanicznej np. rys, porow, wad szlifierskich.

Na powierzchni wewnetrznej nie mogg znajdowac sie zanieczyszczenia o wiekszej niz
1,0 mgC/dm? zawartosci wegla.
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2.3.4. Oznakowanie

Na wewnetrznej powierzni kazdego tgcznika powinno znajdowac¢ sie trwate oznakowanie
zawierajgce:

— znak firmowy lub nazwe producenta,

— $rednice nominalng taczonej rury i/lub wymiar gwintu.

2.3.5. Pakowanie, przechowywanie, transport

2.3.5.1. Pakowanie

taczniki powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. Na opakowaniu powinny by¢ umieszczone
charakterystyczne dane tgcznika: producent, wymiar, numer katalogowy, ilos¢. W jednym
opakowaniu nalezy umieszczac tylko taczniki tego samego typu, wymiaru i wykonane z
tego samego materiatu.

2.3.5.2. Przechowywanie

taczniki nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych o wilgotnosci wzglednej nie
wiekszej niz 70%. W pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdowac sie zwigzki
chemiczne dziatajgce korozyjnie (m. in. kwasy i amoniak).

2.3.5.3. Transport

taczniki powinny by¢ przewozone srodkami krytymi zabezpieczajgcymi przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢é
zabezpieczone przed przesuwaniem sie.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

3.1.0goblne wymagania dotycz ace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 3

Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ robét, zarébwno w miejscach ich wykonania, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatdbw. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez inwestora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu podane zostaly w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Wymagania dotycz gce przewozu rur miedzianych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na
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samochodzie wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkéw transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

4.3. Wymagania dotycz gce przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajagcy przed
zanieczyszczeniem,  uszkodzeniem  mechanicznym i  wplywami  czynnikow
atmosferycznych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogolne” pkt 5

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji z rur miedzianych nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

— wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykonac¢ bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodow,
— wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow.

5.3. Prowadzenie przewodéw

Podczas prowadzenia przewoddéw nalezy przestrzega¢ zasady stosowania jednorodnych
materiatow tzn. z miedzi i jej stopdéw. Gdy zachodzi koniecznosc tgczenia z przewodami
ze stali ocynkowaneyj:

— W miejscu styku miedzi ze stalg ocynkowang nalezy stosowac¢ zabezpieczenie
przektadkag dielektryczng np. teflonowa,

— rury stalowe stosowac tylko przed rurami miedzianymi patrzac w kierunku przeptywu
wody.

Dopuszcza sie styk miedzi ze stalg odporna na korozje i tworzywami sztucznymi.
Przewody instalacji mozna prowadzi¢:

— ha wierzchu $cian,

— pod tynkiem,

— w bruzdach,

— w listwach przypodtogowych,

— szlichcie podtogowej,

— w szachtach instalacyjnych.

Po wyznaczeniu trasy prowadzenia przewodow nalezy okresli¢ liczbe, potozenie i
konstrukcje podpdr statych i przesuwnych.

Przy prowadzeniu pod tynkiem nalezy zaopatrzy¢ przewody w elastyczng otuline.

Przy prowadzeniu przewodéw w bruzdach nalezy okresli¢ indywidualne wymiary bruzd
majac na uwadze $rednice rur i grubosé otuliny.

W szachtach instalacyjnych nalezy szczegoOlnie przestrzega¢ wiasciwego mocowania
przewodow oraz prawidtowego wykonania kompensatorow.
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Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane (stropy, sciany) nalezy
wykonywa¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne przesuwanie sie
przewodu.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow gazowych wykonanych z rur miedzianych
po zewnetrznej stronie sciany budynku.

5.4. Wytrzymato $¢€ na cisnienie
O dopuszczalnym cisnieniu roboczym w instalacjach z rur miedzianych decyduje rodzaj

zastosowanych ztgczy rurowych. Dla podstawowych ztgczy stosowanych w montazu
miedzianych instalacji, dopuszczalne cisnienie robocze przedstawia tablica 2.8.

Tablica 2.8.
Dopuszczalne ci $nienia robocze w instalacjach z rur miedzianych
ze ztgczami lutowanymi spawanymi i zaciskowymi

Rodzaj zt gcza Temperatura Dopuszczalne ci $nienie robocze dla
pracy przewodow o s$rednicach
6 — 28mm 35 - 54mm 64 — 108 mm
- °C bar bar bar
1 2 3 4 5
Lutowanie miekkie 30 40 25 16
65 25 16 16
110 16 10 10
Lutowanie twarde, 30 40 25 16
spawanie 110 16 10 10
Zaciskowe 65 10 10
110 6 6 4

5.5. Stosowana armatura

Armatura stosowana w instalacjach z rur miedzianych powinna by¢ wykonana z
mosigdzu, brgzu lub odpowiedniego gatunku stali odpornej na korozje, wg wymagan
tablicy 2.9. Dotyczy to wszystkich rodzajéw armatury bez wzgledu na rozwigzanie
konstrukcyjne i rodzaj instalacji wykonanej z miedzi.
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Zalecenia materialowe dla armatury i innych element

Tablica 2.9.

Ow instalaciji

wykonanej z rur i+ gcznikbw miedzianych

Lp.

Elementy instalaciji

Materiat

Uwagi

2

3

4

Wymienniki ciepta

- stopy miedzi
odporne na erozje,
- stal odporna na
korozje

Rodzaj materiatu z ktérego wykonane
sg wymienniki ciepta nalezy uzgodnic¢
z dostawca ciepta; w wezle
kompaktowym wszystkie elementy
tego wezta powinny spetniac
uzgodnione wymagania materiatowe

Armatura przelotowa,
odcinajaca, zwrotha

- stopy miedzi,
- stal odporna na
korozje

Pompy cyrkulacyjne

- stopy miedzi,

- stal odporna na
korozje,

- tworzywa sztuczne

Gniazda termometrow

Stopy miedzi

Zasobniki ciepta

- stopy miedzi,

- stal odporna na
korozje,

- stal weglowa
platerowana,

- stal odporna na
korozje

Kolektory,
rozdzielacze

- miedz,

- stopy miedzi,

- stal odporna na
korozje,

Filtry do wody

- stopy miedzi,

- stal odporna na
korozje,

- tworzywa sztuczne

Stosuje sie filtry siatkowe o wymiarze
oczek maksimum 80 ém

Grzejniki

- miedz,
- stopy miedzi,
- stal i zeliwo

Jedynie w instalacjach ogrzewczych
zgodnie z wymaganiami
PN-93/C-04607 systemu zamknietego

Rozmieszczenie armatury powinno zapewni¢ mozliwo$¢ regulacji przeptywoéw i
wylgczania poszczegoélnych czesci instalacji (mieszkanie, pion, gatgz instalacji).
Armatura powinna by¢ tak zainstalowana zeby byl mozliwy jej demontaz bez
konecznosci wycinania odcinkéw przewodow.
Nalezy stosowa¢ armature wyposazong dwustronnie w roztgczne krééce do lutowania
(wyjatek moga stanowi¢ zawory na odgatezieniach do punktu poboru).

Ztgczki przejsciowe wkrecane w gwint korpusu zaworu, jezeli ich szczelnosé uzyskuje sie

na gwincie, powinny by¢ uszczelnione tasma teflonowa.
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5.6. Wydtu zenia cieplne, kompensacja

Wydtuzenia cieplne rur miedzianych wymagajg kompensowania wydtuzen cieplnych w
instalacjach.

Kompensacja uzyskiwana jest dwoma sposobami:

— przez odpowiednie prowadzenie przewodow (kompensacja naturalna),

— przez stosowanie elementéw kompensujacych w instalacji.

5.6.1. Kompensacja naturalna

Kompensacje naturalng wydtuzen liniowych przewoddw uzyskuje sie przez zmiane
kierunku prowadzenia przewodow z wykorzystaniem uktadu konstrukcyjnego
pomieszczen, w ktorych te przewody sg prowadzone, a nestepnie wiasciwe
rozmieszczenie punktow statych i mocowan.

Aby uzyskac¢ prawidtowg kompensacje wydtuzen liniowych nalezy umozliwi¢ kazdemu
odcinkowi rur rozszerzanie sie bez ograniczen oraz niedopusci¢ aby odksztalcenia
dziataty na zbyt krétkim odcinku przewodu.

Przewody ukladane w bruzdach powinny by¢ na catej dtugosci zabezpieczone przed
uszkodzeniem spowodowanym tarciem o ostre krawedzie bruzd.

Przewody prowadzone pod tynkiem powinny by¢ zabezpieczone przez uktadanie w
otulinie, przy czym w obszarze potgczen zabezpieczenie to powinno by¢ pogrubione.

Podpory state i przesuwne powinny by¢ tak rozmieszczone aby pomiedzy punktami
statymi pozostawiona byta wtasciwa diugosé odcinka swobodnie przejmujgcego
wydtuzenia.

5.6.2. Elementy kompensuj ace

Przy braku mozliwosci zastosowania kompensacji naturalnej w instalacji z rur
miedzianych nalezy zaprojektowac¢ kompensatory U-ksztattowe lub osiowe.

Kompensatory U-ksztalowe mogq by¢ wykonane z gietej rury lub z potgczonych
odcinkéw rur i kolan 90°, réwniez z kalan 90° i tuku 180°.

Kompensatory osiowe produkowane sg jako dtawicowe i mieszkowe. Dla instalacji z rur
miedzianych nalezy stosowac wytgcznie kompensatory osiowe, ktorych mieszek
sprezysty wykonany jest z odpowiedniej stali odpornej na korozje, a koncowki rurowe z
miedzi lub jej stopow.

5.7. Podpory

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikéw i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnic
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Prawidtowe odlegtosci miedzy podporami dla rur miedzianych przedstawia tablica 2.10.
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Tablica 2.10.
Rozstaw podpor mocuj acych dla rur miedzianych
(odlegto $¢é¢ miedzy podporami)

Srednica zewn etrzna (nominalna) [mm]
12 15 18 22 28 35 42 54 64 76,1 |88,9 |108 [133 (159
m
1,25 |1,25 [1,50 (2,00 |2,25 |2,75 |3,00 3,50 [4,00 |4,25 |4,75 |5,00 (5,00 |5,00

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot podane zostalty w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogo6lne” pkt 6

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gollne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogolne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczego6towymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Dtugo$¢ rurociggow:

— nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od
strony instalacji) badz od zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggéw do
budynkéw (w przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) — do
koncowki podejscia do poszczegolnych punktéw czerpania wody,

— oblicza sie w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggow
w zaleznos$ci od rodzajéw rur i ich srednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania
dtugosci tacznikdw oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do
dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej,

— podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dlugosci rurociagéw, a
niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢ wedtug srednic
rurociggow i rodzajow podejs¢. Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczy¢
podejscia wody zimnej, odrebnie — wody cieptej,

— dtugosé rurociggéw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogolne;j
dtugosci rurociggow,

— dhugos¢ rurociggdbw w kompensatorach wlicza sie do ogolnej dtugosci rurociggow.

Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach
lub kompletach.

Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem
podziatu wedtug srednic oraz rodzajow budynkdw.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne” pkt 8

8.2. Zakres bada n odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostowac¢ do rodzaju i wielkosci wykonywanej instalaciji
I powinien on by¢ zgodny z zaleceniami zawartymi w WTWIiO danej instalacji.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno s$ci podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatno Sci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji z rur miedzianych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nhastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowe] za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty
montazowe instalacji z rur miedzianych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,
— wykonanie ewentualnie wystepujgcych robot ziemnych,

— wykonanie rob6t pomocniczych,

— montaz rurociggow i armatury,

— wykonanie préb cisnieniowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.
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Zalgcznik 1

dnia
PROTOKOL BADANIA ODBIORCZEGO INSTALACJI
{wyszczegdlnienie badania, np.: szczétmavod; zimng; pomp obiegowych; efektéw regulacji}
1 Przedmiot badania
1] = = o - PSSR realizowana
w ul.
{nazwa miejscowosci}
zaprojektowana przez
Badaniem olgto: ............cceeeiiinnnes
{opis jednoznacznie identyfilly zakres instalacji obfy badaniem}
2. Sktad Komisji
L.p - Imig¢ i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagt
1/Inwestor
2|Wykonawca
3|Nadzor
4|Uzytkownik
5|Projektant
1) dla os6b petacych samodzielne funkcje w budownictwie, nr upraafiriudowlanych

3. Opis badania:

4. Wykonawca zajczyt do protokotu nasepujace dokumenty:

5. Komisja stwierdza,ze badanie:

5.1. zostato przeprowadzone z wynikiem {pozytywnyni} {negatywnym}*: ;

5.2. poniewa wynik badania byt negatywny, instalacja powinna zsta¢
przedstawiona do

badania w terminie do dnia .............euuvuiiiicemnnee e

Na odwrotnej stronie niniejszego protokétu {nie tahg zamieszczone)*{zostaty
zamieszczone}*i podpisane inne ustalenia Komisji dotyce przeprowadzonego
badania.

6. Podpisy cztonkdw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzor Uytkownik Projektant

*) niepotrzebne skié¢
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Zalgcznik 2
dnia
PROTOKOL ODBIORU Ml EDZYOPERACYJNEGO INSTALACJI

1. Identyfikacja instalacji
Instalacja ........cccvveeeneenn. realizowana

w ul.
(nazwa miejscowai)

p= 1 0] (0[] 0 T0 1Yz L= W o] 74 =8P

Projekt ZweryfiIKOWANY PIZEZ.........o..u i ettt e et e et eeae e e e e e e e e e e aeeeaeeeenaeaeeens

2. Przedmiot i zakres odbioru mgdzyoperacyjnego

3 Skiad Komisji

L.p Imig i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagit
1/|Inwestor

2|Wykonawca

3|Nadzor

4|Uzytkownik

5|Projektant

1) dla oséb petacych samodzielne funkcje w budownictwie, nr uprafiibudowlanych

4. Wykonawca zahczyt do protokétu nasepujace dokumenty:

5. Komisja stwierdza,ze roboty poprzedzapce wykonanie instalacji i kdace przedmiotem
odbioru miedzyoperacyjnego:

5.1. zostaly zrealizowane {zgodnie}*{nie zgodnie}*' z przedstawiory dokumentacja i w
sposob {umaliwiaj acy}*! {nie umozliwiaj acy}*} prawidtowe wykonywanie instalaciji;

5.2. poniewaz wynik odbioru miedzyoperacyjnego jest negatywny, roboty powinny zoaé
przedstawiona do ponownego odbioru w terminie do dB ...............eevveevviivviiiiiiiiiiiiieeee——. *)
Na odwrotnej stronie niniejszego protokoétu {nie tadg zamieszczone}{zostaty
zamieszczoneli podpisane pozostate ustalenia Komisii.

6. Podpisy cztonkéw Komisiji

Inwestor Wykonawca Nadzor Aytkownik Projektant
1 2 3 4 5

* niepotrzebne ski@¢
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Zalqgcznik 3

dnia

PROTOKOL ODBIORU TECHICZNEGO-CZ ESCIOWEGO INSTALACJI
1. Przedmiot odbioru
Instalacja ............... realizowana

w ul.
(n a z waw m iejscowsci)

zaprojektowana przez

Projekt zweryfikowany przez ...

2. Zakres odbioru czs$ciowego:

(opis jednoznacznie identyfikuly zakres instalacji obfy odbiorem czciowym}
3 Skiad Komisji

L.p Imi¢ i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagr
1{Inwestor

2|Wykonawca

3|Nadzor

4|Uzytkownik

5|Projektant

1) dla oséb petacych samodzielne funkcje w budownictwie, nr uprafrbudowlanych

4. Wykonawca przedstawit nasgpujace dokumenty:
a) dziennik budowy,
b) protokéty odbioréw midzyoperacyjnych,

5. Komisja stwierdza,ze c2$¢ instalacji bedaca przedmiotem odbioru:

5.1. zostata zrealizowana {zgodnie}{nie zgodnie}* z przedstawiory dokumentacija
oraz

warunkami technicznymi wykonania i odbioru;

5.2. {maze zost&}*! {nie moze zost&}*! odebrana

Na odwrotnej stronie niniejszego protokétu*{nie tadg zamieszczone}*{zostaly
zamieszczone}* i podpisane pozostate ustalenia Komisji, w tym daige
stwierdzonych wad i terminu ich usgaia.

6. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Aytkownik Projektant
1 2 3 4 5

%) niepotrzebne skié ¢
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Zalqcznik 4

dnia
PROTOKOL ODBIORU TECHICZNEGO-KO NCOWEGO INSTALACJI

1. Przedmiot odbioru
Instalacja ..........eeveiiiiiiiieeenennn. realizowana

w ul.
(n a z waw m iejscowdci)

zaprojektowana przez
Projekt zweryfikowany przez ...

2 Skiad Komisji
L.p Imig | nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagr

1|Inwestor

2|Wykonawca
3|Nadzér
4{Uzytkownik
5|Projektant
1) dla oséb petacych samodzielne funkcje w budownictwie, nr uprafibudowlanych

3. Wykonawca przedstawit nasgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na budawy
b) dziennik budowy,

o) PSSP PPRR
4. Wykonawca zahczyt do protokotu nasepujace dokumenty:

a) protokoty odbiorow technicznych -ggziowych instalacii,

b) dokumenty dotyeze podstawowych danych eksploatacyjnych,

c) dokumenty inwentarzowe,

d) dokumenty dotyeze eksploatacji i konserwacji,

e) protokot potwierdzagy kompletné¢ wykonanych prac,

5. Komisja stwierdza,ze cs¢ instalacji bedaca przedmiotem odbioru:

5.1. zostata zrealizowana {zgodnie}¥{nie zgodnie}* z przedstawiors dokumentacja
oraz

warunkami technicznymi wykonania i odbioru;

5.2. {maze zost&}*! {nie moze zost&}*! odebrana

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu*{nie tadg zamieszczone}*{zostaty
zamieszczone}* i podpisane pozostate ustalenia Komisji, w tym dnige
stwierdzonych wad i terminu ich usgaia.

6. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzor Aytkownik Projektant
1 2 3 4 5

%) niepotrzebne skié ¢

SEKOSpec

OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005 01



SEKOSpec
OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005

22



