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OŚWIADCZENIA 

 
 
 
 
 

Na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane  
(Dz. U. z 2010 roku Nr 243, poz. 1623 tekst jednolity) z późniejszymi zmianami 

 
 

Oświadczam, że: 
 

Projekt wykonawczy rozbudowa istniejącego budynku wojewódzkiego szpitala 
specjalistycznego im. Św. Rafała w Czerwonej Górze o nowy pawilon oraz przebudowy i 

piętra segmentu A z przeznaczeniem na Świętokrzyskie Centrum Chorób Płuc. 
 

BRANŻA ELEKTRYCZNA 
 

dla którego Inwestorem jest: 
 

Wojewódzki Szpital Specjalistyczny 
im. Św . Rafała w Czerwonej Górze 

Czerwona Góra 10 
26-060 Chęciny 

 
został wykonany na podstawie obowiązujących przepisów i wiedzy technicznej. 

 
 
 
 

 
Projektant: 

 
 
 
 
 
 

Sprawdzający: 



PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 
Rozbudowa istniejącego budynku Wojewódzkiego Szpitala Specjalistycznego im. Św. Rafała w Czerwonej Górze o nowy 

pawilon oraz przebudowy i piętra segmentu A z przeznaczeniem na Świętokrzyskie Centrum Chorób Płuc 

 
 

Strona 6 z 29 

DOKUMENTY POTWIERDZAJĄCE PRZYNALEŻNOŚĆ DO OKRĘGOWEJ IZBY 
INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA 
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OPIS TECHNICZNY 
 

1. UWAGI OGÓLNE 

 
1.1 Nazwa i adres Inwestycji 

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla rozbudowy istniejącego budynku Wojewódzkiego Szpitala 
Specjalistycznego im. Św. Rafała w Czerwonej Górze o nowy pawilon oraz przebudowy i piętra segmentu A 
z przeznaczeniem na Świętokrzyskie Centrum Chorób Płuc. 

 

1.2 Podstawy techniczne opracowania 

Podstawa do sporządzania dokumentacji było: 
 Umowa z pracownią architektoniczną  
 Projekt architektury 
 Projekty branżowe 
 Projekt budowlany instalacji elektrycznych. 
 Uzgodnienia z Generalnym Projektantem obiektu. 
 Wizja lokalna 
 Obowiązujące normy i przepisy 

 

1.3 Zakres opracowania 

Projekt wykonawczy obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych w  zakresie: 

 Trasy kablowe 
 Linie zasilające i tablice rozdzielcze. 
 Instalacja oświetlenia ogólnego. 
 Instalacja oświetlenia ewakuacyjnego. 
 Instalacje gniazd wtykowych do celów ogólnych i medycznych.  
 instalacje zasilania gniazd wtykowych w układzie "IT". 
 Instalacja siłowa. 
 Instalacja ochrony od porażeń oraz połączeń wyrównawczych. 
 Instalacja odgromowa. 

 

 

2. OPIS WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNĘTRZNYCH  

2.1 Zasilanie 

Istniejący budynek A, 1 piętro szpitala jest obecnie zasilany w energię elektryczną. Remontowane 
pomieszczenia zasilać należy z projektowanych tablic rozdzielczych do zamontowania  w komunikacji 
ogólnodostępnej. Tablice T1P, T2P, T2PK, zasilić projektowanymi kablami (wg schematów) z istniejącej 
rozdzielni głównej budynku. 

Do zasilania projektowanego budynku pulmonologii należy wykorzystać istniejącą stację trafo znajdującą się 
na terenie szpitala. Typy oraz przekroje kabli pokazano na schemacie rozdziału energii a trasy kablowe na 
zagospodarowaniu terenu. Projektowa linie zasilającą zabezpieczyć proj. rozłącznikiem bezpiecznikowym 
250A gG /400A. 

Pod względem pewności zasilania, instalacje elektryczne zaliczono do odbiorników I kategorii  
(dopuszczalna przerwa w zasilaniu do 0.5s): - oświetlenie bezpieczeństwa w salach zabiegowych oraz 
intensywnej opieki, wybrane gniazda wtykowe, obwody gniazd wtykowych w układzie IT, zasilanie 
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sygnalizacji gazów medycznych itp. Odbiorniki tej kategorii zasilane będą za pośrednictwem zasilacza UPS, 
który będzie z kolei zasilany z rozdzielnicy RK nN-0.4kV rezerwowanej agregatem prądotwórczym.  

Zasilanie dedykowane projektuje się wykonać zasilaczem bezprzerwowym UPS, zainstalowanym w 
pomieszczeniu nr 0.47 na poziomie 0. Obejmuje ono zasilanie bezprzerwowe, przez czas 15 minut 
(potrzebny na start agregatu) dla: 

 gniazd w układzie IT w salach zabiegowych wraz z zasilaniem zespołów UPA z sygnalizacją gazów 
medycznych 

 oświetlenia w salach zabiegowych, 
 sieci dedykowanej zasilającej komputery w obiekcie.  

W projekcie ujęto zasilacz UPS mocy 40kW i bypass wewnętrzny i zewnętrzny. 

Do odbiorników tej kategorii zaliczono również oprawy oświetlenia ewakuacyjnego i kierunkowego 
wyposażone w autonomiczne źródła zasilania (inwerter z akumulatorem). Oświetlenie zabiegowych w 
całości będzie zasilane z w/w układu UPS.  

Dodatkowo obok stacji należy ustawić nowy agregat prądotwórczy o mocy min. 160kW. Przewidziano 
rezerwowanie budynku pulmonologii w całości przez projektowany agregat prądotwórczy. Projektuję się 
zastosowanie układu SZR zintegrowanego z agregatem prądotwórczym.  

Zaleca się zawarcie z Wykonawcą umowy serwisowej obejmującej również tankowania agregatu w razie 
długotrwałych zaników zasilania w celu zapewnienia min 24h bezprzewowej pracy na agregacie 
prądotwórczym. 

 

2.2 Zespół prądotwórczy do awaryjnego zasilania obiektu 

W skład zestawu prądotwórczego wchodzi agregat prądotwórczy w obudowie kontenerowej z automatyka 
SZR dostarczana wraz z agregatem oraz zasilacza UPS. 

Dobrano stacjonarny agregat o parametrach: 
 Moc maksymalna: 220 kVA / 176 kW  
 Moc znamionowa: 200,0 kVA / 160kW 
 Napięcie znamionowe: 400 V 
 Częstotliwość: 50Hz 
 Rodzaj paliwa: Diesel (EN 590) 
 Zbiornik:  410l 
 Czas pracy przy 100% obciążeniu: 9,1 h 
 Masa agregatu bez kontenera oraz paliwa: kg 
 Wymiary agregatu (dł./szer./wys): 1623 x 770 x 1245 
 Wymiary kontenera (dł./szer./wys): 2987 x 2438 x 2785 
 Długość: 3650 mm 
 Szerokość: 1512 mm 
 Wysokość: 2226 mm 
 Masa:  2700 kg 
 Moc akustyczna Lwa [dBA]: 97 
 Ciśnienie akustyczne Lpa dla 7m. [dBA] : 67,9 
 

Automatyka SZR o parametrach: 
 Aparaty wykonawcze: styczniki 4x315A  
 Napięcie znamionowe łączeniowe: 400V 
 Częstotliwość: 50 Hz 
 Rodzaj blokady: mechaniczna oraz elektryczna 
 Zakres temperatury pracy [ºC]  -25 do +40 

 
Kontener na agregat posadowić na fundamencie systemowym betonowym. Obudowę agregatu należy 
dodatkowo odizolować od kontenera za pomocą specjalizowanych podkładek antywibracyjnych.  
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Parametry UPS: 
 Moc 40kW, 
 Czas podtrzymania 15min dla obciążenia 90%, 
 bypass wewnętrzny i zewnętrzny. 
 Zasilanie 400V 3ph + N + PE 
 Wyjście 400V 3ph + N + PE 
 

2.3 Zasada działania zespołu prądotwórczego 

W czasie normalnej pracy obiekt będzie zasilany z sieci energetycznej. W przypadku awarii (zaniku 
napięcia z sieci NN) automatyka układu SZR wykryje brak zasilania podstawowego i uruchomi agregat 
prądotwórczy oraz przełączy na linię zasilania rezerwowego.  

W czasie potrzebnym na uruchomienie agregatu bezprzerwowe zasilanie dla odbiorników krytycznych 
zapewni zasilacz UPS. 

Przełączenie zasilania nastąpi po nastawionym z góry czasie przez użytkownika. Po tym czasie (np. 15s.) 
nastąpi samoczynny rozruch zespołu prądotwórczego. Automatyczne przełączenie zasilania nastąpi 
dopiero gdy zespół prądotwórczy zakończy procedurze rozruchu i ustabilizuje parametry napięcia 
wyjściowego.  

Układ SZR wyposażony w blokadę elektryczną oraz mechaniczną uniemożliwiającą jednoczesne podanie 
napięcia z zespołu prądotwórczego oraz energetyki zawodowej. 

Po powrocie napięcia z sieci nastąpi samoczynne przełączenie układów i powrót do stanu początkowego. 
Po przełączeniu na zasilanie z energetyki zawodowej nastąpi automatyczne wyłączenie agregatu. 
Zatrzymanie zespołu prądotwórczego nastąpi po czasie pozwalającym na wystygnięcie silnika podczas 
pracy na biegu jałowym. 

Sterowanie zespołem prądotwórczym będzie się odbywać automatycznie. W przypadku zapowiadanych 
przerw w dostawie energii możliwe jest ręczne przełączenie zasilania z panelu sterowniczego układu SZR. 

Zapewnić eksploatacje urządzenia zgodną z wymaganiami zawartymi w instrukcji obsługi urządzenia. 
Szczególną uwagę zwrócić na: 

 obsługę urządzenia przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia w zakresie urządzeń 
prądotwórczych,  

 terminowe serwisowy rozruch urządzenia zapisywane w książce obsługi, 
 terminowe sprawdzanie naładowania akumulatora zapisywane w książce obsługi. 

Należy zawrzeć umowę serwisową obejmującą również tankowania agregatu w razie długotrwałych 
zaników zasilania.   

 

2.4 Tablice rozdzielcze 

W budynku A (1 piętro) w miejscach istniejących tablic rozdzielczych wykonać nowe w II klasie izolacji. 
Obwody odbiorcze wyprowadzone będą z tablic T1P, T2P, T2PK, w których zamontowane będą wyłączniki 
główne. W projektowanych tablicach zabudowane będą wszystkie zabezpieczenia obwodów elektrycznych 
zainstalowanych w budynku A piętro 1.  

Główną rozdzielnię zasilania budynku pulmonologii stanowić będzie tablica RG. zlokalizowana ona będzie 
na parterze na poziomie 0. Z tablicy RG wyprowadzić linie zasilające według schematu. 

Obok rozdzielni głównej RG przewiduję się ustawienie rozdzielni głównej odbudów dedykowanych RK.  

Pozostałe tablice rozdzielcze w budynku – o symbolach Txx i TxxK  projektuje się wykonać  w obudowach 
IP30 w II klasie izolacji mocowanych pod tykiem w pomieszczeniach komunikacji. W pomieszczeniach 
technicznych przewidziano obudowy natynkowe IP44. 
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2.5 Przeciwpożarowy wyłącznik prądu 

Na   zasilaniach budynku pulmomologii  zainstalowany będzie „przeciwpożarowy wyłącznik prądu” i „Stop 
UPS”. Przy wejściu głównym do budynku i wszystkich wyjściach ewakuacyjnych zgodnie z rzutami należy  
zainstalować przyciski wyzwalające „przeciwpożarowego wyłącznika prądu” i „Stop UPS” , które  powinny 
być zamknięte w skrzynkach z szybą do stłuczenia w razie konieczności ich użycia. 

Z przed „Głównego przeciwpożarowego wyłącznika prądu” należy tablice urządzeń pożarowych TPOZ. 

 

2.6 Instalacja oświetlenia podstawowego 

Projektowana do wykonania przewodami typu N2XH 5,4,3x1,5mm2, układanymi pod tynkiem lub  na 
korytach kablowych. Do osprzętu hermetycznego doprowadzić przewody okrągłe, dla reszty instalacji 
układać przewody płaskie. Pod przewody układane podtynkowo wykonać bruzdowanie.  

Przyjęto osprzęt wtynkowy (puszki rozgałęźne i końcowe). Łączniki instalować na wysokości 1,3m. Należy 
pamiętać, aby w pomieszczeniach wilgotnych stosować oprawy oraz osprzęt hermetyczny.  

Do oświetlenia pomieszczeń przyjęto oprawy LED dobrane wg programu komputerowego. Oprawy 
oświetleniowe zostały rozmieszczone zgodnie z wymogami użytkowymi i obliczeniami.  

Oświetlenie nocne w salach będzie realizowane  poprzez oprawy wbudowane w panele przyłóżkowe. 
Łącznik do oświetlenia nocnego opisać w sposób czytelny. 

Oświetlenie podstawowe zaprojektowano w oparciu o normę PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie. 
Oświetlenie miejsc pracy. Część 1. 

 
2.7 Instalacja oświetlenia ewakuacyjnego 

Instalacje awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego projektuje się poprzez zastosowanie oświetlenia 
awaryjnego oraz kierunkowego. 

Do oświetlenia awaryjnego projektuję się zastosowanie opraw LED pełniących wyłącznie funkcje 
oświetlenia awaryjnego. Oprawy te będą wyposażone w źródła zasilania awaryjnego (akumulator z 
zasilaczem) zapewniające świecenie lampy przez okres 3 godzin od zaniku napięcia. Oprawy te 
oznaczono na rysunkach symbolem AW. Oprawy w wykonaniu z autotestem i trybem pracy – ciemny. 

Oprawy kierunkowe (wskazujące kierunek ewakuacji) będą umieszczone w ciągach komunikacyjnych. 
Oprawy instalowane na ścianie, nad wejściem oraz do stropu w ciągach ewakuacyjnych. Oprawy 
oświetlenia kierunkowego rozmieszczać poniżej dolnej linii dekoracji tak, aby były zawsze widoczne, 
jednak nie niżej niż 2m do dolnej krawędzi lampy od posadzki.  

Będą to oprawy wyposażone w źródła zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem), zapewniającym 
świecenie lampy przez okres 3 godzin od zaniku napięcia. Oprawy będą wyposażone w piktogramy 
informacyjne. Oprawy w wykonaniu z autotestem i trybem pracy jasny. 

Przyjęto, że natężenie oświetlenia ewakuacyjnego musi wynosić min. 1 lx na powierzchni dróg 
ewakuacyjnych, 5lx przy urządzeniach pożarowych, czas samoczynnego załączenia do 2s, a czas 
działania nie krótszy niż 3 godziny.  

Oprawy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego muszą posiadać świadectwo dopuszczenia CNBOP. 
Oświetlenie ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu o normy: 

 PN-EN 1838:2013. Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne, 
 PN-EN 50172:2005. Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego, 
 Oznakowanie kierunkowe piktogramy zgodnie z ISO 7010. 

 



PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 
Rozbudowa istniejącego budynku Wojewódzkiego Szpitala Specjalistycznego im. Św. Rafała w Czerwonej Górze o nowy 

pawilon oraz przebudowy i piętra segmentu A z przeznaczeniem na Świętokrzyskie Centrum Chorób Płuc 

 
 

Strona 14 z 29 

2.8 Instalacja gniazd wtykowych 

Projektowana jest do wykonania przewodem N2XH 3x2,5mm2 układanymi jak dla instalacji oświetleniowej. 
Odległości minimalne instalowanych gniazd wtyczkowych od urządzeń instalacji wod.-kan. i centralnego 
ogrzewania winna wynosić 0,6m.  

Instalacja 3-przewodowa (L,N,PE). Zabezpieczenia poszczególnych obwodów instalacji wyłącznikami 
nadprądowymi oraz zbiorczo wyłącznikiem różnicowoprądowym. 

Rozmieszczanie gniazd pokazano na planie instalacji w oparciu o aranżacje wnętrz, Gniazda instalować w 
miejscach dogodnych dla użytkowników zgonie z opisami na rysunkach. Gniazda wtynkowe zwykłe i 
szczelne instalowane wg rysunków. Gniazdka wtyczkowe mocować na wys. 0,3 m nad podłogą, oraz w 
listwach nadłóżkowych. Cały osprzęt stosować wtynkowy, lub specjalistyczny do montażu w listwach 
nadłóżkowych. 

Wszystkie gniazda montowane w pomieszczeniach mokrych muszą posiadać stopień ochrony minimum 
IP44. Gniazda 230V pod blatami, za urządzeniami powinny być dostępne dla użytkownika z możliwością 
odłączenia zasilanego urządzenia.  

Gniazda komputerowe z blokadą uniemożliwiającą podłączenie innego obwodu niż dedykowany. 

 

2.9 Instalacja siłowa 

Dla odbiorników jednofazowych instalacja 3-przewodowa, a dla trójfazowych 5-przewodowa. Sposób 
prowadzenia - analogicznie jak w poz. 2.5.  

Lokalizacje gniazd i wypustów do zasilenia urządzeń rozpatrywać jednocześnie z projektem instalacji 
sanitarnych. Zabezpieczenia urządzeń poprzez bezpieczniki należy porównać z kartami katalogowymi tych 
urządzeń i w razie konieczności dostosować dobrane zabezpieczenia. 

 

2.10 Instalacja gniazd wtykowych w układzie IT 

Ze względu na zapewnienie właściwej ochrony przeciwporażeniowej w sali zabiegowej, gniazda wtykowe 
będą zasilane za pośrednictwem transformatora separacyjnego. W systemie tym projektuje się układ 
sieciowy "IT" z pełną kontrolą stanu izolacji.  

Układ ten w sposób ciągły i pewny kontroluje rezystancję sieci "IT". W przypadku doziemienia uaktywnia 
także układ lokalizacji doziemień, który wskazuje doziemiony odpływ. Wszystkie stany alarmowe 
przekazywane są natychmiast do kasety sygnalizacyjno - kontrolnej, umieszczonej w Sali zabiegowej. Stan 
awarii sygnalizowany jest na kasecie akustycznie i optycznie.  

 

2.11 Instalacja sygnalizacji kontroli izolacji 

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczeństwa sieci IT stosowane muszą być urządzenia 
kontrolne o dużym stopniu pewności i niezawodności. Urządzenia te powinny spełniać poniższe 
wymagania: 

Przekaźnik kontroli stanu izolacji: 
 rezystancja wewnętrzna Rwewn. > 200 kOhm (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5: rezystancja 

wewnętrzna > 100 kOhm, 
 napięcie pomiarowe < 12V DC (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5: U < 25V DC), 
 prąd pomiarowy < 0,1 mA nawet pełnym doziemieniu (wymaganie IEC 60364-7-710: prąd < l mA), 
 metoda pomiarowa izometru jako aktywna - impulsowa. 
 pomiar rezystancji w granicach 50...500k( (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5: Sygnalizacja, gdy 

R < 50k( - nie może być możliwości nastawienia mniejszej wartości niż 50k(): zaleca się nastawę 
R=100K, 
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 kontrola połączenia, izometru z siecią i przewodem PE (wymaganie przez DIN VDE 0100-
710.531.3. l. zalecane przez IEC60364-7-71-:2002-11), 

 pomiar prądu obciążenia także podczas przeciążenia np. wskazanie I = 145% In (wymaganie IEC 
60364-7-710.413.1.5: Sygnalizacja, gdy prąd > In), 

 ciągły pomiar temperatury uzwojeń transformatora (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5: 
Sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalną), 

 przycisk "TEST" umożliwiający przetestowanie przekaźnika kontroli stanu izolacji. 
 możliwość współpracy z układem lokalizacji doziemień. 

Transformator medyczny: 
 napięcie po stronie wtórnej transformatora 230V AC (wymaganie IEC 60364-7-710.512.1.1: Un < 

250V), 
 prąd biegu jałowego i napięcie zwarcia: <3 % (wymaganie IEC 61558-2-15, DIN VDE 0100-710). 
 prąd upływu po stronie wtórnej < 0,2 mA, (wymaganie IEC 60364-7-710.512.1.6: prąd <0.5 mA). 
 prąd załączania < 8xln (wymaganie IEC 61558-2-15: prąd załączania < 12xIn) 

Kaseta sygnalizacyjna: 
 zielona lampka sygnalizująca normalny stan pracy (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5). 
 żółta lampka sygnalizująca, gdy osiągnięty zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji, nie 

może być możliwości jej wyłączenia (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5), 
 alarm akustyczny, gdy osiągnięty zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji - ten alarm może 

być wyłączony (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5), 
 żółta   lampka   musi   zgasnąć,   gdy   usunięta  zostanie   przyczyna   alarmu   (wymaganie   1EC   

60364-7-710.413.1.5), 
 wskazanie wartości prądu obciążenia transformatora przy normalnej sieci 
 możliwość wyświetlania informacji alarmowych z układu SZR-u oraz innych elementów sieci 

elektrycznej (np. układu lokalizacji doziemień, instalacji gazów medycznych, klimatyzacji. UPS). 

Układy przełączające: 
 kontrola napięcia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa). 
 kontrola napięcia na linii zasilania ze źródła bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa). 
 kontrola napięcia na szynach rozdzielnicy (za SZR-em). 
 kontrola ciągłości obwodów głównych cewek styczników. 
 nastawy napięć w zakresie 0.7 < Un < 1,15 Un. 
 nastawialny czas powrotu na linię podstawową, 
 współpraca z kasetą sygnalizacyjną- przesłanie cyfrowo informacji o zaistniałych stanach 

alarmowych. 

Układ lokalizacji doziemień: 
 współpraca z przekaźnikiem kontroli stanu izolacji, 
 lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odpływu 
 wskazanie doziemionego odpływu, 
 współpraca z kasetą sygnalizacyjną- przesłanie cyfrowo informacji o doziemionym odpływie i 

wartości prądu doziemienia, 
 

2.12 Instalacja sygnalizacyjna i sterownicza  

Obok sal zabiegowych  zainstalowane będą tablice sygnalizacyjne, na których sygnalizowana będzie praca 
zespołu IT dla danej sali. Dodatkowo należy tam wbudować sygnalizatory ujęte w projekcie gazów 
medycznych. Z tablic tych serwis montażowy musi uzgodnić kable sygnalizacyjno-sterownicze do  centrali 
wentylacyjnej oraz zasilacza UPS. 

Instalacja alarmów gazów medycznych jest poza zakresem niniejszego opracowania. Instalację tą wykonać 
zg z projektem gazu medycznych.  
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2.13 Instalacja ochrony od porażeń 

W pomieszczeniach ogólnych przewiduje się sieć odbiorczą w układzie TN-S, a w sali zabiegowej w 
układzie "IT".  

Jako środek ochrony dodatkowej od porażeń przyjęto: 
 system sieciowy - szybkie wyłączenie w układzie TN 
 dla tablic rozdzielczych – II klasa izolacji 
 dla sal zabiegowych  – system ochrony IT 
 dla pozostałych obwodów odbiorczych - WYŁĄCZNIKI PRZECIWPORAŻENIOWE            

RÓŻNICOWO-PRĄDOWE. Zastosowano tu wyłącznik o znamionowym prądzie różnicowym 30 
mA.  

Układ zasilania  wykonać jako 5-żyłowy,  z żyłą ochronną. Będzie ona jednocześnie uziomem 
pomocniczym dla wyłączników przeciwporażeniowych. Do żyły ochronnej przyłączać należy: obudowy i 
osłony  silników, obudowy urządzeń mających zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek 
wtyczkowych, oraz wszystkie metalowe  części instalacji, nie będące normalnie pod napięciem, a które 
mogą się pod  napięciem znaleźć w przypadku uszkodzenia izolacji. Przewód ochronny powinien mieć 
żółto - zielony kolor izolacji.  

Oprócz tego w całym bloku zastosowano system połączeń wyrównawczych. 

Wykonać pomiary skuteczności ochrony. 

Uwaga! System ochrony IT wyłączony jest z pozostałych systemów poprzez transformator separacyjny. 
System ten składa się z  transformatorów separacyjnych  IT o mocy 10 kVA,  oraz szafek zasilająco-
sterująco-kontrolnych zespołu IT typu UPA 

 

2.14 Instalacja połączeń wyrównawczych 

Jako główną szynę wyrównani potencjałów przewidziano bednarkę 30x4 mocowaną w przestrzeni miedzy 
sufitowej do boku koryt kablowych. W pomieszczeniach będą zainstalowane miejscowe szyny 
wyrównawcze MSW. Z tych listew wykonać połączenia wyrównawcze do urządzeń sal zabiegowych (w tym 
do podpodłogowych siatek ekwipotencjalizujących). Dodatkowe połączenia wyrównawcze 6mm2/RL22 p.t. 
wykonać z szyny MSW do wszystkich metalowych elementów budowlanych w salach zabiegowych. 

Pozostałe główne połączenie wyrównawcze wykonać przewodem 16mm2, oraz lokalne 6mm2 łączące ze 
sobą wszystkie elementy metalowe (zlewy, bojlery, panele przyłóżkowe itp.). Połączenie wyrównawcze 
doprowadzić do szyny PE w tablicach bezpiecznikowych. 

Wykonać pomiary skuteczności ochrony. 

Uwaga! System ochrony IT wyłączony jest z pozostałych systemów poprzez transformator separacyjny. 
System ten składa się z  transformatorów separacyjnych  IT,  oraz szafek zasilająco-sterująco-kontrolnych 
zespołu IT typu UPA 

 

2.15 Ochrona przepięciowa 

Projektuje się dwustopniową ochronę przed przepięciami, którą zapewniają odgromniki i ochronniki 
przepięciowe.  

 I+II  (B+C) –  w rozdzielnicy głównej,  
 III (C) –  w tablicach oddziałowych, 
 IV stopień  - ochronniki typu (D) zainstalować w pierwszym  gniazdku każdego obwodu z którego 

zasilane będą urządzenia elektroniczne. 
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2.16 Instalacja odgromowa 

Zwody pionowe, przewody odprowadzające DFe/Zn 8mm w RL22 układać na ścianach zewnętrznych pod 
ociepleniem budynku. Zwraca się uwagę na odpowiednie (łagodne) przejście zwodów z dachu na ścianę.  

Złącza kontrolne instalować w studzienkach kontrolnych montowanych w poziomie chodników, trawników, 
przy ścianie budynku.  

Uziom z płaskownika stalowego ocynkowanego 30x4 mm ułożyć wokół budynku na ławach 
fundamentowych. Zbrojenie ław fundamentowych połączyć z uziomem płaskownikiem stalowym 
ocynkowanym 30x4 mm. Do uziomu przyłączyć rury metalowe uzbrojenia podziemnego - obejmami. 

Zwody na dachu wykonać drutem stalowym ocynkowanym DFe/Zn 8mm. Wsporniki klejone – nie 
uszkadzające pokrycia dachowego. Do zwodów na dachu przyłączyć konstrukcje metalowe.  

Metalowa obróbka elementów dachu może być wykorzystana jako zwód naturalny tylko w przypadku gdy 
spełnia warunki: 

 jest zachowana ciągłość elektryczna pomiędzy różnymi częściami i została zabezpieczona w 
sposób trwały (np. za  pomocą lutowania mosiądzem, spawania, zszywania, skręcania śrubami, 
łączenia na sworznie itp.),  

 metalowe elementy nie są pokryte materiałem izolacyjnym (nie są uważane za pokrycie izolacyjne 
warstwy: farby ochronnej oraz asfaltu - do grubości 1 mm, folii PCV o  grubości 0,5 mm), 

 grubość blachy użytej do obróbki wynosi min. 0,5mm (Fe, Cu, Fe/Zn), lub 0,65mm dla AL. 

Jeżeli powyższe warunki nie są spełnione, należy uzupełnić siatkę zwodów układając zwód sztuczny z 
drutu stalowego ocynkowanego ø8 mm na wspornikach typowych o układzie zgodnym z rysunkiem oraz 
obowiązującymi normami.  

 

2.17 Uwagi montażowe 

Całość instalacji wykonać zgodnie z normami, przepisami BHP oraz  w koordynacji z pozostałymi branżami 
procesu budowlanego obiektu. 

Przepusty instalacyjne o średnicy powyżej 4 cm w ścianach i stropach o klasie odporności ogniowej 
minimum EI 60 lub REI 60 powinny mieć klasę odporności ogniowej EI tych. 

Przed przystąpieniem do robót zapoznać się dokładnie z niniejszym projektem. Roboty elektryczne 
wykonywać sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnień od Inwestora oraz po uzyskaniu pozwolenia na budowę. 
Prace należy prowadzić zgodnie z przedstawionym projektem oraz aktualnie obowiązującymi przepisami i 
normami. Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robót związanych z wykonawstwem objętych niniejszym 
projektem instalacji, winny być uzgodnione z autorem opracowania i inspektorem nadzoru budowlanego 
oraz potwierdzone wpisem do dziennika budowlanego. 

Użyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urządzenia powinny być dopuszczone do stosowania 
w budownictwie. 

Elementy zamawiać i wykonywać na podstawie zweryfikowanych obmiarów rzeczywistych wykonywanych 
na obiekcie. Dla uniknięcia niezgodności – wymiary wszystkich elementów przed wbudowaniem należy 
obowiązkowo sprawdzić na miejscu montażu. 

Wszystkie rysunki branżowe rozpatrywać łącznie z rzutami podstawowymi.  
W przypadku jakichkolwiek rozbieżności stanu bieżącego budowy i projektowanego należy poinformować 
projektanta. Wszelkie odstępstwa od projektu wynikające z zastosowania innych materiałów, rozwiązań 
konstrukcyjnych lub technologii, należy uzgodnić  
z projektantem i Inwestorem.  

Montaż urządzeń i materiałów należy wykonywać zgodnie z wytycznymi producentów urządzeń i 
materiałów. Dokumentacja montażowa leży po stronie Wykonawcy. 
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Wykonawca jest zobowiązany do opracowania i przekazania Inwestorowi aprobat technicznych, 
certyfikatów zgodności, świadectw dopuszczenia, instrukcji obsługi, schematów oraz DTR wykonanych 
instalacji i zamontowanych urządzeń 

Można stosować oprawy i urządzenia innych producentów, niż podano w projekcie,  
w przypadku posiadania tych samych parametrów technicznych, a przede wszystkim po uzyskaniu zgody i 
akceptacji Projektanta oraz Inwestora. 

Wykonawca zawiera umowę na wykonanie instalacji kompletnej z punktu widzenia wymagań technicznych, 
formalnych i estetycznych, dlatego Wykonawca zobowiązany jest do ujęcia w swojej wycenie wszystkich 
materiałów i robót niezbędnych do prawidłowego wykonania i eksploatacji instalacji, nawet jeżeli nie zostały 
dokładnie opisane w niniejszym projekcie oraz do sprawdzenia we własnym zakresie doboru urządzeń i 
materiałów. 

Rysunki i część opisowa są elementami wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie elementy ujęte w części 
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujęte specyfikacją winny być 
traktowane jakby były ujęte w obu. 

 

 

3. OPIS WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ZEWNĘTRZNYCH  

3.1 Usunięcie kolizji. 

W celu usunięcia kolizji istniejącego odcinka linii kablowych, relacji istniejąca stacja transformatorowa – 
rozdzielnia RGD z projektowanym budynkiem Świętokrzyskim Centrum Chorób Płuc należy wybudować 
projektowany odcinek linii kablowych YKY 4x240, 3x(YAKY 4x120).  

Dodatkowo należy dostosować układ oświetlenia zewnętrznego do nowego układu ścieżek pieszo jezdnych. 
Istniejące słupy przełożyć w nowe lokalizację zgodnie z zagospodarowanie terenu. Pomiędzy słupami w nowych 
lokalizacjach ułożyć kabel zasilający YKY 5x10mm2 oraz płaskownik 30x4 do uziemienia. 

Usuniecie kolizji wykonać w sposób wymagający jak najmniejszej przerwy w dostawie zasilania do budynku D. 
Harmonogram prac wraz ze wskazaniem czasu wyłącznie zasilania musi zostać zaakceptowany przez personel 
szpitala. 

 

3.2 Technologia układania kabla w ziemi 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy dokonać wytyczenia projektowanego uzbrojenia w terenie. 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być 
zgodne z normą PN-76/E-05125, i N SEP- E- 004. 

Kable należy ułożyć w ziemi według na głębokości: 
 70 cm - kabli ułożonych w ziemi bez przykrycia, 
 50 cm - ułożonych pod chodnikami. 

Jeżeli głębokości te nie mogą być zachowane, np., przy skrzyżowaniu lub obejściu urządzeń podziemnych, 
to dopuszczalne jest ułożenie kabla na mniejszej głębokości, jednak na tym odcinku kabel należy chronić 
osłoną otaczającą.  

Głębokość umieszczenia osłon otaczających kabli oświetleniowych w ziemi, mierzona od powierzchni 
terenu do górnej powierzchni osłony linii kablowej powinna wynosić co najmniej: 

 50 cm - przy układaniu kabli pod chodnikami, 
 100 cm - przy układaniu kabli w częściach dróg i ulic przeznaczonych do ruchu kołowego.  

Dopuszcza się zmniejszenie podanych głębokości, jeżeli wymusza to konstrukcja istniejących budowli na 
trasie kabla lub przeszkoda, której nie można usunąć lub obejść z zachowaniem odległości.  
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Kable układać na podsypce piasku o grubości 10cm. Po ułożeniu kabli należy je przysypać taką samą 
warstwą piasku (10cm), następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości 25cm i rozwinąć folię kablową 
koloru niebieskiego.  

Całość zasypać ubijając ziemię warstwami i wyrównać teren. Zasypywanie prowadzić warstwami grubości 
20 cm, zagęszczając każdą warstwę do wskaźnika zagęszczenia Is=1,00 dla nawierzchni pobocza, 
zjazdów i parkingu oraz do wskaźnika Is=0,97 dla obszaru trawnika. 

Na kablach (rurach) co 10m umieścić opaski wykonane z tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy 
kabla, typu, długości oraz daty ułożenia i nazwy wykonawcy.  Przed zasypaniem kabli należy wykonać 
inwentaryzację geodezyjną.  

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0C. Kabel  można zginać jedynie w 
przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-
krotna zewnętrzna jego średnica. 

W okolicach budynków oraz na skrzyżowaniach instalacji prace prowadzić ręcznie.  

Równolegle do kabli w odległości min 0,2m układać należy płaskownik ocynkowany typu Fe/Zn25x4mm, 
który stanowić będzie uziom słupów. 

 

3.3 Uwagi montażowe 

Wszystkie czynności związane z realizacją inwestycji należy wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi 
przepisami i normami 

Przed przystąpieniem do robót poinformować o zamiarze ich wszczęcia zainteresowane instytucje i osoby z 
odpowiednim wyprzedzeniem. 

Prace ziemne w bezpośrednim sąsiedztwie uzbrojenia podziemnego oraz w pobliżu znaków geodezyjnych 
wykonywać ręcznie. 

Przed przystąpieniem do realizacji projektu wykonawca musi zapoznać się ze wszystkimi uzgodnieniami oraz 
oświadczeniami właścicieli działek, jest on zobowiązany do przestrzegania wszystkich warunków w nich 
zawartych. W czasie prowadzenia robót należy przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. Roboty należy 
zorganizować w sposób wykluczający powstanie zagrożenia zdrowia lub życia. Należy unikać nadmiernych 
zniszczeń obiektów zieleni tj. drzew, krzewów itp. 

Po zakończeniu robót wykonawca zobowiązany jest przywrócić teren objęty pracami do stanu pierwotnego oraz 
wykonać inwentaryzację geodezyjną wybudowanych obiektów. 

Prace montażowe wykonywać zgodnie z PNE oraz innymi przepisami obowiązującymi w tym zakresie. 
Wszystkie zastosowane materiały do wykonania ww. prac muszą posiadać odpowiednie zezwolenia do 
użytkowania oraz atesty wydane przez powołanego do tego celu służby. Uwagi instytucji uzgadniających 
wprowadzono do projektu. 

Prace w pobliżu istniejących wodociągów, kanalizacji, gazu wykonywać pod nadzorem odpowiednich organów. 

Zasadność zamieszczonych obliczeń należy sprawdzić pomiarem kontrolnym: stan izolacji przewodów 
roboczych poszczególnych obwodów, sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, sprawdzenie 
rezystancji uziemienia. 
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE 
 

4.1 Bilans mocy 

Moc zainstalowana:  Pi=253,1kW   
Moc szczytowa:  Ps=145,01kW 
Prąd obliczeniowy  Io=22,06kW 

 
4.2 Dobór przewodów, aparatury, obciążalność długotrwała 

1. Dobór przewodów i kabli wg PN-IEC 60364-5-523. 
2. Rozdzielnice typowe (wg opisu powyżej). 
3. Linie zasilające wg rys schematów rozdziału energii. 
 
Przy obliczeniach spadku napięcia dla obwodów 3f korzystano ze wzoru: 
 

5

2
10% 
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s
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Ps. - moc obliczeniowa (szczytowa) rozdzielnicy, odbiornika w [kW] 
L - długość obwodu [m] 
γ- przewodność kabla (przewodu) w [m/Ω∙mm2], dla : Cu-54 
Un - międzyprzewodowe znamionowe napięcie sieci [V] 
 
Tabelaryczne zestawienie wyników obliczeń: 
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4.3 Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

Sprawdzenia dokonano biorąc pod uwagę zalecenia normy PN-HD 60364-4-41. Ochrona przed dotykiem 
pośrednim - dodatkowa w sieci TN będzie zapewniona, jeżeli zostanie spełniony warunek: 

Zs · Ia ≤ Uo = 230V 
gdzie: 
Zs -  impedancja pętli zwarcia 
Uo - napięcie znamionowe względem ziemi 
Ia -   prąd zapewniający zadziałanie urządzenia ochronnego w określonym normą czasie 

 
Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej sprawdzić podczas wykonywania badań odbiorczych instalacji 
elektrycznych. 
 
 
4.4 Obliczenia oświetlenia 

- Natężenie oświetlenia przyjęto wg normy PN-EN 12464-1 
- Obliczeń dokonano w oparciu o program komputerowy. 
 

 
5. Zestawienie materiałów 

Lp. Nazwa j.m. Ilość 

1. wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 16 

2. bednarka ocynkowana FeZn 50x4mm m 170 

3. bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm m 234 

4. bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm m 28 

5. bednarka ocynkowana FeZn 20x3mm m 9 

6. bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm - żółtozielona m 675 

7. pręty stalowe ocynkowane fi 8 mm m 798 

8. blacha ołowiana kg 2 

9. gwoździe budowlane okrągłe gołe kg 1 

10. uchwyty rur RL 37 szt. 609 

11. uchwyty rur szt. 7 035 

12. folia z PVC o gr. 0,3-0,4mm m2 513 

13. 
zespół prądotwórczy w obudowie tłumiącej -  200KVA / 160kW  z 
automatyką SZR szt 1 

14. piasek naturalny kopany m3 77 

15. cement portl,zwykły b.dod. CEM I 32,5-work t 1 

16. ciasto wapienne m3 1 

17. prefabrykowany fundament betonowy szt. 10 

18. beton zwykły z kruszywa naturalnego m3 5 

19. masa ogniochronna l 5 

20. zaprawa cementowo-wapienna M-7 m3 0 

21. deski iglaste obrzynane 38 mm kl.III m3 0 

22. deski iglaste obrzynane 25 mm kl.III m3 0 

23. krawędziaki iglaste kl.II m3 0 

24. podkłady normalnotorowe szt. 2 
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25. przepust kablowy szt 3 

26. rury osłonowe SRS110 m 128 

27. śruby stalowe z nakrętkami i podkładkami kg 3 

28. UPS 40kW 400V/400V z podtrzymaniem 15min, bypass mechaniczny szt. 1 

29. Tablica RG - obudowa szt. 1 

30. Tablica p/t 3x6x12 IP30 II - obudowa szt. 12 

31. Tablica p/t 3x4x12 IP30 II- obudowa szt. 1 

32. Tablica p/t 2x4x12 IP30 II- obudowa szt. 1 

33. Tablica n/t 2x4x12 IP44 II szt. 5 

34. Tablica RIT - obudowa szt. 5 

35. Tablica PWP - obudowa szt. 1 

36. Tablica RK - obudowa szt. 1 

37. Tablica n/t 1x5x12 IP44 II szt. 1 

38. TablicaT1P - obudowa szt. 1 

39. Tablica T2P, T2PK - obudowa szt. 1 

40. Tablica RG - aparaty szt. 1 

41. Transformatory do pomieszczeń medycznych UMD 8,0 KVA szt. 3 

42. przycisk wyłącznika PWP szt. 8 

43. Tablica RK - aparaty szt. 1 

44. Tablica GWP - aparaty szt. 1 

45. Tablica TPOZ - aparaty szt. 1 

46. Tablica T1,T1K - aparaty szt. 1 

47. Tablica T2,T2K - aparaty szt. 1 

48. Tablica T3,T3K - aparaty szt. 1 

49. Tablica T4,T4K - aparaty szt. 1 

50. Tablica T5,T5K - aparaty szt. 1 

51. Tablica T6,T6K - aparaty szt. 1 

52. Tablica T7,T7K - aparaty szt. 1 

53. Tablica T9,T9K - aparaty szt. 1 

54. Tablica T8,T8K - aparaty szt. 1 

55. Tablica T10,T10K - aparaty szt. 1 

56. Tablica T11,T11K - aparaty szt. 1 

57. Tablica T12,T12K - aparaty szt. 1 

58. Tablica T14 - aparaty szt. 1 

59. Tablica T13,T13K - aparaty szt. 1 

60. Tablica R2 - aparaty szt. 1 

61. Tablica R3 - aparaty szt. 1 

62. Tablica R4 - aparaty szt. 1 

63. Tablica R5 - aparaty szt. 1 

64. Tablica RH - aparaty szt. 1 
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65. Transformatory do pomieszczeń medycznych UMD 5,0 KVA szt. 2 

66. Tablica RIT- aparaty - Moduł ATICS - UPA710-2-80-ISO-12-B16 szt. 3 

67. Tablica RIT- aparaty - Moduł ATICS - UPA710-2-63-ISO-12-B16 szt. 2 

68. Tablica T1P - aparaty szt. 1 

69. Tablica T2P, T2PK - aparaty szt. 1 

70. konstrukcje mocujące kg 30 

71. 
Oprawa (A1) - RIM LED COMPACT 4000 PLX E 34 IP44  
840  szt. 191 

72. oprawa (A1N) ramka nastropowa szt. 743 

73. 
Oprawa (A2N) - EUROPANEL LED 5800 MICRO-PRM E 34 IP20/44 
840 szt. 46 

74. oprawa (A2N) ramka nastropowa szt. 46 

75. 
Oprawa (N1) - NEPTUN LED COMPACT V1 4000 PC OPAL E IP65 840 
/ L-1200 szt. 30 

76. 
Oprawa (N2) - NEPTUN LED COMPACT V1 6000 PC OPAL E IP65 840 
/ L-1200 szt. 46 

77. Oprawa (P1) - AMETYST NEW LED 3000 PC E IP65 840 szt. 17 

78. Oprawa (P2) - AMETYST NEW LED 4000 PC E IP65 840 szt. 89 

79. 
Oprawa (P2 PIR) - AMETYST NEW LED 4000 PC E IP65 840  
CMW szt. 123 

80. 
Oprawa (R1) - RUBIN CLEAN LED CRI95 7200 MICRO-PRM + SH 
SZYBA HARTOWNA TRANSPARENTNA E IP65 940 / 55W szt. 6 

81. 
Oprawa (R2) - RUBIN CLEAN LED CRI95 9000 MICRO-PRM + SH 
SZYBA HARTOWANA TRANSPARENTNA E IP65 940 / 69W szt. 22 

82. Oprawy awaryjna (AW1) -  ARNS/3W/E/3/SE/AT/WH szt. 86 

83. Oprawy awaryjna (AW2) -  ARPS/3W/E/3/SE/AT/WH szt. 76 

84. Oprawy awaryjna (AW4) -  AXNO/3W/B/3/SE/AT/WH szt. 31 

85. Oprawy awaryjna (EW4) -  SK8 3,2W 3h SE AT IP44 szt. 72 

86. Oprawy ewakuacyjna (EW1) -  ETE/1W/E/3/SE/AT/WH szt. 156 

87. Oprawy ewakuacyjna (EW2) -   ETE/1W/E/3/SE/AT/WH szt. 41 

88. 
Oprawy ewakuacyjna (EW2) -   Pleksa dwustronna do oprawy EXIT 
CMN-Y9 szt. 41 

89. Oprawy ewakuacyjna (EW3) -  AXETE/3W/E/1/SE/AT/WH/HTR szt. 9 

90. 
Oprawa świetlówkowa (A1N) - RIM LED COMPACT 4000 PLX E 34 
IP44 840 szt. 743 

91. Oprawy awaryjna (AW3) -  AXPO/3W/B/3/SE/AT/WH szt. 64 

92. 
Oprawa (L1) - LOTOS ELEGANCE SQUARE PC LED COMPACT 2400 
E IP54 840 szt. 267 

93. łącznik p/t IP44 - schodowy szt. 14 

94. łącznik p/t IP44 - świecznikowy szt. 63 

95. łącznik p/t IP44 - 1 bieg. szt. 240 

96. łącznik p/t IP20 - świecznikowy szt. 99 

97. łącznik p/t IP20 - schodowy szt. 110 

98. łącznik p/t IP20 - 1 bieg. szt. 85 

99. łącznik p/t IP20 - krzyżowy szt. 49 
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100. łącznik p/t IP20 - żaluzjowy szt. 3 

101. gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym p/t IP44 - pojedyncze szt. 713 

102. gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym p/t IP44 - pojedyncze - DATA szt. 33 

103. gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym p/t IP20 - pojedyncze szt. 1 323 

104. gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym p/t IP20 - pojedyncze - DATA szt. 451 

105. gniazdo ekwipotencjalne podwójne szt. 27 

106. gniazdo wtyczkowe 230V IT szt. 53 

107. Podłączanie panelu nadłóżkowego typ 1 szt. 135 

108. Podłączanie panelu nadłóżkowego typ 2 szt. 12 

109. 
gniazdo instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym p/t IP20 - 
pojedyncze systemu 45x45 szt. 12 

110. 
gniazdo instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym p/t IP20 - DATA 
systemu 45x45 szt. 12 

111. 
Podłączanie panelu nadłóżkowego  
budynek A szt. 61 

112. 
Zestaw z gniazdem 400V + 230V, wyłącznik 0-1 (załącz/wyłącz), IP44 
16A szt. 5 

113. skrzynka probiercza ziemna ze złączem kontrolnym szt 18 

114. puszka PO 60 mm końcowa bez pokrywy szt 2 754 

115. rura instalacyjna gładka RL 37 mm m 302 

116. rura PCV gładka, samogasnąca - RS-22 m 374 

117. rury  karbowane giętkie o średnicy zewnętrznej 25 m 4 815 

118. Złączka kompensacyjna do rur ZCL 37 szt 119 

119. uchwyt do rur RS22 szt. 720 

120. złączki RS 22 szt. 148 

121. wspornik dach. wsporczy do klejenia szt 411 

122. maszt odgromowy  o wys. 3 m z podstawą kpl. 10 

123. zacisk 2-przelot.do inst. odgr. szt 95 

124. zacisk krzyżowe skręcane uniwersalne 40mm szt 52 

125. szyna wyrównania potencjałów szt. 99 

126. mufy żeliwne typ MP (przelotowe) 4x95 szt. 3 

127. mufy żeliwne typ MP (przelotowe) 4x240 szt. 1 

128. mufy żeliwne typ MP (przelotowe) 5x10 szt. 3 

129. opaska kablowa OKi - ocechowana szt 122 

130. przewód kabelkowy N2XH-J  0,6/1kV  1x4mm2 m 699 

131. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  2x 1,5mm2 m 2 828 

132. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  3x 1,5mm2 m 14 081 

133. przewód (N)HXH FE180/E90 4x2,5mm2 m 252 

134. przewód (N)HXH FE180/E90 3x2,5mm2 m 2 206 

135. przewód (N)HXH FE180/E90 5x2,5mm2 m 252 

136. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  5x 4mm2 m 1 106 

137. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  5x10mm2 m 1 471 
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138. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  5x 6mm2 m 136 

139. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  1x16mm2 m 1 254 

140. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  5x16mm2 m 279 

141. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  5x25mm2 m 40 

142. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  1x240mm2 m 57 

143. przewód kabelkowy N(N)HXH FE180/E90  5x10mm2 m 19 

144. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  3x 2,5mm2 m 19 373 

145. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  5x 2,5mm2 m 562 

146. przewód kabelkowy N2XH-J  0,6/1kV  1x16mm2 m 343 

147. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  3x 4mm2 m 915 

148. przewód kabelkowy N2XH  0,6/1kV  4x 1,5mm2 m 4 665 

149. przewód kabelkowy  YKY 6/1kV  5x10mm2 m 170 

150. przewód kabelkowy  YKY 6/1kV  4x240mm2 m 148 

151. przewód kabelkowy  YAKY 6/1kV  4x95mm2 m 462 

152. przewód kabelkowy  YKXs 6/1kV  1x185mm2 m 491 

153. słupek bet. oznaczeniwy, pomiarowy SO szt 18 

154. koryto kablowe K400 m 348 

155. koryto kablowe K300 m 22 

156. koryto kablowe K600 m 49 

157. koryto kablowe K500 m 45 

158. koryto kablowe K100 m 10 

159. konstrukcje wsporcze korytek  o szer. do 400 mm szt. 348 

160. konstrukcje wsporcze korytek  o szer. do 300 mm szt. 22 

161. konstrukcje wsporcze korytek  o szer. do 500 mm szt. 45 

162. konstrukcje wsporcze korytek  o szer. do 600 mm szt. 49 

163. konstrukcje wsporcze korytek  o szer. do 100 mm szt. 10 

164. kołki uniw. rozpor. z wkrętami 8 mm szt 7 644 

165. kołki kotwiące M16 szt. 948 

166. puszka podłogowa 24M szt. 3 

167. ramka podwójna szt 583 

168. ramka pojedyncza szt 649 

169. ramka do gniazd medycznych szt 26 

170. ramka poczwórna szt 101 

171. ramka poczwórna n/t szt 25 

172. ramka podwójna n/t szt 138 

173. czujka ruchu 360° IP20 szt 1 

174. czujka ruchu 360° IP44 szt 20 

175. czujka ruchu 180° IP44 szt 33 

176. ramka pojedyncza n/t szt 25 

177. Kaseta sygnalizacyjna MK szt 11 
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178. ramka pojedyncza szt 106 

179. ramka podwójna szt 117 

180. ramka pojedyncza n/t szt 8 

181. ramka poczwórna szt 20 

182. ramka poczwórna n/t szt 9 

183. ramka pojedyncza n/t szt 7 

184. ramka podwójna szt 153 

185. materiały pomocnicze kpl 16 
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