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OSWIADCZENIA

Na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane
(Dz. U. z 2010 roku Nr 243, poz. 1623 tekst jednolity) z pdzniejszymi zmianami
Oswiadczam, ze:
Projekt wykonawczy rozbudowa istniejacego budynku wojewodzkiego szpitala
specjalistycznego im. Sw. Rafata w Czerwonej Gérze o nowy pawilon oraz przebudowy i

pietra segmentu A z przeznaczeniem na Swietokrzyskie Centrum Choréb Pluc.

BRANZA ELEKTRYCZNA

dla ktorego Inwestorem jest:
Wojewaddzki Szpital Specjalistyczny
im. Sw . Rafata w Czerwonej Gérze
Czerwona Géra 10
26-060 Checiny

zostat wykonany na podstawie obowigzujgcych przepisow i wiedzy techniczne;.

Projektant:

Sprawdzajacy:
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PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH o
Rozbudowa istniejgcego budynku Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego im. Sv_v. Rafata w Czervyonej Gorze o nowy
pawilon oraz przebudowy i pietra segmentu A z przeznaczeniem na Swigtokrzyskie Centrum Choréb Pluc

URZA WOJEWODZKI

KIELCACH .
arink Gospodacki Przestrzennc) : : :
v 25955 KIELCE Kielce, 1993 -o7— O3

tel. 457-18 . 219-42
Nr ewid. Kl-214/93

STHI E‘R.D‘ZEN IE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

“do pelnienia samodzielnych funkcji techmicznych w budownictwie.

7 Na podstawie § 13 ust. 1 pkt 4 1it, d, 5 7,872 ust. 1
pkt.1, § 5 ust. 1 pKt 1, §‘£3“u$€' 1 pkt 4 1lit..d rozporzadzenia
Ministra Gospedarki Terenowej 1 Ochrony Srodowiska z dnia 20
lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych

W budownlctw1e /Dz.U.Nr 8, poz. 446-_3—pesn*easzymLAzm&aaami/~

stwierdza sig, ze

..

PAN KOLERA JAROSLAW
maéister inzynier elektryk

urodzony dnis 22 lutego 1961 Y. w Kie}éach

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania
samod21elne3 funkc31 prowektanta oraz kierownika budowy i robot
w specgalnosc1 1nstalacyjno - 1nzyn1ery3nej w zakresie 51ec1

i 1nstaiac31 elektrycznych - obejmujqce lnstalaCJQ elektryczne

* napowietrzne i kablowe llnle energétyczne stacge i urzqdzenla

-

elektroenergetyczne.

PAN KOLERA JAROSLAW — jest upowazniony do:
l/sporzadzanie projektdéw sieci i instaiacji elektrycznych,

2/kierowania,nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kierowa
nia i kentrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdw siec¢

i instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego sieci

i instalacji elektrycznych

Otrzymuje:

Pan Jaroslaw Kolera ﬁ& f '

. . - [a zes2 2 b ol . )
[0s. Na Stoku 65a/1 \'\"“ , P 1o tymtrn Yyt e T
Kielce . . \\C) Gléwny Archite kil Wojewsdzki

 24‘
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PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Rozbudowa istniejacego budynku Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego im. Sw. Rafata w Czerwonej Gorze o nowy
pawilon oraz przebudowy i pietra segmentu A z przeznaczeniem na Swigtokrzyskie Centrum Choréb Pluc

. ® POLSKA
ZEeTal | | Z B A
== INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-YZR-2A5-4GT *

Pan Jarostaw Kolera o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0175/03

adres zamieszkania os. Na Stoku 65A/11, 25-408 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-04-01 do 2020-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-03-19 roku przez:

Wojciech Ptaza, Przewodniczacy Okregowej Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtashorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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A ® POLSKA
SEPORSNL Y | Z B A
==t INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-V3W-8CB-U8V *

Pan tukasz Radek o humerze ewidencyjnym SWK/IE/0010/15

adres zamieszkania Leszczyny 53, 26-008 Gérno k Kielc

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-03-01 do 2020-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-12 roku przez:

Wojciech Ptaza, Przewodniczacy Okregowej Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

1. UWAGI OGOLNE

11 Nazwa i adres Inwestycji

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla rozbudowy istniejacego budynku Wojewodzkiego Szpitala
Specjalistycznego im. Sw. Rafata w Czerwonej Gorze o nowy pawilon oraz przebudowy i pietra segmentu A
z przeznaczeniem na Swietokrzyskie Centrum Choréb Ptuc.

1.2 Podstawy techniczne opracowania

Podstawa do sporzadzania dokumentacji byto:
e Umowa z pracownig architektoniczng
Projekt architektury
Projekty branzowe
Projekt budowlany instalacji elektrycznych.
Uzgodnienia z Generalnym Projektantem obiektu.
Wizja lokalna
Obowigzujgce normy i przepisy

1.3 Zakres opracowania
Projekt wykonawczy obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych w zakresie:

Trasy kablowe

Linie zasilajgce i tablice rozdzielcze.

Instalacja oswietlenia ogdlnego.

Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego.

Instalacje gniazd wtykowych do celdéw ogdlnych i medycznych.
instalacje zasilania gniazd wtykowych w uktadzie "IT".
Instalacja sitowa.

Instalacja ochrony od porazen oraz potgczen wyréwnawczych.
Instalacja odgromowa.

2. OPIS WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
21 Zasilanie

Istniejacy budynek A, 1 pietro szpitala jest obecnie zasilany w energie elektryczng. Remontowane
pomieszczenia zasila¢ nalezy z projektowanych tablic rozdzielczych do zamontowania w komunikacji
ogolnodostepnej. Tablice T1P, T2P, T2PK, zasili¢ projektowanymi kablami (wg schematdw) z istniejgcej
rozdzielni gtéwnej budynku.

Do zasilania projektowanego budynku pulmonologii nalezy wykorzystac¢ istniejaca stacje trafo znajdujaca sie
na terenie szpitala. Typy oraz przekroje kabli pokazano na schemacie rozdziatu energii a trasy kablowe na
zagospodarowaniu terenu. Projektowa linie zasilajgcg zabezpieczy¢ proj. roztgcznikiem bezpiecznikowym
250A gG /400A.

Pod wzgledem pewnosci zasilania, instalacje elektryczne zaliczono do odbiornikow | kategorii
(dopuszczalna przerwa w zasilaniu do 0.5s): - oS$wietlenie bezpieczehstwa w salach zabiegowych oraz
intensywnej opieki, wybrane gniazda wtykowe, obwody gniazd wtykowych w uktadzie IT, zasilanie
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sygnalizacji gazéw medycznych itp. Odbiorniki tej kategorii zasilane bedg za posrednictwem zasilacza UPS,
ktory bedzie z kolei zasilany z rozdzielnicy RK nN-0.4kV rezerwowanej agregatem pradotwdérczym.

Zasilanie dedykowane projektuje sie wykona¢ zasilaczem bezprzerwowym UPS, zainstalowanym w
pomieszczeniu nr 0.47 na poziomie 0. Obejmuje ono zasilanie bezprzerwowe, przez czas 15 minut
(potrzebny na start agregatu) dla:
e gniazd w ukfadzie IT w salach zabiegowych wraz z zasilaniem zespotéw UPA z sygnalizacjg gazéw
medycznych
o oS$wietlenia w salach zabiegowych,
e sieci dedykowanej zasilajgcej komputery w obiekcie.

W projekcie ujeto zasilacz UPS mocy 40kW i bypass wewnetrzny i zewnetrzny.

Do odbiornikéw tej kategorii zaliczono roéwniez oprawy oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego
wyposazone w autonomiczne zrodta zasilania (inwerter z akumulatorem). Oswietlenie zabiegowych w
catosci bedzie zasilane z w/w uktadu UPS.

Dodatkowo obok stacji nalezy ustawi¢ nowy agregat pradotwdérczy o mocy min. 160kW. Przewidziano
rezerwowanie budynku pulmonologii w catosci przez projektowany agregat pradotwérczy. Projektuje sie
zastosowanie uktadu SZR zintegrowanego z agregatem prgdotwdrczym.

Zaleca sie zawarcie z Wykonawcg umowy serwisowej obejmujgcej réwniez tankowania agregatu w razie
dtugotrwatych zanikéw zasilania w celu zapewnienia min 24h bezprzewowej pracy na agregacie
pradotwoérczym.

2.2 Zespot pradotworczy do awaryjnego zasilania obiektu

W skiad zestawu prgdotwdrczego wchodzi agregat pradotwoérczy w obudowie kontenerowej z automatyka
SZR dostarczana wraz z agregatem oraz zasilacza UPS.

Dobrano stacjonarny agregat o parametrach:
= Moc maksymalna: 220 kVA / 176 kW
Moc znamionowa: 200,0 kVA / 160kW
Napiecie znamionowe: 400 V
Czestotliwosé: 50Hz
Rodzaj paliwa: Diesel (EN 590)
Zbiornik: 410l
Czas pracy przy 100% obcigzeniu: 9,1 h
Masa agregatu bez kontenera oraz paliwa: kg
Wymiary agregatu (dt./szer./wys): 1623 x 770 x 1245
Wymiary kontenera (dt./szer./wys): 2987 x 2438 x 2785
Dtugosé: 3650 mm
Szerokos$¢: 1512 mm
Wysokos¢: 2226 mm
Masa: 2700 kg
Moc akustyczna Lwa [dBA]: 97
Cisnienie akustyczne Lpa dla 7m. [dBA]: 67,9

Automatyka SZR o parametrach:

= Aparaty wykonawcze: styczniki 4x315A
Napiecie znamionowe tgczeniowe: 400V
Czestotliwosé: 50 Hz
Rodzaj blokady: mechaniczna oraz elektryczna
Zakres temperatury pracy [°C] -25 do +40

Kontener na agregat posadowi¢ na fundamencie systemowym betonowym. Obudowe agregatu nalezy
dodatkowo odizolowa¢ od kontenera za pomocg specjalizowanych podktadek antywibracyjnych.
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Parametry UPS:

Moc 40kW,

Czas podtrzymania 15min dla obcigzenia 90%,
bypass wewnetrzny i zewnetrzny.

Zasilanie 400V 3ph + N + PE

Wyjscie 400V 3ph + N + PE

2.3 Zasada dzialania zespotu pradotwérczego

W czasie normalnej pracy obiekt bedzie zasilany z sieci energetycznej. W przypadku awarii (zaniku
napiecia z sieci NN) automatyka ukfadu SZR wykryje brak zasilania podstawowego i uruchomi agregat
pradotwédrczy oraz przetaczy na linie zasilania rezerwowego.

W czasie potrzebnym na uruchomienie agregatu bezprzerwowe zasilanie dla odbiornikéw krytycznych
zapewni zasilacz UPS.

Przetaczenie zasilania nastgpi po nastawionym z géry czasie przez uzytkownika. Po tym czasie (np. 15s.)
nastgpi samoczynny rozruch zespotu prgdotworczego. Automatyczne przefgczenie zasilania nastgpi
dopiero gdy zespdt pradotworczy zakonczy procedurze rozruchu i ustabilizuje parametry napiecia
wyjsciowego.

Uktad SZR wyposazony w blokade elektryczng oraz mechaniczng uniemozliwiajgcg jednoczesne podanie
napiecia z zespotu prgdotwoérczego oraz energetyki zawodowe;j.

Po powrocie napiecia z sieci nastgpi samoczynne przetgczenie uktadow i powrét do stanu poczatkowego.
Po przetgczeniu na zasilanie z energetyki zawodowej nastgpi automatyczne wytgczenie agregatu.
Zatrzymanie zespotu prgdotwoérczego nastgpi po czasie pozwalajgcym na wystygniecie silnika podczas
pracy na biegu jatowym.

Sterowanie zespotem pradotworczym bedzie sie odbywaé automatycznie. W przypadku zapowiadanych
przerw w dostawie energii mozliwe jest reczne przetgczenie zasilania z panelu sterowniczego ukfadu SZR.

Zapewni¢ eksploatacje urzadzenia zgodng z wymaganiami zawartymi w instrukcji obstugi urzadzenia.
Szczegoblng uwage zwrdci¢ na:
e obstuge urzadzenia przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia w zakresie urzgdzen
pradotwérczych,
e terminowe serwisowy rozruch urzadzenia zapisywane w ksigzce obstugi,
e terminowe sprawdzanie natadowania akumulatora zapisywane w ksigzce obstugi.

Nalezy zawrze¢ umowe serwisowg obejmujgcg réwniez tankowania agregatu w razie dtugotrwatych
zanikéw zasilania.

2.4 Tablice rozdzielcze

W budynku A (1 pietro) w miejscach istniejgcych tablic rozdzielczych wykonaé nowe w Il klasie izolac;ji.
Obwody odbiorcze wyprowadzone bedg z tablic T1P, T2P, T2PK, w ktérych zamontowane bedg wytgczniki
gtéwne. W projektowanych tablicach zabudowane bedg wszystkie zabezpieczenia obwodoéw elektrycznych
zainstalowanych w budynku A pietro 1.

Gltéwng rozdzielnie zasilania budynku pulmonologii stanowi¢ bedzie tablica RG. zlokalizowana ona bedzie
na parterze na poziomie 0. Z tablicy RG wyprowadzi¢ linie zasilajgce wedtug schematu.

Obok rozdzielni gtéwnej RG przewiduje sie ustawienie rozdzielni gtdbwnej odbudéw dedykowanych RK.

Pozostate tablice rozdzielcze w budynku — o symbolach Txx i TxxK projektuje sie wykona¢é w obudowach
IP30 w Il klasie izolacji mocowanych pod tykiem w pomieszczeniach komunikacji. W pomieszczeniach
technicznych przewidziano obudowy natynkowe 1P44.
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2.5 Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Na zasilaniach budynku pulmomologii zainstalowany bedzie ,przeciwpozarowy wytgcznik pradu” i ,Stop
UPS”. Przy wejsciu gtéwnym do budynku i wszystkich wyjsciach ewakuacyjnych zgodnie z rzutami nalezy
zainstalowaé przyciski wyzwalajgce ,przeciwpozarowego wytgcznika pradu” i ,Stop UPS” , ktére powinny
by¢ zamkniete w skrzynkach z szybg do sttuczenia w razie koniecznosci ich uzycia.

Z przed ,Gitdwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu” nalezy tablice urzgdzen pozarowych TPOZ.

2.6 Instalacja oswietlenia podstawowego

Projektowana do wykonania przewodami typu N2XH 5,4,3x1,5mm2, uktadanymi pod tynkiem lub na
korytach kablowych. Do osprzetu hermetycznego doprowadzi¢ przewody okragte, dla reszty instalacji
uktadac przewody ptaskie. Pod przewody uktadane podtynkowo wykona¢ bruzdowanie.

Przyjeto osprzet wtynkowy (puszki rozgatezne i koncowe). Lgczniki instalowa¢ na wysokosci 1,3m. Nalezy
pamieta¢, aby w pomieszczeniach wilgotnych stosowaé oprawy oraz osprzet hermetyczny.

Do oswietlenia pomieszczehn przyjeto oprawy LED dobrane wg programu komputerowego. Oprawy
oswietleniowe zostaty rozmieszczone zgodnie z wymogami uzytkowymi i obliczeniami.

Oswietlenie nocne w salach bedzie realizowane poprzez oprawy wbudowane w panele przytézkowe.
tacznik do o$wietlenia nocnego opisa¢ w sposob czytelny.

Oswietlenie podstawowe zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1.

2.7 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego projektuje sie poprzez zastosowanie oswietlenia
awaryjnego oraz kierunkowego.

Do oswietlenia awaryjnego projektuje sie zastosowanie opraw LED petnigcych wytgcznie funkcje
oswietlenia awaryjnego. Oprawy te beda wyposazone w zrodia zasilania awaryjnego (akumulator z
zasilaczem) zapewniajgce $wiecenie lampy przez okres 3 godzin od zaniku napiecia. Oprawy te
oznaczono na rysunkach symbolem AW. Oprawy w wykonaniu z autotestem i trybem pracy — ciemny.

Oprawy kierunkowe (wskazujgce kierunek ewakuacji) bedg umieszczone w ciggach komunikacyjnych.
Oprawy instalowane na $cianie, nad wejsciem oraz do stropu w ciggach ewakuacyjnych. Oprawy
odwietlenia kierunkowego rozmieszcza¢ ponizej dolnej linii dekoracji tak, aby byty zawsze widoczne,
jednak nie nizej niz 2m do dolnej krawedzi lampy od posadzki.

Bedg to oprawy wyposazone w zrodta zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem), zapewniajgcym
Swiecenie lampy przez okres 3 godzin od zaniku napiecia. Oprawy bedg wyposazone w piktogramy
informacyjne. Oprawy w wykonaniu z autotestem i trybem pracy jasny.

Przyjeto, Zze natezenie oSwietlenia ewakuacyjnego musi wynosi¢ min. 1 Ix na powierzchni drog
ewakuacyjnych, 5Ix przy urzadzeniach pozarowych, czas samoczynnego zatgczenia do 2s, a czas
dziatania nie krétszy niz 3 godziny.

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego muszg posiada¢ sSwiadectwo dopuszczenia CNBOP.
Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu o normy:

e PN-EN 1838:2013. Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne,

e PN-EN 50172:2005. Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

e Oznakowanie kierunkowe piktogramy zgodnie z ISO 7010.
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2.8 Instalacja gniazd wtykowych

Projektowana jest do wykonania przewodem N2XH 3x2,5mm2 ukfadanymi jak dla instalacji oswietleniowej.
Odlegtosci minimalne instalowanych gniazd wtyczkowych od urzadzen instalacji wod.-kan. i centralnego
ogrzewania winna wynosi¢ 0,6m.

Instalacja 3-przewodowa (L,N,PE). Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw instalacji wytgcznikami
nadpragdowymi oraz zbiorczo wytgcznikiem réznicowoprgdowym.

Rozmieszczanie gniazd pokazano na planie instalacji w oparciu o aranzacje wnetrz, Gniazda instalowa¢ w
miejscach dogodnych dla uzytkownikéw zgonie z opisami na rysunkach. Gniazda wtynkowe zwykte i
szczelne instalowane wg rysunkow. Gniazdka wtyczkowe mocowaé na wys. 0,3 m nad podioga, oraz w
listwach nadiézkowych. Caly osprzet stosowacé wtynkowy, lub specjalistyczny do montazu w listwach
nadtézkowych.

Wszystkie gniazda montowane w pomieszczeniach mokrych muszg posiadac¢ stopienn ochrony minimum
IP44. Gniazda 230V pod blatami, za urzadzeniami powinny by¢ dostepne dla uzytkownika z mozliwoscig
odfgczenia zasilanego urzgdzenia.

Gniazda komputerowe z blokadg uniemozliwiajgcg podtaczenie innego obwodu niz dedykowany.

2.9 Instalacja silowa

Dla odbiornikow jednofazowych instalacja 3-przewodowa, a dla tréjfazowych 5-przewodowa. Sposéb
prowadzenia - analogicznie jak w poz. 2.5.

Lokalizacje gniazd i wypustow do zasilenia urzadzen rozpatrywac¢ jednoczesnie z projektem instalacji
sanitarnych. Zabezpieczenia urzgdzen poprzez bezpieczniki nalezy poréwnac z kartami katalogowymi tych
urzgdzen i w razie koniecznosci dostosowac dobrane zabezpieczenia.

2.10 Instalacja gniazd wtykowych w ukladzie IT

Ze wzgledu na zapewnienie wtasciwej ochrony przeciwporazeniowej w sali zabiegowej, gniazda wtykowe
bedg zasilane za posrednictwem transformatora separacyjnego. W systemie tym projektuje sie ukfad
sieciowy "IT" z petng kontrolg stanu izolacji.

Uktad ten w sposéb ciaggly i pewny kontroluje rezystancje sieci "IT". W przypadku doziemienia uaktywnia
takze ukfad lokalizacji doziemien, ktory wskazuje doziemiony odptyw. Wszystkie stany alarmowe
przekazywane sg natychmiast do kasety sygnalizacyjno - kontrolnej, umieszczonej w Sali zabiegowej. Stan
awarii sygnalizowany jest na kasecie akustycznie i optycznie.

211 Instalacja sygnalizacji kontroli izolacji

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa sieci IT stosowane muszg byé urzgdzenia
kontrolne o duzym stopniu pewnosci i niezawodno$ci. Urzadzenia te powinny spetnia¢ ponizsze
wymagania:

Przekaznik kontroli stanu izolacji:

e rezystancja wewnetrzna Rwewn. > 200 kOhm (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5: rezystancja
wewnetrzna > 100 kOhm,
napiecie pomiarowe < 12V DC (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5: U < 25V DC),
prad pomiarowy < 0,1 mA nawet petnym doziemieniu (wymaganie IEC 60364-7-710: prad < | mA),
metoda pomiarowa izometru jako aktywna - impulsowa.
pomiar rezystancji w granicach 50...500k( (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5: Sygnalizacja, gdy
R < 50k( - nie moze by¢ mozliwosci nastawienia mniejszej wartosci niz 50k(): zaleca sie nastawe
R=100K,
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kontrola potgczenia, izometru z siecig i przewodem PE (wymaganie przez DIN VDE 0100-
710.531.3. I. zalecane przez IEC60364-7-71-:2002-11),

pomiar prgdu obcigzenia takze podczas przecigzenia np. wskazanie | = 145% In (wymaganie IEC
60364-7-710.413.1.5: Sygnalizacja, gdy prad > In),

ciggty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5:
Sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalng),

przycisk "TEST" umozliwiajgcy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolaciji.

mozliwos¢ wspétpracy z uktadem lokalizacji doziemien.

Transformator medyczny:

napiecie po stronie wtdrnej transformatora 230V AC (wymaganie IEC 60364-7-710.512.1.1: Un <
250V),

prad biegu jalowego i napiecie zwarcia: <3 % (wymaganie IEC 61558-2-15, DIN VDE 0100-710).
prad uptywu po stronie wtérnej < 0,2 mA, (wymaganie IEC 60364-7-710.512.1.6: prad <0.5 mA).
prad zatgczania < 8xIn (wymaganie IEC 61558-2-15: prad zatgczania < 12xIn)

Kaseta sygnalizacyjna:

zielona lampka sygnalizujgca normalny stan pracy (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5).

z6tta lampka sygnalizujgca, gdy osiagniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji, nie
moze by¢ mozliwosci jej wytgczenia (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5),

alarm akustyczny, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji - ten alarm moze
by¢ wytaczony (wymaganie IEC 60364-7-710.413.1.5),

zOfta lampka musi zgasngé, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie 1EC
60364-7-710.413.1.5),

wskazanie wartosci pradu obcigzenia transformatora przy normainej sieci

mozliwosé wyswietlania informacji alarmowych z uktadu SZR-u oraz innych elementéw sieci
elektrycznej (np. uktadu lokalizacji doziemien, instalacji gazow medycznych, klimatyzacji. UPS).

Uktady przetgczajace:

kontrola napigecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa).

kontrola napiecia na linii zasilania ze zrodta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa).

kontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZR-em).

kontrola ciggtosci obwoddéw gtéwnych cewek stycznikow.

nastawy napie¢ w zakresie 0.7 < Un < 1,15 Un.

nastawialny czas powrotu na linie podstawowa,

wspotpraca z kasetg sygnalizacyjng- przestanie cyfrowo informacji o =zaistniatych stanach
alarmowych.

Uktad lokalizacji doziemien:

212

wspotpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji,

lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu

wskazanie doziemionego odptywu,

wspotpraca z kasetg sygnalizacyjna- przestanie cyfrowo informacji o doziemionym odptywie i
wartosci pragdu doziemienia,

Instalacja sygnalizacyjna i sterownicza

Obok sal zabiegowych zainstalowane beda tablice sygnalizacyjne, na ktérych sygnalizowana bedzie praca
zespotu IT dla danej sali. Dodatkowo nalezy tam wbudowaé sygnalizatory ujete w projekcie gazéw
medycznych. Z tablic tych serwis montazowy musi uzgodni¢ kable sygnalizacyjno-sterownicze do centrali
wentylacyjnej oraz zasilacza UPS.

Instalacja alarméw gazéw medycznych jest poza zakresem niniejszego opracowania. Instalacje tg wykonac¢
zg z projektem gazu medycznych.
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2.13 Instalacja ochrony od porazen

W pomieszczeniach ogélnych przewiduje sie sie¢ odbiorczg w ukiadzie TN-S, a w sali zabiegowej w
uktadzie "IT".

Jako srodek ochrony dodatkowej od porazen przyjeto:
o system sieciowy - szybkie wylgczenie w uktadzie TN
o dla tablic rozdzielczych — Il klasa izolacji
o dla sal zabiegowych — system ochrony IT
L]

dla pozostatych ~ obwodéw odbiorczych -  WYLACZNIKI PRZECIWPORAZENIOWE
ROZNICOWO-PRADOWE. Zastosowano tu wylgcznik o znamionowym pradzie réznicowym 30
mA.

Uktad zasilania  wykona¢ jako 5-zytowy, z zylg ochronnag. Bedzie ona jednoczes$nie uziomem
pomochiczym dla wytgcznikow przeciwporazeniowych. Do zyly ochronnej przytgczaé nalezy: obudowy i
ostony  silnikdbw, obudowy urzadzehn majacych zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek
wtyczkowych, oraz wszystkie metalowe czesci instalacji, nie bedgce normalnie pod napieciem, a ktére
mogg sie pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji. Przewéd ochronny powinien mie¢
z6tto - zielony kolor izolaciji.

Oprocz tego w catym bloku zastosowano system potaczen wyréwnawczych.
Wykonaé pomiary skutecznosci ochrony.

Uwaga! System ochrony IT wytgczony jest z pozostatych systemoéw poprzez transformator separacyjny.
System ten skiada sie z transformatoréw separacyjnych IT o mocy 10 kVA, oraz szafek zasilajgco-
sterujgco-kontrolnych zespotu IT typu UPA

214 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Jako gtéwna szyne wyréwnani potencjatéw przewidziano bednarke 30x4 mocowang w przestrzeni miedzy
sufitowej do boku koryt kablowych. W pomieszczeniach bedg zainstalowane miejscowe szyny
wyréwnawcze MSW. Z tych listew wykona¢ potgczenia wyréwnawcze do urzgdzen sal zabiegowych (w tym
do podpodiogowych siatek ekwipotencjalizujgcych). Dodatkowe potgczenia wyréwnawcze 6mm2/RL22 p.t.
wykonaé z szyny MSW do wszystkich metalowych elementéw budowlanych w salach zabiegowych.

Pozostate gldwne potgczenie wyrdwnawcze wykonac¢ przewodem 16mmz2, oraz lokalne 6mm2 tgczgce ze
sobg wszystkie elementy metalowe (zlewy, bojlery, panele przytézkowe itp.). Potgczenie wyréwnawcze
doprowadzi¢ do szyny PE w tablicach bezpiecznikowych.

Wykonaé pomiary skutecznosci ochrony.

Uwaga! System ochrony IT wytgczony jest z pozostatych systemoéw poprzez transformator separacyjny.
System ten sktada sie z transformatoréw separacyjnych IT, oraz szafek zasilajgco-sterujgco-kontrolnych
zespotu IT typu UPA

2.15 Ochrona przepieciowa

Projektuje sie dwustopniowg ochrone przed przepieciami, ktérg zapewniajg odgromniki i ochronniki
przepieciowe.

o |+Il (B+C)— w rozdzielnicy gtéwnej,

e Il (C) - w tablicach oddziatowych,

e |V stopien - ochronniki typu (D) zainstalowa¢ w pierwszym gniazdku kazdego obwodu z ktérego
zasilane bedg urzadzenia elektroniczne.
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216 Instalacja odgromowa

Zwody pionowe, przewody odprowadzajace DFe/Zn 8mm w RL22 uktada¢ na $cianach zewnetrznych pod
ociepleniem budynku. Zwraca sie uwage na odpowiednie (tagodne) przejscie zwoddw z dachu na $ciane.

Zigcza kontrolne instalowaé w studzienkach kontrolnych montowanych w poziomie chodnikéw, trawnikéw,
przy $cianie budynku.

Uziom z ptaskownika stalowego ocynkowanego 30x4 mm ufozy¢é wokét budynku na tawach
fundamentowych. Zbrojenie taw fundamentowych potgczy¢é z uziomem ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym 30x4 mm. Do uziomu przytgczy¢ rury metalowe uzbrojenia podziemnego - obejmami.

Zwody na dachu wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym DFe/Zn 8mm. Wsporniki klejone — nie
uszkadzajgce pokrycia dachowego. Do zwoddw na dachu przytaczy¢ konstrukcje metalowe.

Metalowa obrdbka elementéw dachu moze by¢ wykorzystana jako zwéd naturalny tylko w przypadku gdy
spetnia warunki:

e jest zachowana ciggtos¢ elektryczna pomiedzy réznymi czesciami i zostala zabezpieczona w
sposob trwaty (np. za pomocg lutowania mosigdzem, spawania, zszywania, skrecania Srubami,
taczenia na sworznie itp.),

¢ metalowe elementy nie sg pokryte materiatem izolacyjnym (nie sg uwazane za pokrycie izolacyjne
warstwy: farby ochronnej oraz asfaltu - do grubosci 1 mm, folii PCV o grubosci 0,5 mm),

e grubos¢ blachy uzytej do obrdbki wynosi min. 0,5mm (Fe, Cu, Fe/Zn), lub 0,65mm dla AL.

Jezeli powyzsze warunki nie sg spetnione, nalezy uzupetni¢ siatke zwoddéw ukfadajgc zwod sztuczny z
drutu stalowego ocynkowanego @8 mm na wspornikach typowych o uktadzie zgodnym z rysunkiem oraz
obowigzujgcymi normami.

217 Uwagi montazowe

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynacji z pozostatymi branzami
procesu budowlanego obiektu.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach o klasie odpornosci ogniowe;j
minimum EI 60 lub REI 60 powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej El tych.

Przed przystgpieniem do robét zapoznac¢ sie doktadnie z niniejszym projektem. Roboty elektryczne
wykonywacé sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnien od Inwestora oraz po uzyskaniu pozwolenia na budowe.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym projektem oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami i
normami. Wszelkie zmiany w trakcie realizacji rob6t zwigzanych z wykonawstwem objetych niniejszym
projektem instalacji, winny by¢ uzgodnione z autorem opracowania i inspektorem nadzoru budowlanego
oraz potwierdzone wpisem do dziennika budowlanego.

Uzyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urzgdzenia powinny by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie.

Elementy zamawia¢ i wykonywa¢ na podstawie zweryfikowanych obmiaréw rzeczywistych wykonywanych
na obiekcie. Dla unikniecia niezgodnosci — wymiary wszystkich elementéw przed wbudowaniem nalezy
obowigzkowo sprawdzi¢ na miejscu montazu.

Wszystkie rysunki branzowe rozpatrywacd tacznie z rzutami podstawowymi.
W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci stanu biezgcego budowy i projektowanego nalezy poinformowaé
projektanta. Wszelkie odstepstwa od projektu wynikajgce z zastosowania innych materiatéw, rozwigzan
konstrukcyjnych lub technologii, nalezy uzgodni¢
z projektantem i Inwestorem.

Montaz urzadzen i materiatdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen i
materiatéw. Dokumentacja montazowa lezy po stronie Wykonawcy.
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Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi aprobat technicznych,
certyfikatdw zgodnosci, swiadectw dopuszczenia, instrukcji obstugi, schematéw oraz DTR wykonanych
instalacji i zamontowanych urzadzen

Mozna stosowaé oprawy i urzadzenia innych producentéw, niz podano w projekcie,
w przypadku posiadania tych samych parametréw technicznych, a przede wszystkim po uzyskaniu zgody i
akceptacji Projektanta oraz Inwestora.

Wykonawca zawiera umowe na wykonanie instalacji kompletnej z punktu widzenia wymagan technicznych,
formalnych i estetycznych, dlatego Wykonawca zobowigzany jest do ujecia w swojej wycenie wszystkich
materiatéw i robét niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji, nawet jezeli nie zostaty
doktadnie opisane w niniejszym projekcie oraz do sprawdzenia we wtasnym zakresie doboru urzadzen i
materiatéw.

Rysunki i czes¢ opisowa sg elementami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byly ujete w obu.

3. OPIS WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ZEWNETRZNYCH
31 Usuniecie kolizji.

W celu usuniecia kolizji istniejgcego odcinka linii kablowych, relacji istniejagca stacja transformatorowa —
rozdzielnia RGD z projektowanym budynkiem Swietokrzyskim Centrum Choréb Ptuc nalezy wybudowaé
projektowany odcinek linii kablowych YKY 4x240, 3x(YAKY 4x120).

Dodatkowo nalezy dostosowa¢ ukiad oswietlenia zewnetrznego do nowego uktadu $Sciezek pieszo jezdnych.
Istniejgce stupy przetozyé w nowe lokalizacje zgodnie z zagospodarowanie terenu. Pomigedzy stupami w nowych
lokalizacjach utozy¢ kabel zasilajgcy YKY 5x10mm2 oraz ptaskownik 30x4 do uziemienia.

Usuniecie kolizji wykona¢ w sposéb wymagajacy jak najmniejszej przerwy w dostawie zasilania do budynku D.
Harmonogram prac wraz ze wskazaniem czasu wyfgcznie zasilania musi zosta¢ zaakceptowany przez personel
szpitala.

3.2 Technologia uktadania kabla w ziemi

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy dokona¢ wytyczenia projektowanego uzbrojenia w terenie.
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125, i N SEP- E- 004.

Kable nalezy utozy¢ w ziemi wedtug na gtebokosci:
e 70 cm - kabli utozonych w ziemi bez przykrycia,
e 50 cm - utozonych pod chodnikami.

Jezeli gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np., przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych,
to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢
osfong otaczajgca.

Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajgcych kabli o$wietleniowych w ziemi, mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni ostony linii kablowej powinna wynosi¢ co najmnie;j:

e 50 cm - przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

¢ 100 cm - przy uktadaniu kabli w cze$ciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci, jezeli wymusza to konstrukcja istniejgcych budowli na
trasie kabla lub przeszkoda, ktérej nie mozna usunaé lub obejs¢ z zachowaniem odlegtosci.
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Kable uktada¢ na podsypce piasku o grubosci 10cm. Po utozeniu kabli nalezy je przysypaé takg samg
warstwa piasku (10cm), nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 25cm i rozwingé folie kablowag
koloru niebieskiego.

Catos¢ zasypacé ubijajgc ziemie warstwami i wyréwnac teren. Zasypywanie prowadzi¢ warstwami grubosci
20 cm, zageszczajgc kazdg warstwe do wskaZnika zageszczenia Is=1,00 dla nawierzchni pobocza,
zjazdow i parkingu oraz do wskaznika 1s=0,97 dla obszaru trawnika.

Na kablach (rurach) co 10m umiesci¢ opaski wykonane z tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy
kabla, typu, dlugosci oraz daty utozenia i nazwy wykonawcy. Przed zasypaniem kabli nalezy wykonac
inwentaryzacje geodezyjna.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewnetrzna jego Srednica.

W okolicach budynkéw oraz na skrzyzowaniach instalacji prace prowadzi¢ recznie.

Roéwnolegle do kabli w odlegto$ci min 0,2m uktadac nalezy ptaskownik ocynkowany typu Fe/Zn25x4mm,
ktory stanowi¢ bedzie uziom stupdéw.

33 Uwagi montazowe

Wszystkie czynnosci zwigzane z realizacjg inwestycji nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami i normami

Przed przystgpieniem do robét poinformowaé o zamiarze ich wszczecia zainteresowane instytucje i osoby z
odpowiednim wyprzedzeniem.

Prace ziemne w bezposrednim sasiedztwie uzbrojenia podziemnego oraz w poblizu znakéw geodezyjnych
wykonywacé recznie.

Przed przystgpieniem do realizacji projektu wykonawca musi zapozna¢ sie ze wszystkimi uzgodnieniami oraz
oswiadczeniami wiascicieli dziatek, jest on zobowigzany do przestrzegania wszystkich warunkéw w nich
zawartych. W czasie prowadzenia robot nalezy przestrzegaé obowigzujacych przepiséw BHP. Roboty nalezy
zorganizowa¢ w sposob wykluczajgcy powstanie zagrozenia zdrowia lub zycia. Nalezy unikaé nadmiernych
zniszczen obiektdw zieleni tj. drzew, krzewow itp.

Po zakonczeniu robét wykonawca zobowigzany jest przywrécic¢ teren objety pracami do stanu pierwotnego oraz
wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng wybudowanych obiektow.

Prace montazowe wykonywa¢ zgodnie z PNE oraz innymi przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie.
Wszystkie zastosowane materialy do wykonania ww. prac muszg posiada¢ odpowiednie zezwolenia do
uzytkowania oraz atesty wydane przez powotanego do tego celu stuzby. Uwagi instytucji uzgadniajgcych
wprowadzono do projektu.

Prace w poblizu istniejgcych wodociggéw, kanalizacji, gazu wykonywac¢ pod nadzorem odpowiednich organdw.

Zasadno$¢ zamieszczonych obliczen nalezy sprawdzi¢ pomiarem kontrolnym: stan izolacji przewoddéw
roboczych poszczegdlnych obwoddw, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, sprawdzenie
rezystancji uziemienia.
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4, OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1 Bilans mocy

Moc zainstalowana: Pi=253,1kW
Moc szczytowa: Ps=145,01kW
Prad obliczeniowy lo=22,06kW

4.2 Dobor przewodéw, aparatury, obcigzalnos$é diugotrwata

1. Dobdr przewodow i kabli wg PN-IEC 60364-5-523.
2. Rozdzielnice typowe (wg opisu powyzej).
3. Linie zasilajgce wg rys schematow rozdziatu energii.

Przy obliczeniach spadku napiecia dla obwodéw 3f korzystano ze wzoru:

AU% =B

7'S'U,,2
Ps. - moc obliczeniowa (szczytowa) rozdzielnicy, odbiornika w [kW]
L - dlugos¢ obwodu [m]
Y- przewodnos$¢ kabla (przewodu) w [m/Q-mm?2], dla : Cu-54
Un - miedzyprzewodowe znamionowe napiecie sieci [V]

10°

Tabelaryczne zestawienie wynikéw obliczen:

Obliczenia teczniczne
@ _ © > ] © > x
fgz it g g 5 23 HE-E
263 |E¢ = £ N Eo ZERE.
222 |R2 g g g 83 R
EBE |08 o 2 = 52 PNs39 du%
s NS |oQ 3 ) ] 28 ERA-EN)
NEs(ge S ° 2 g3 = 325E
8§ =% 8 I 3z (= T8g 2R
= = = a & a o 5
X cos czynna | bierna
| | 1
Kj i tg fi P Qo ol b z
kW kW kVAr A mm? A %
GWP 253,10 [0,57]0,93 [ 0,40 | 14501 | 58,00 L=124m
Razem 253,10 [0,57]0,93 [ 0,40 | 145,01 | 58,00 | 225,06 250A 4x YKXs 185mm2 304A 1,12
) X 1,6 _ l,x 1,45
Sprawdzenie warunku spetniony
400,0 4408
czes¢ rezerwowana przez agregat 15347 0.63]093J040] 9742 [ 3897 |
Razem 153,47 [0,63]093 040 9742 [ 3897 [ 151,19
Sprawdzenie warunku
czgs¢ rezerwowana przez UPS 86,73 [0.40[093]040] 3469 [ 1388 |
Razem 8673 [040]093[040] 3469 [ 1388 [ 5384
Sprawdzenie warunku
RG-- TPOZ 12,90 [1,00J093 040 1290 | 516 | L=15m
Razem 1290 [100]093]040] 1290 | 516 [ 2002 32A (N)HXH 5x10mm2 39A 0,22
Sprawdzenie warunku lhx145 spetniony L x145
46,4 56.6
1,£1451,
Iz prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym
I, prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego
I, obcigzalnosc¢ pradowa diugotrwata przewodu lub kabla
I, prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie
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Obliczenia teczniczne
@ - s T s © > X
H S _o E
Scx|E3 8 s - c3 $25£d
HEERLY g i 8 HE R
23t |L¢ 3 g g £2 25358 aun
T N2 23 = 2 ) - & cEEERE
28 |oE ° ° 2 ez =223 ¢
§ < = }1 § g E‘ = g gm ﬁ BN
a Q
. cos czynna | bierna
! | I
Kj @ | tofi P o oo b 3
KW kW kVAr A mm? A %
GWP --RG 240,20 | 0,55 0,93 [ 040 | 132,11 | 52,84 L=10m
Razem 240,20 [0,55]0,93 [0,40] 132,11 | 52,84 | 205,03 250A 5x N2XH 240mm2 286A 0,06
I, X 1,6 i , x 1,45
Sprawdzenie warunku L Sperniony =
400,0 4147
RG — RK 500 [1,00[093]040] 500 [ 200 | L=125m
Razem 500 [1,00]093]040] 500 [ 200 | 776 25A N2XH 5x10mm2 20A 0,72
l,x1,6 i I, x1,45
Sprawdzenie warunku L Spefniony =
40,0 42,1
RG — RH 560 ][060[093]040] 336 [ 134 | L=122m
Razem 560 ]060[093 040 336 | 134 | 521 25A N2XH 5x6mm2 39A 0,79
1,x1,6 I, x145
Sprawdzenie warunku L spetniony 2
56,0 56,6
RG - T1 3283 [050]093]040] 1642 | 657 | L=39m
Razem 32,83 |0,50|0,93 | 0,40 | 1642 | 6,57 | 25,48 35A N2XH 5x10mm2 39A 0,74
Sprawdzenie warunku I, x 1,6 spetniony |, x 1,45
56,0 56,6
RG -T2 2976 ]0.50]0.93 [0.40] 14,88 595 | L=69m
Razem 2076 [050]093J040] 1488 | 595 [ 2309 35A N2XH 5x10mm2 30A 1,19
Sprawdzenie warunku bx18 spetniony kX145
56,0 56.6
RG--T3 2484 050093 040] 1242 | 497 | L=95m
Razem 2484 [0,50[093]040[ 1242 | 497 | 1928 35A N2XH 5x10mm2 39A 1,37
Sprawdzenie warunku bx16 spetniony Lx145
56.0 56.6
RG T4 3207 [050]093]040] 1604 | 641 | L=43m
Razem 3207 [050[093]040[ 16,04 | 641 | 24,89 35A N2XH 5x10mm2 39A 0.80
Sprawdzenie warunku b,x16 spetniony kX145
56.0 56.6
RG -- T5 26,50 [050[093]040] 1325 | 530 | L=53m
Razem 2650 [0.50[093]040] 1325 | 530 | 20.56 35A N2XH 5x10mm2 39A 0.81
Sprawdzenie warunku bx16 spetniony Lx145
56,0 56.6
RG--T6 16,31 050093040 816 | 326 | L=99m
Razem 16,31 050093040 816 | 326 | 12,66 35A N2XH 5x10mm2 39A 0.93
Sprawdzenie warunku bx16 spetniony Lx1.45
56,0 56,6
RG--T7 31,29 [0,50]0,93 [0,40] 1565 | 6,26 | =49m
Razem 31,29 050093 040] 1565 | 626 | 24,28 35A N2XH 5x10mm2 39A 0,89
Sprawdzenie warunku bx18 spetniony kX145
56,0 56.6
RG--T8 2399 [050]0931040] 1200 | 480 ] L=77m
Razem 2399 [050]093[040] 1200 | 480 [ 1862 35A N2XH 5x10mm2 39A 1,07
Sprawdzenie warunku lx16 spetniony Lx145
56,0 56,6
RG--T9 1861 [0507093 040 031 | 372 | L=103m
Razem 1861 [050[093040] 931 [ 372 | 1444 35A N2XH 5x10mm2 39A 111
Sprawdzenie warunku bx16 spetniony kX145
56,0 56,6
RG - T10 31,79 [0,50]0,93]040] 1590 | 636 | L=53m
Razem 31,79 [0,50[ 0,93 [0,40]| 1590 | 636 | 2467 35A N2XH 5x10mm2 39A 0,98
Sprawdzenie warunku bx16 spetniony Lx145
56,0 56,6
RG - T11 2388 [050]0.93 040 1194 | 478 ]| L=81m
Razem 2388 [050]0.93 040 1194 | 478 | 1853 35A N2XH 5x10mm2 39A 1,12
Sprawdzenie warunku bx16 spetniony kX145
56,0 56,6
RG --T12 1627 [0,50]093[040] 814 | 325 | L=106m
Razem 1627 [050]093[040[ 814 | 325 | 1263 35A N2XH 5x10mm2 39A 1,00
Sprawdzenie warunku bx16 spetniony Lx145
56,0 56.6
RG - T13 16,39 [050]093J040] 820 [ 328 | L=85m
Razem 1639 [050[093040] 820 | 328 | 1272 35A N2XH 5x10mm2 39A 081
Sprawdzenie warunku bx 18 spetniony kX145
56,0 56.6
RG - T14 2048 [050]093]040] 1024 | 410 | L=110m
Razem 2048 [0,50[0,93[040[ 1024 | 410 | 1589 35A N2XH 5x10mm2 39A 1,30
Sprawdzenie warunku bx18 spetniony Lx145
56,0 56,6
RG --RW1 16,50 [1,00]0,93 [040] 16,50 | 6,60 | L=85m
Razem 16,50 [1.00]0.93 040 1650 | 660 | 2561 40A N2XH 5x16mm2 52A 1,01
Sprawdzenie warunku lx16 spetniony Lx145
64,0 75.4
RG - RW?2 16,50 [1.00]0.93 040 16,50 | 6.60 | L=85m
Razem 16,50 |1.00]0.93[040] 1650 | 660 | 2561 40A N2XH 5x16mm2 52A 1,01
Sprawdzenie warunku lx16 spetniony kX145
64,0 75.4
RG --RW3 16,50 [1.00]0.93[040] 16550 | 6.60 | L=85m
Razem 1650 100093040 1650 | 660 | 2561 40A N2XH 5x16mm2 52A 1,01
Sprawdzenie warunku bx18 spetniony kx145
64.0 754
RG - UPS - RK 8673 [0.40]0,93]040] 3469 | 13,88 | L=36m
Razem 86,73 [040]093 [040] 3469 | 1388 | 5384 63A 5x N2XH 25mm2 101A 0,58
Sprawdzenie warunku bx16 spetniony Lx145
100,8 1465
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Obliczenia teczniczne
@ - ®© > ] X
5.5 (=3 3 3 T 53 fr2x3
252 |E8 2 = N 2 E® O E
822|585 & o g 5 = EERE
o ZT |§ g ] 3 a £z S8Z Nul dun
£ 2 = o
520 (33 = = N 23 ERE-E
N®oQ |ag ° © 2 a = agac
8§*8 |28 g ¥ e 2R RSE2%
Q [} o = = N N
= - = o a 8 o B
X cos czynna | bierna
I I 1
Kj 4 tg fi P Qi ool b 2
[ kW KVAr A A mm’ A %
UPS 86,73 [040]093[040| 3469 | 13,88
Razem 86,73 |0,40]093[040| 3469 | 1388 53,84
Sprawdzenie warunku
RK - RIT-0 620 [100]093]040] 620 [ 248 | L=15m
Razem 620 [100[093]040] 620 | 248 | 2899 50A 3x N2XH 16mm2 61A 0,16
I, 1,6 I,x 1,45
Sprawdzenie warunku DSO 0 spetniony ZBS 5
RK -- RIT-1 720 [100]093]040] 720 [ 288 | 1=83m
Razem 720 [100]093 040 720 | 288 | 3366 50A 3x N2XH 16mm2 61A 1,05
Sprawdzenie warunku In;(;(f spetniony L ;81 ’545
RK - RIT-2 740 [100]0983J040] 740 [ 296 | L=93m
Razem 740 [100]093fo40] 740 | 296 | 3460 50A 3x N2XH 16mm2 61A 1,20
Sprawdzenie warunku I";OW.SB spetniony L ;81 ’545
RK - RIT-3 720 [100[083]0d0] 720 [ 288 | L=96m
Razem 720 [100]083]040] 720 | 288 | 3366 50A 3x N2XH 16mm2 61A 121
Sprawdzenie warunku I“;Oﬂ: spetniony L ;81 ‘545
RG - T1K 510 [060]J093J040] 306 [ 122 ] L=39m
Razem 510 [060] 093040 306 | 122 | 475 20A N2XH 5x4mm2 23A 0,35
Sprawdzenie warunku I“;;JS spetniony L ;31:5
RG — 12K 790 J050]083J040] 395 | 158 | L=69m
Razem 790 [o0s0]o093fo40] 395 | 158 [ 613 20A N2XH 5x4mm2 23A 0.79
Sprawdzenie warunku In::zﬂéﬁ spetniony i ;31:5
RG - T3K 360 [060]093]040] 216 | 086 | L=95m
Razem 360 Jo060]093]040] 216 | 086 | 335 20A N2XH 5x4mm2 23A 0,59
Sprawdzenie warunku ID;ZW.SB spetniony L ;31:5
RG — T4K 1280 [040]093]J040[ 512 | 205 | L=43m
Razem 12,80 [040]o093]o040] 512 | 205 [ 795 20A N2XH 5x4mm2 23A 0,64
Sprawdzenie warunku I";;.SB spetniony L ;31:5
RG - T5K 18,20 [035]093J040] 637 [ 255 | L=73m
Razem 18,20 [0.35]093]040] 637 | 255 | 989 20A N2XH 5x4mm2 23A 1,35
Sprawdzenie warunku Ib;;f spetniony L ;31:5
RG - T6K 10,30 [040]093]040] 412 | 165 | =99m
Razem 10,30 |0.40]093]040] 412 | 165 | 639 20A N2XH 5x4mm2 23A 1,18
Sprawdzenie warunku lb;;f spetniony L ;31:5
RG - T7K 13,30 [0.40]093J040] 532 [ 213 ] L=49m
Razem 1330 [040fo093]040] 532 | 213 | 826 20A N2XH 5x4mm2 23A 0,75
Sprawdzenie warunku I“;;éﬁ spetniony ke ;31:5
RG — T8K 11,90 [0.40]093J040] 476 [ 190 | L=77m
Razem 11,90 [040]093]040] 476 | 190 [ 739 20A N2XH 5x4mm2 23A 1,08
Sprawdzenie warunku I";;'SB spetniony L ;31:5
RG - T9K 850 [050]093]040] 425 | 170 | =103m
Razem 850 [050]093]040] 425 | 170 | 660 20A N2XH 5x4mm2 23A 1,27
Sprawdzenie warunku Ib;;f spetniony L ;31:5
RG -- T10K 1280 [040]093J040[ 512 | 205 | L=53m
Razem 1280 |040]093]040] 512 | 205 | 795 20A N2XH 5x4mm2 23A 0,79
Sprawdzenie warunku I“;;f spetniony L ;31:5
RG -- T11K 18,20 [0.40]093J040] 728 [ 291 | L=81m
Razem 1820 |040|093]040] 728 | 291 | 1130 20A N2XH 5x4mm2 23A 171
Sprawdzenie warunku I“;;: spetniony L ;31:5
RG -- T12K 10,30 [0,40]093J040] 412 | 165 | L=106m
Razem 1030 [040]093]040] 412 | 165 | 639 20A N2XH 5x4mm2 23A 1,26
Sprawdzenie warunku ID;ZW'SB spetniony i ;31:5
RG - T13K [1.00]093]040] 110 | 044 ] =30m
Razem 1,10 [100]093]040] 110 | 044 | 171 20A N2XH 5x4mm2 23A 0,10
Sprawdzenie warunku lx16 spetniony L x145
32,0 33,4
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Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4-41. Ochrona przed dotykiem
posrednim - dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spetniony warunek:

gdzie:

Zs - la< Uo =230V

Zs - impedancja petli zwarcia
Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi

la- prad zapewniajagcy zadziatanie urzgdzenia ochronnego w okreslonym normg czasie

Skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ podczas wykonywania badanh odbiorczych instalaciji
elektrycznych.

4.4

Obliczenia oswietlenia

- Natezenie oswietlenia przyjeto wg normy PN-EN 12464-1
- Obliczen dokonano w oparciu o program komputerowy.

5. Zestawienie materiatlow
Lp. Nazwa j.m. |llo$¢
1. wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 16
2. bednarka ocynkowana FeZn 50x4mm m 170
3. bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm m 234
4. bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm m 28
5. bednarka ocynkowana FeZn 20x3mm m 9
6. bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm - zéttozielona m 675
7. prety stalowe ocynkowane fi 8 mm m 798
8. blacha ofowiana kg 2
9. gwozdzie budowlane okragte gote kg 1
10.  |uchwyty rur RL 37 szt. 609
11.  |uchwyty rur szt. 7 035
12. |foliaz PVC o gr. 0,3-0,4mm m2 513
zespot prgdotworczy w obudowie ttumigcej - 200KVA / 160kW z
13. automatykg SZR szt 1
14. | piasek naturalny kopany m3 77
15. | cement portl,zwykly b.dod. CEM | 32,5-work t 1
16. | ciasto wapienne m3 1
17. | prefabrykowany fundament betonowy szt. 10
18. | beton zwykly z kruszywa naturalnego m3 5
19. masa ogniochronna I 5
20. |zaprawa cementowo-wapienna M-7 m3 0
21. | deskiiglaste obrzynane 38 mm KL.III m3 0
22. | deski iglaste obrzynane 25 mm KL.III m3 0
23. | krawedziaki iglaste kl.II m3 0
24. | podkiady normalnotorowe szt. 2
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25. przepust kablowy szt 3
26. | rury ostonowe SRS110 m 128
27. | Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami kg 3
28. | UPS 40kW 400V/400V z podtrzymaniem 15min, bypass mechaniczny szt. 1
29. |Tablica RG - obudowa szt. 1
30. |Tablica p/t 3x6x12 IP30 Il - obudowa szt. 12
31. | Tablica p/t 3x4x12 IP30 Il- obudowa szt. 1
32. | Tablica p/t 2x4x12 IP30 lI- obudowa szt. 1
33. |Tablica n/t 2x4x12 IP44 szt. 5
34. | Tablica RIT - obudowa szt. 5
35. |Tablica PWP - obudowa szt. 1
36. |Tablica RK - obudowa szt. 1
37. | Tablica n/t 1x5x12 IP44 I szt. 1
38. |TablicaT1P - obudowa szt. 1
39. |Tablica T2P, T2PK - obudowa szt. 1
40. |Tablica RG - aparaty szt. 1
41. | Transformatory do pomieszczeh medycznych UMD 8,0 KVA szt. 3
42. | przycisk wytacznika PWP szt. 8
43. |Tablica RK - aparaty szt. 1
44. |Tablica GWP - aparaty szt. 1
45. |Tablica TPOZ - aparaty szt. 1
46. |Tablica T1,T1K - aparaty szt. 1
47. |Tablica T2,T2K - aparaty szt. 1
48. |Tablica T3,T3K - aparaty szt. 1
49. Tablica T4,T4K - aparaty szt. 1
50. |Tablica T5,T5K - aparaty szt. 1
51. |Tablica T6,T6K - aparaty szt. 1
52. Tablica T7,T7K - aparaty szt. 1
53. |Tablica T9,T9K - aparaty szt. 1
54. |Tablica T8,T8K - aparaty szt. 1
55. |Tablica T10,T10K - aparaty szt. 1
56. |Tablica T11,T11K - aparaty szt. 1
57. Tablica T12,T12K - aparaty szt. 1
58. |Tablica T14 - aparaty szt. 1
59. |Tablica T13,T13K - aparaty szt. 1
60. |Tablica R2 - aparaty szt. 1
61. | Tablica R3 - aparaty szt. 1
62. |Tablica R4 - aparaty szt. 1
63. |Tablica R5 - aparaty szt. 1
64. |Tablica RH - aparaty szt. 1
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65. | Transformatory do pomieszczehn medycznych UMD 5,0 KVA szt. 2

66. | Tablica RIT- aparaty - Modut ATICS - UPA710-2-80-1SO-12-B16 szt. 3

67. | Tablica RIT- aparaty - Modut ATICS - UPA710-2-63-1SO-12-B16 szt. 2

68. |Tablica T1P - aparaty szt. 1

69. Tablica T2P, T2PK - aparaty szt. 1

70. konstrukcje mocujace kg 30
Oprawa (A1) - RIM LED COMPACT 4000 PLX E 34 1P44

71. 1840 szt. 191

72. | oprawa (A1N) ramka nastropowa szt. 743
Oprawa (A2N) - EUROPANEL LED 5800 MICRO-PRM E 34 1P20/44

73. 1840 szt. 46

74. | oprawa (A2N) ramka nastropowa szt. 46
Oprawa (N1) - NEPTUN LED COMPACT V1 4000 PC OPAL E IP65 840

75.  |/L-1200 szt. 30
Oprawa (N2) - NEPTUN LED COMPACT V1 6000 PC OPAL E IP65 840

76. |/L-1200 szt. 46

77. | Oprawa (P1) - AMETYST NEW LED 3000 PC E IP65 840 szt. 17

78. | Oprawa (P2) - AMETYST NEW LED 4000 PC E IP65 840 szt. 89
Oprawa (P2 PIR) - AMETYST NEW LED 4000 PC E IP65 840

79. |CMW szt. 123
Oprawa (R1) - RUBIN CLEAN LED CRI95 7200 MICRO-PRM + SH

80. |SZYBA HARTOWNA TRANSPARENTNA E IP65 940 / 55W szt. 6
Oprawa (R2) - RUBIN CLEAN LED CRI95 9000 MICRO-PRM + SH

81. | SZYBA HARTOWANA TRANSPARENTNA E IP65 940 / 69W szt. 22

82. | Oprawy awaryjna (AW1) - ARNS/3W/E/3/SE/AT/WH szt. 86

83. |Oprawy awaryjna (AW2) - ARPS/3W/E/3/SE/AT/WH szt. 76

84. Oprawy awaryjna (AW4) - AXNO/3W/B/3/SE/AT/WH szt. 31

85. | Oprawy awaryjna (EW4) - SK8 3,2W 3h SE AT IP44 szt. 72

86. | Oprawy ewakuacyjna (EW1) - ETE/1W/E/3/SE/AT/WH szt. 156

87. |Oprawy ewakuacyjna (EW2) - ETE/MW/E/3/SE/AT/WH szt. 41
Oprawy ewakuacyjna (EW2) - Pleksa dwustronna do oprawy EXIT

88. | CMN-Y9 szt. 41

89. |Oprawy ewakuacyjna (EW3) - AXETE/3W/E/1/SE/AT/WH/HTR szt. 9
Oprawa $wietldbwkowa (A1N) - RIM LED COMPACT 4000 PLX E 34

90. |IP44 840 szt. 743

91. | Oprawy awaryjna (AW3) - AXPO/3W/B/3/SE/AT/WH szt. 64
Oprawa (L1) - LOTOS ELEGANCE SQUARE PC LED COMPACT 2400

92. |E P54 840 szt. 267

93. |tgcznik p/t IP44 - schodowy szt. 14

94. |igcznik p/t IP44 - Swiecznikowy szt. 63

95. |facznik p/t IP44 - 1 bieg. szt. 240

96. |fgcznik p/t IP20 - Swiecznikowy szt. 99

97. [fgcznik p/t IP20 - schodowy szt. 110

98. |tgcznik p/t 1IP20 - 1 bieg. szt. 85

99. [fgcznik p/t IP20 - krzyzowy szt. 49
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100. [tacznik p/t IP20 - zaluzjowy szt. 3
101. | gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym p/t IP44 - pojedyncze szt. 713
102. | gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym p/t IP44 - pojedyncze - DATA | szt. 33
103. |gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym p/t IP20 - pojedyncze szt. 1323
104. | gniazdo wtyczkowe ze stykiem ochronnym p/t IP20 - pojedyncze - DATA |szt. 451
105. | gniazdo ekwipotencjalne podwojne szt. 27
106. | gniazdo wtyczkowe 230V IT szt. 53
107. | Podigczanie panelu nadtézkowego typ 1 szt. 135
108. |Podigczanie panelu nadtézkowego typ 2 szt. 12
gniazdo instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym p/t IP20 -
109. | pojedyncze systemu 45x45 szt. 12
gniazdo instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym p/t IP20 - DATA
110. | systemu 45x45 szt. 12
Podtgczanie panelu nadtézkowego
111. |budynek A szt. 61
Zestaw z gniazdem 400V + 230V, wytgcznik 0-1 (zatacz/wylacz), IP44
112. |16A szt. 5
113. |skrzynka probiercza ziemna ze ztgczem kontrolnym szt 18
114. |puszka PO 60 mm koncowa bez pokrywy szt 2 754
115. |rura instalacyjna gtadka RL 37 mm m 302
116. |rura PCV gtadka, samogasngca - RS-22 m 374
117. |rury karbowane gietkie o $rednicy zewnetrznej 25 m 4815
118. | Zigczka kompensacyjna do rur ZCL 37 szt 119
119. |uchwyt do rur RS22 szt. 720
120. |ztaczki RS 22 szt. 148
121. | wspornik dach. wsporczy do klejenia szt 411
122. | maszt odgromowy o wys. 3 m z podstawg kpl. 10
123. |zacisk 2-przelot.do inst. odgr. szt 95
124. | zacisk krzyzowe skrecane uniwersalne 40mm szt 52
125. | szyna wyréwnania potencjatow szt. 99
126. | mufy zeliwne typ MP (przelotowe) 4x95 szt. 3
127. | mufy zeliwne typ MP (przelotowe) 4x240 szt. 1
128. | mufy Zeliwne typ MP (przelotowe) 5x10 szt. 3
129. | opaska kablowa OKi - ocechowana szt 122
130. |przewdd kabelkowy N2XH-J 0,6/1kV 1x4mm2 m 699
131. | przewdd kabelkowy N2XH 0,6/1kV 2x 1,5mm2 m 2 828
132. | przewdd kabelkowy N2XH 0,6/1kV 3x 1,5mm2 m 14 081
133. |przewdd (N)HXH FE180/E90 4x2,5mm2 m 252
134. |przewdd (N)HXH FE180/E90 3x2,5mm2 m 2 206
135. | przewodd (N)HXH FE180/E90 5x2,5mm2 m 252
136. | przewdd kabelkowy N2XH 0,6/1kV 5x 4mm2 m 1106
137. | przewod kabelkowy N2XH 0,6/1kV_5x10mm2 m 1471
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138. | przewdd kabelkowy N2XH 0,6/1kV 5x 6mm2 m 136
139. | przewdd kabelkowy N2XH 0,6/1kV_1x16mm2 m 1254
140. | przewdd kabelkowy N2XH 0,6/1kV 5x16mm2 m 279
141. | przewod kabelkowy N2XH 0,6/1kV 5x25mm2 m 40
142. | przewdd kabelkowy N2XH 0,6/1kV 1x240mm2 m 57
143. | przewdd kabelkowy N(N)HXH FE180/E90 5x10mm2 m 19
144. | przewdd kabelkowy N2XH 0,6/1kV 3x 2,5mm2 m 19 373
145. | przewdd kabelkowy N2XH 0,6/1kV 5x 2,5mm2 m 562
146. | przewdd kabelkowy N2XH-J 0,6/1kV 1x16mm2 m 343
147. | przewdd kabelkowy N2XH 0,6/1kV 3x 4mm2 m 915
148. | przewdd kabelkowy N2XH 0,6/1kV 4x 1,5mm2 m 4 665
149. |przewdd kabelkowy YKY 6/1kV 5x10mm2 m 170
150. |przewdd kabelkowy YKY 6/1kV 4x240mm2 m 148
151. | przewdd kabelkowy YAKY 6/1kV 4x95mm2 m 462
152. | przewdd kabelkowy YKXs 6/1kV 1x185mm2 m 491
153. |stupek bet. oznaczeniwy, pomiarowy SO szt 18
154. |koryto kablowe K400 m 348
155. | koryto kablowe K300 m 22
156. | koryto kablowe K600 m 49
157. | koryto kablowe K500 m 45
158. |koryto kablowe K100 m 10
159. |konstrukcje wsporcze korytek o szer. do 400 mm szt. 348
160. |konstrukcje wsporcze korytek o szer. do 300 mm szt. 22
161. | konstrukcje wsporcze korytek o szer. do 500 mm szt. 45
162. | konstrukcje wsporcze korytek o szer. do 600 mm szt. 49
163. | konstrukcje wsporcze korytek o szer. do 100 mm szt. 10
164. |Kkotki uniw. rozpor. z wkretami 8 mm szt 7 644
165. | kotki kotwigce M16 szt. 948
166. | puszka podtogowa 24M szt. 3
167. |ramka podwdjna szt 583
168. |ramka pojedyncza szt 649
169. |ramka do gniazd medycznych szt 26
170. |ramka poczwdrna szt 101
171. |ramka poczwérna n/t szt 25
172. |ramka podwdjna n/t szt 138
173. | czujka ruchu 360° IP20 szt 1
174. | czujka ruchu 360° IP44 szt 20
175. | czujka ruchu 180° IP44 szt 33
176. |ramka pojedyncza n/t szt 25
177. | Kaseta sygnalizacyjna MK szt 11
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178. |ramka pojedyncza szt 106
179. |ramka podwdjna szt 117
180. |ramka pojedyncza n/t szt 8
181. |ramka poczwdérna szt 20
182. |ramka poczwérna n/t szt 9
183. |ramka pojedyncza n/t szt 7
184. |ramka podwdjna szt 153
185. | materialy pomocnicze kpl 16

Projektowat: Opracowat:

mgr inz. tukasz Radek mgr inz. Artur Raduszewski
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CZESC
RYSUNKOWA
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