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Wprowadzenie.

Specyfikacja techniczna zawiera podstawowe wymagania niezbgdne dla wykonania
i odbioru robdt instalacji gazow medycznych.
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15 Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymienione ponizej prace, wykonywane na
terenie Bloku Operacyjnego.

Kod CPV : 452151400 — dla obiektéw stuzby zdrowia.

a) System rozprowadzajacy gazow medycznych.
Kod CPV : 453100003 - dla instalacji gazéw medycznych (inst. sanitarne)
b) Instalacja alarmow klinicznych.
Kod CPV : 453300009 - dla instalacji elektrycznych.
1.6 Roboty tymczasowe i towarzyszace.

Wyszczegolnienie robdt tymczasowych i towarzyszacych :

a)

Wywdz gruzu.

1.7 Organizacja robot budowlanych i towarzyszacych.

171 Ogodlne warunki realizacji rob6t budowlanych.

Ogolne warunki realizacji robot budowlanych powinny spetniaé wymagania okreslone
w prawie budowlanym.

>

Koordynacja wykonywania robot budowlano montazowych poszczegdlnych
rodzajow, winna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.
Koordynacja robot powinna by¢ uwzgledniona w projektach organizacji budowy

i robot ogblnych oraz w harmonogramach realizacji obiektu budowlanego oraz
w poszczegolnych fazach wykonywania robot.

Niezaleznie od przyjetych ustalen koordynacyjnych kierownik budowy powinien
koordynowa¢ prace zwiazane z biezacym przebiegiem robot, przy wspoédtudziale
przedstawiciela Wykonawcy, Inwestora oraz Kierownikow innych rodzajéw robot.
Ogo6lny harmonogram budowy powinien zawiera¢ terminy rozpoczgcia oraZ
zakonczenia poszczeg6lnych rodzajow robdt lub ich etapow, tak, aby zapewnié
prawidlowy i rytmiczny przebieg wykonywania robdt ogoélnobudowlanych i
instalacyjnych, a jednocze$nie umozliwi¢ wykonanie robot specjalistycznych

w odpowiednich terminach. Ogélnyharmonogram budowy powinien by¢
uzgodniony ze wszystkimi podwykonawcami oraz powinien stanowi¢ podstawg do
opracowania harmonograméw szczegotowych dla poszczegolnych rodzajow robot.

1.7.2 Ogolne warunki bezpieczenstwa pracy.

1.7.2.1 Prowadzenie robét budowlanych.

>

Uczestnicy procesu budowlanego wspotdziataja ze soba w zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy. Stosowanie
niezbgdnych $rodkéw ochrony indywidualnej obowiazuje wszystkie osoby
przebywajace na terenie budowy.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio kierownik robdt oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu swoich obowigzkow.



1.7.2.2 Przygotowanie i zagospodarowanie placu lub terenu budowy.

1. Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje si¢ przed rozpoczeciem robot
budowlanych, co najmniej w podanym ponizej zakresie :

v' Ogrodzenia terenu oraz wyznaczenie stref niebezpiecznych.

v' Wykonania drég, wyj$¢ oraz przejsc.

v Doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody oraz odprowadzenia lub
utylizacji $ciekow.

Urzadzenia pomieszczen higieniczno — sanitarnych oraz socjalnych.
Zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego.

Zapewnienia wlasciwej wentylacji.

Zapewnienia tacznosci telefonicznej lub radiowe;.

Urzadzenia skladowisk materialow oraz urzadzen.

ANANENENEN

2.  Teren budowy lub robd6t nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposob uniemozliwi¢ wejscie
osobom nieupowaznionym. Jes§li ogrodzenie terenu budowy lub robot nie jest
mozliwe, nalezy oznakowaé granice terenu za pomoca tablic oraz tasm
ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewni¢ staly nadzor.

3. Ogrodzenie terenu budowy wykonuje si¢ w taki sposob, aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

4. Dla pojazdow uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych wyznacza
si¢ miejsca postojowe na terenie budowy.

5.  Szerokos$¢ drogi przeznaczonej dla ruchu pieszego jednokierunkowego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,2 m.

6. Pochylnie, po ktérych dokonuje si¢ recznego przenoszenia cigzaréw, nie powinny
mie¢ spadkow wigkszych niz 10%.

7. Przejscia o pochyleniu wigkszym niz 15% zaopatruje si¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstgpach nie mniejszych niz 0,4 m lub w schody o szerokos$ci nie
mniejszej niz 0,75 m, co najmniej z jednostronnym zabezpieczeniem.

8.  Przejscia i strefy niebezpieczne o$wietla si¢ i oznakowuje znakami ostrzegawczymi
lub znakami zakazu.

9. Przed skrzyzowaniem drdég z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi,

w odlegltosci nie mniejszej niz 15 m, ustawia si¢ oznakowane bramki, o$wietlone
w warunkach ograniczonej widoczno$ci, wyznaczajace dopuszczalne gabaryty
przejezdzajacych pojazdow.

10. Strefg niebezpieczng ogradza si¢ 1 oznakowuje w sposob uniemozliwiajacy dostep
osobom postronnym. Przej$cia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie
niebezpiecznej zabezpiecza si¢ daszkami ochronnymi.

11. Na terenie budowy wyznacza si¢, utwardza i odwadnia miejsca do sktadowania
materialéw 1 wyrobow.

12. W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatéw
niebezpiecznych nalezy informacje o tym zamiesci¢ na tablicach ostrzegawczych,
umieszczonych w widocznych miejscach. Towary te na terenie budowy
przechowuje si¢ 1 uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje
| preparaty niebezpieczne pchewuje si¢ i przemieszcza na terenie budowy
w opakowaniach producenta.

13. Skitadowiska materiatéw, wyrobéw 1 urzadzen technicznych wykonuje si¢
W Sposob:

v' wykluczajacy mozliwo$¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsunigcia lub spadnigcia
sktadowanych wyrobdw i urzadzen,
v' materialy sktaduje si¢ w miejscu wyréwnanym do poziomu,
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v' materiaty drobnicowe uktada si¢ w stosy o wysokoS$ci nie wiekszej niz 2 m,
dostosowane do rodzaju i wytrzymato$ci tych materialow,

v’ stosy materialow workowanych uktada sie¢ w warstwach krzyzowo do
wysokos$ci nie wigkszej niz 10 warstw,

14. Przy skladowaniu materiatbw w stosach, odleglos¢ stoséw nie powinna by¢
mniejsza niz :
0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan
5  m- od stalego stanowiska pracy

15. Zabronione jest opieranie skladowanych materiatow lub wyrobow o ptoty, stupy
napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze si&clyjre
lub $ciany obiektu budowlanego.

16. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatow lub
wyrobow jest dopuszczalneytacznie przy uzyciu drabiny lub schodni.

17. Podczas mechanicznego zaladunku lub roztadunku materialow lub wyrobow,
przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing w ktorej znajduje si¢ kierowca, jest
zabronione. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest obowiazany
opusci¢ kabing.

1.7.2.3 Warunki socjalne i higieniczne.

1. Na terenie budowy urzadza si¢ wydzielone pomieszczenia szatni na odziez robocza
i ochronna, umywalnig, jadalnig, suszarni¢ oraz pomieszczenia ustgpow.

2. Na terenie budowy, na Kigr roboty budowlane wykonuje wigcej niz 20
pracujacych, zabrania si¢ urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni.
Szafki na odziez osob wykonujacych roboty na terenie budowy, powinny by¢
dwudzielne, zapewniajace mozliwos¢ przechowywania oddzielnie odziezy roboczej

1 wlasnej.

3. Mozliwe jest korzystanie z istniejacych na terenie budowy pomieszczen
1 urzadzen higieniczno - sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta
umowa.

4. W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach
dopuszcza si¢ nizsza wysoko$¢ tych pomieszczen niz okreSlona w & 1 ust. 4
zatacznika nr 3 do rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 129, poz. 844 oraz z 2002 r. Nr 91, poz. 811).

5.  Dopuszcza si¢ stosowanie tawek w pomieszczeniach higieniczno - sanitarnych jako
miejsc siedzacych, jezeli s one trwale przytwierdzone do podioza.

6. Jadalnie urzadzane na budowie powinny spetnia¢ wymagania dla jadalni typu I,
okreslone w & 30 zalacznika nr 3 do rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa
I higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844 oraz z 2002 r. Nr 91, poz. 811).

7. Palene tytoniu moze odbywal si¢ wylacznie na otwartej przestrzeni lub
w specjalnie do tego celu przystosowanym pomieszczeniu ( palarni ).

8. W sprawach dotyczacych warunkow higieniczno - sanitarnych, nieuregulowanych
w niniejszym rozdziale, stosuje si¢ ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.7.2.4 Wymagania dotyczace miejsc pracy usytuowanych w budynkach oraz obiektach
poddawanych remontowi lub przebudowie.

1.  Strefy gromadzenia i usuwania odpadéw nalezy wygrodzi¢ i oznakowaé. Odpady
nalezy usuwaé w sposob ograniczajacy ich rozrzut oraz pylenie.



Drogi ewakuacyjne musza odpowiada¢ wymaganiom przepisOw techniczno -
budowlanych oraz przepiséw przeciwpozarowych.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych ustala si¢ istniejace trasy przebiegu
mediow i zapoznaje si¢ z symbolami oznaczen tych tras osoby wykonujace roboty
budowlane.

Teren budowy wyposaza si¢ w niezbgdny sprz¢t do gaszenia pozaru oraz,
w zalezno$ci od potrzeb, w system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do
charakteru budowy, rozmiaréw isposobu wykorzystania pomieszczen,
wyposazenia budowy, fizycznych 1 chemicznych wlasciwosci substancji
znajdujacych si¢ na terenie budowy, w ilosci wynikajacej z liczby zagrozonych
0sob. Sprzet do gaszenia pozaru, regularnie sprawdza sig, konserwuje w miarg
potrzeby 1 uzupelnia, zgodnie z wymaganiami producentdéw 1 przepisow
przeciwpozarowych. Ilo§¢ 1 rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno byc¢
zgodne z wymaganiami przepisOw przeciwpozarowych.

Osoby wykonujace roboty budowlane nie moga by¢ narazone na dziatanie
czynnikow szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczego6lnosci takich
jak hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyly i gazy o nat¢zeniach
1 stezeniach przekraczajacych wartosci dopuszczalne.

Stanowiska pracy powinny umldwia¢ swobode¢ ruchu, niezbedna do wykonania
pracy przewidzianej na tym stanowisku.

Stanowiska pracy o niestatym charakterze nalezy poddawa¢ sprawdzeniu pod
wzgledem ich stabilnosci, zamocowan oraz zabezpieczen przed upadkiem osob
I przedmiotow. Spradzenia nalezy dokonaé¢ po kazdej zmianie usytuowania, po
kazdej przerwie w pracy trwajacej dluzej niz 7 dni i po silnym wietrze, opadach
$niegu lub oblodzeniu.

1.7.2.5 Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne na placu budowy.

1.

Instalacje rozdzialu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢
zaprojektowane 1 wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby
nie stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, a takze chronily
w dostatecznym stopniu pracownikow przed porazeniem pradem elektrycznym.
Projekt, konstrukcje i wybor materiatow oraz urzadzen ochronnych w instalacji,
o ktorej mowa, nalezy dostosowaé do typu, rodzaju i mocy rozdzielanej energii,
warunkow zewngtrznych oraz do poziomu kwalifikacji os6b majacych dostep do
instalacji.

Roboty zwiazane z podtaczaniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawa instalacji
1 urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow
i materiatow lub maszyn 1 wurzadzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej
w poziomie od skrajnych przewodow, mniejszej niz :

3 m - dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV wlacznie;

5 m -dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV, do 15 kV wlacznie;

10 m- dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15 kV, do 30 kV wlacznie;

15 m- dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 kV, do 110 kV wiacznie;

30 m- dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 kV.

W czasie wykonywania robdt budowlanych z zastosowaniem zurawi lub urzadzen
zatadowczo - wyladowczych zachowuje si¢ odleglosci jak powyzej, mierzone do
najdalej wysunigtego punktu urzadzenia wraz z tadunkiem.



4. Rozdzielnice budowlanerglu elektrycznego znajdujace si¢ na terenic budowy
zabezpiecza si¢ przed dostgpem nieupowaznionych osob. Rozdzielnice powinny
by¢ usytuowane w odleglosci nie wigkszej niz 50 m od odbiornikdéw energii.

5. Pofaczenia przewodow elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi wykonuje sig
W sposOb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy o0sob obstugujacych takie
urzadzenia. Przewody zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa odbywa si¢ co najmniej jeden raz w miesiacu, natomiast kontrola
stanu 1 opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto :

»  przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci
elektrycznych i mechanicznych,

»  przed urubomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylo nieczynne przez
ponad miesiac,

»  przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

7. W  przypadku  zastosowania ~w  instalacji = urzadzen = ochronnych
réznicowopradowych, nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie kazdorazowo przed
przystapieniem do pracy. Kopie zapisu pomiaréw skuteczno$ci zabezpieczenia
przed porazeniem pradem elektrycznym powinny znajdowaé si¢ u kierownika
budowy. Dokonywane naprawy 1 przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢
odnotowane w ksiazce konserwacji tych urzadzen.

8. Miejsca wykonania robo6t, drogi na terenie budowy, dojscia i dojazdy w czasie
wykonywania robot powinny by¢ dostatecznie o$wietlone. Punkty $wietlne
rozmieszcza si¢ w sposob zapewniajacy odczytanie tablic 1 znakow ostrzegawczych
oraz znakoéw sygnalizacji ruchu na terenie budowy.

1.7.2.6 Maszyny i inne urzadzenia techniczne na placu budowy.

1. Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narz¢dzia zmechanizowane powinny
by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz
spelnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny
zgodnosci.

2.  Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga
by¢ uzywane na terenie budowy tylko woéwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajace do ich eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostgpne dla
organow kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen.

3.  Wykonaweca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace
dozorowi technicznemu, udostgpnia organom kontroli dokumentacje techniczno
ruchowe lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen. Wykonawca zapoznaje
pracownikow z dokumentacja, przed dopuszczeniem ich do wykonywania robot.
Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne eksploatuje sig, konserwuje i naprawia
zgodnie z ingukcja producenta, w sposOb zapewniajacy ich sprawne
funkcjonowanie.

4.  Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢ :

»  utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnos¢,
»  stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone,
»  obshlugiwane przez przeszkolone osoby.

5.  Maszyny i inne urzadzenia techniczne pracujace pod ci$nieniem powinny by¢
sprawdzane 1 poddawane regularnym kontrolom, zgodnie z wlasciwymi
przepisami.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Przecigzanie maszyn 1 innych urzadzen technicznych ponad dopuszczalne
obciazenia robocze jest zabronione, z wyjatkiem przeciazen dokonanych w czasie
badan 1 prob.

W przypadku stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub innego

urzadzenia technicznego nalezy je niezwlocznie unieruchomi¢ i odtaczy¢ doplyw
energii.

Na staneviskach pracy przy stacjonarnych maszynach i1 innych urzadzeniach
technicznych powinny by¢ dostgpne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji,
z ktérymi zapoznaje si¢ osoby upowaznione do pracy na tych stanowiskach.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne przed rozpoczgciem pracy i przy zmianie
obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej
1 bezpiecznego uzytkowania. W przypadku maszyn 1 innych urzadzen

technicznych, dla ktérych prowadzona jest wymagana dokumentacja ruchowa,

wszystke sprawdzenia potwierdza si¢ wpisem do tej dokumentacji.

Odttluszczanie lub oczyszczanie powierzchni oraz czg$ci maszyn lub innych
urzadzen technicznych wykonuje si¢ §rodkami do tego przeznaczonymi.
Dokonywanie napraw i czynnos$ci konserwacyjnych sprzgtu zmechanizowanego
bedacego w ruchu jest zabronione.

Zblocza jednokrazkowe 1 wielokrazkowe oraz inne =zawiesia pomocnicze
niepolaczone na stale z maszynami lub innymi urzadzeniami technicznymi
powinny by¢ poddawane probie obciazenia co najmniej raz W roku.

Przewody pracujace pod cisnieniem sprezonego powietrza powinny miec
wytrzymalo§¢ dostosowana do ci$nienia roboczego, z uwzglednieniem
wspotczynnika bezpieczenstwa tych przewodow. Uzywanie uszkodzonych
przewodow lub przewoddw o nieznanej wytrzyodci jest zabronione.

Haki do przemieszczania ladunkéw powinny spelnia¢ wymagania okre§lone
w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci i mie¢ wyraznie zaznaczona
no$no$¢ maksymalna. Jezeli przy przemieszczaniu tfadunkéw zachodzi mozliwos¢
wysunegcia si¢ zawiesia z gardzieli haka, nalezy stosowa¢ haki wyposazone
w urzadzenia zamykajace gardziel. Ocena stopnia zuzycia hakow i ustalenie ich
przydatnosci do dalszej pracy powinny by¢ przeprowadzane przed rozpoczeciem
kazdej zmiany roboczej przez osobg posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.
Stosowanie elementow sluzacych do zawieszania tadunku na haku,
w szczegOlnos$ci pier§cieni, ogniw, petli, ktérych wymiary uniemozliwiaja
swobodne wlozenie elementow na dno gardzieli haka, jest zabronione.

Zawiesia budowlane :

»  zawiesia budowlane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w przepisach
dotyczacych systemu oceny zgodnosci,

»  katrozwarcia ciggien zawiesia nie moze by¢ wigkszy niz 2,092 rad (120°),

»  przy uzyciu zawiesia wielociggnowego w celu okreslenia dopuszczalnego
obciazenia roboczego nalezy przyjmowac stan pracy dwoch ciggien,

»  przy uzyciu dwéch zawiesi, o obwodzie zamknig¢tym, ich taczne obciazenie
nie powinno by¢ wigksze niz wielko$¢ obciazenia roboczego przewidzianego
dla jednego zawiesia,

» dopuszczale obciazenie robocze dla zawiesi wykonanych z tancuchow,
uzytkowanych w temperaturach ponizej 253 K (- 20°C ), nalezy obnizy¢
0 50%,

»  na zawiesiu nalezy umiesci¢ napis okreslajacy jego dopuszczalne obciazenie
robocze oraz termin ostatniego i nast¢gpnego badania,

»  wykonywanie wezldw na linach i tancuchach oraz taczenie lin stalowych na
dtugosci jest zabronione.



17. Srodki transportu do przewozu na terenie budowy butli z gazami technicznymi,
kwasami lub innymi Zracymi cieczami powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace tadunek przed wypadnigciem lub przemieszczeniem.

18. Dzwig winien by¢ zaopatrzony w tablice znamionowe 2z oznaczeniem
dopuszczalnego udzwigu, a w przypadku udzwigu zmiennego powinien by¢
podany jego wymagany udzwig przy okreslonych potozeniach wysiggnika lub
wozka na wysiggniku poziomym.

19. Odlegtos¢ pomigdzy skrajnia podwozia lub platformy obrotowej dzwigu,
a zewnetrznymi czesciami konstrukeji montowanego obiektu budowlanego lub jego
zabezpieczen tymczasowych badz stosami sktadowanych wyrobow, materiatow lub
elementéw powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.

20. Zabrania si¢ w szczeg6lnosci :

v' pozostawiania zawieszonego elementu lub innego tadunku na haku w czasie
przerwy w pracy lub po jej zakonczeniu,

v' podnoszenia zakleszczonych przedmigtéwyrywania stupéw oraz
przeciagania,

v' podnoszenia przedmiotéw o nieznanej masie,

v' podnoszenia tadunkow przy uko$nym utozeniu liny.

21. Poziome przemieszczanie tadunkow dzwigiem powinno odbywac si¢ na wysokosci
nie mniejszej niz 1 m ponad przedmiotami znajdujacymi si¢ na drodze
przenoszonego fadunku.

22. W czasie mechanicznego zatadunku i roztadunku materiatow 1 wyrobow
przemieszczanie ich bezposrednio nad ludzmi lub nad kabina kierowcy jest
zabronione.

23. Pomiegdzy stanowiskiem odbioru mieszanki betonowej lub zaprawy a operatorem
pompy powinna by¢ zapewniona sygnalizacja.

24. Nie wolno :

v' uzywa¢ uszkodzonych narzedzi lub innych urzadzen,
v' dokonywa¢ wszelkich samowolnych przerobek narzedzi.

25. Obstuga pistoletu do wstrzeliwania kotkéw moze by¢ powierzona wylacznie osobie
posiadajacej wymagane uprawnienia, ktora winna stosowac si¢ do szczegdtowych
wymagan okreslonych w instrukcji obstugi.

26. Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowaé zgodnie z instrukcja
producenta. Wyniki kontroli powinny Byodnotowywane i przechowywane.

1.7.2.7 Rusztowania i podesty robocze.
1. Rusztowania oraz podesty robocze :

»  powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja producenta lub projektem
indywidualnym,

»  powinny by¢ montowane zgodnie z dokumentacja techniczna, z elementow
poddanych przez producenta badaniom na zgodno$¢ z wymaganiami
konstrukcyjnymi i materialowymi, okreslonymi w kryteriach oceny wyrobow
pod wzgledem bezpieczenstwa,

»  montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane
zgodnie z ingukcja producenta lub projektem indywidualnym.

2. Osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych
podestow roboczych powinni posiada¢ wymagane uprawnienia.
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3. Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez
kierownika budowy lub uprawniong osobg.

4.  Odbidr rusztowania potwierdza si¢ wpisem w dzienniku budowy lub w protokole
odbioru technicznego.

5. Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny :

»  posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla 0s6b
wykonujacych roboty oraz do skladowania narzedzi i niezbednej ilosci
materialow,

posiadac¢ stabilng konstrukcj¢ dostosowana do przeniesienia obciazen,
zapewnia¢ bezpieczna komunikacj¢ i swobodny dostgp do stanowisk pracy,
zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonywania robot w pozycji niepowodujacej
nadmiernego wysitku,

posiada¢ porgcz ochronna,

w razie potrzeby posiada¢ piony komunikacyjne.

YV VVYVY

6. Rusztowania stojakowe powinny mie¢ wydzielone bezpieczne piony
komunikacyjne.

7.  Rusztowania nalezy ustawi¢ na podtozu ustabilizowanym i wypoziomowanym, ze
spadkiem umozliwiajacym odptyw wod opadowych.

8. Rusztowanie z elementéw metalowych winno by¢ uziemione i w razie potrzeby
posiada¢ instalacjg piorunochronna.

9. Pozostawianic materialdow i wyrobow na pomostach rusztowan i podestow
roboczych jest zabronione.

10. Zrzucanie elementow demontowanych rusztowan i ruchomych podestow roboczych
jest zabronione.

11. Wchodzenie i schodzenie osO6b na pomost ruchomego podestu roboczego jes
dozwolone, jezeli pomost znajduje si¢ w najnizszym polozeniu lub w potozeniu
przewidzianym do wchodzeniaraz jest wyposazony w zabezpieczenia, zgodnie
z instrukcja producenta.

12. Na pomoscie ruchomego podestu roboczego nie powinno przebywac jednoczesnie
wigcej 0sOb, niz przewiduje to instrukcja producenta.

13. Rusztowania przejezdne powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
przemieszczeniem w co najmniej w dwdch miejscach.

14. Przemieszczanie rusztowan przejezdnych jest zabronione, w przypadku gdy
przebywaja na nich ludzie.

1.7.2.8 Prace na wysokéci.

1. Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace si¢ na wysokosci co
najmniej | m od poziomu podiogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed
upadkiem z wysoko$ci.

2.  Otwory w stropach, na ktorych prowadzone sa roboty lub do ktoérych mozliwy jest
dostep ludzi, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia wpadnigcia lub ogrodzié
balustrada.

3. Pomosty robocze, wykonane z desek lub bali, powinny by¢ dostosowane do
zaprojektowanego obciazenia, szczelne i zabezpieczone przed zmiana potozenia.

4.  Otwory wstropach lub inne, ktérych dolna krawedz znajduje si¢ ponizej 1,1 m od
poziomu stropu lub pomostu, powinny by¢ zabezpieczone balustrada.

5.  Przemieszczane w poziomie stanowisko pracy na wysoko$ci, powinno mieé
zapewnione mocowanie koncéwki linki bezpieczenstwa do pomocniczej liny
ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci okoto 1,5 m,
wzdluz zewngtrznej strony krawedzi przejscia. Wytrzymatos¢ 1 sposob
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zamocowania prowadnicy, powinny uwzglednia¢ obciazenie dynamiczne
spadajacej osoby.

1.7.2.10 Roboty spawalnicze.

1.

2.

10.

State stanowiska spawalnicze zlokalizowane na otwartej przestrzeni, powinny by¢
zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

W czasie spawania gazowego nalezy uzywaé wytacznie butli posiadajacych wazna
ceche organu dozoru butli.

Przemieszczanie butli o pojemnosci wodnej powyzej 10 dm® powinno odbywaé si¢
zgodnie z przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy pracach
spawalniczych.

Korzystanie z butli :

» w czasie korzystania z gazu z butli, loytowinny by¢ ustawione w pozycji
pionowej, lub pod katem nie mniejszym niz 45° od pionu,
»  odleglos¢ ptomienia palnika od butli nie moze by¢ mniejsza niz 1 m.

Przewody :

v' przewody do tlenu i acetylenu powinny wyrdznia¢ si¢ wymagana
kolorystyka, a ich dlugo$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 5 m,

v' nie stosuje si¢ przewoddéw uzywanych uprzednio do innych gazéw,

v’ zamocowanie przewodéw na nasadkach reduktoréw, bezpiecznikéw
wodnych, palnikéw i tacznikow wykonuje si¢ wylacznie za pomoca plaskich
zaciskow.

v' przewody nlezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,

v miejsca uszkodzone w przewodach powinny by¢ wyciete. Laczenia

przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnych tacznikéw metalowych,
o przekroju wewngtrznym odpowiadajacym przeswitowi faczonego
przewodu.

Stosowanie do tlenu i acetylenu przewodow igielitowych, z tworzyw sztulkznyc
lub o podobnych wlasciwosciach jest zabronione.

W przypadku zamarznigcia zaworu butli gazowej, wytwornicy lub bezpiecznika
wodnego, odmrazanie powinno by¢ dokonywane za pomoca goracej wody lub pary
wodnej. Odmrazanie za pomoca ptomienia jest zabronione.

Sprzet :

»  sprzgt do spawania elektrycznego powinien spetnia¢é wymagania okres$lone
w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci oraz by¢ uzytkowany
zgodnie z dokumentacja techniczneuehowa,

»  spawacz, przed rozpoczeciem spawania elektrycznego, jest obowiazany
sprawdzi¢ prawidlowos$¢ potaczen przewodow 1 przylaczenia koncowki
przewodu roboczego do uchwytu,

» do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowaé wylacznie
przewody oponowe spawalnicze, o wlasciwie dobranym przekroju,

»  kazdy spawany przedmiot powinien by¢ uziemiony.

Stale stanowisko spawacza powinno by¢ wyposazone w miejscowa wentylacje
wyciagowa.

Stanowisko spawacza powinno by¢ wydzielone w sposdb zabezpieczajacy inne
osoby przed szkodliwym dziataniem §wiatta na wzrok.
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1.8

11. W czasie opadow atmosferycznych spawanie lub cigcie metali jest dozwolone
wylacznie po oslonigciu stanowiska pracy.

Definicje.

W niniejszej specyfikacji technicznej, wystepuja lub moga wystepowaé podane ponizej
definicje 1 okreslenia, zgodne z przyjetymi w normie PN-EN 737 :

system spreZarek powietrznych : zrddto zasilania zawierajace sprezarki, zaprojektowane
aby dostarcza¢ powietrze do oddychania lub napgdu narzedzi chirurgicznych;

powietrze do oddychanianaturalna lub syntetyczna mieszanina sktadajaca si¢ gtdéwnie
z azotu i tlenu w okre§lonych proporcjach ( 21% tlen i 79% azot ), z okreslonymi
poziomami  st¢zenia  zanieczyszczen, dostarczana  systemem  rurociggowym
| przeznaczona do podawania pacjentom;

powietrze do napedu narzedzi chirurgicznych : naturalna lub syntetyczna mieszanina

sktadajaca sig¢ gldwnie z azotu i tlenu w okreslonych proporcjach ( 21% tlen 1 79% azot ),
z okreslonymi poziomami st¢zenia zanieczyszczen, dostarczana systemem rurociagowym
1 przeznaczona do napgdu narzedzi chirurgicznych;

rozruch : sprawdzenie dziatania systemu, wykonane w celu wykazania, ze uzgodnione
wymagania zostaly spelnione 1 sa akceptowane przez uzytkownika lub jego
pelnomocnika,;

wyposaZenie sterujqce . elementy niezbedne do utrzymywania zadanego ci$nienia gazu
w rozprowadzajacym systemie rurociaggowym, takie jak reduktory ci$nienia, zawory
nadmiarowe, czujniki alarmowe oraz r¢czne 1 automatyczne zaworys;

kriogeniczny system cieczowy zrodto =zasilania zawierajace gaz skroplony,
przechowywany w warunkach kriogenicznych;

wiqzka butli : zespot lub paleta butli potaczonych razem, z jednym kroccem do
napetniania i oprdzniania;

wspolczynnik jednoczesnosci . wspbdlczynnik ktory odpowiada maksymalnemu
udzialowi punktow poboru w danym obszarze klinicznym, bgdacych w uzyciu
jednoczesnie, przy zachowaniu natgzen przeplywu uzgodnionych z kierownictwem
szpitala;

dwustopniowy, rurociqgowy system rozprowadzajgcy . rozprowadzajacy system rurowy,
ktory ze zrodla zasilania jest pierwotnie zasilany gazem o ci$nieniu wyzszym niz
nominalne ci$nienie rozprowadzania; to wyzsze ci$nienie jest nastgpnie obnizane za
pomoca dodatkowych reduktoréw cisnienia;

alarm awaryjny : audio —wizualny alarm, sygnalizujacy personelowi technicznemu
1 klinicznemu, Ze parametry zasilania sa poza zakresem normalnego dzialania;
dedykowany :majacy charakterystyke, ktora powoduje niezamienialno$¢. przez co
pozwala na przypisanie tylko okreslonemu gazowi lub prézni;

proyviacze dedykowane : przylacze majace niezamienialny gwint typu NIST lub
szybkoztacze nie pozwalajace na podtaczenie si¢ do nieupowaznionego gazu w punkcie
poboru;

sieciowy reduktor cisnienia : reduktor, w ktérym maksymalne ci$nienie wlotowe wynosi
3000 kPa, przeznaczony do vdowania w system rurociagowy gazow medycznych;
zestaw weza niskocisnieniowego : zestaw skladajacy si¢ z weza 1 zamontowanych na
state dedykowanych przytaczy : wlotowego i wylotowego;

kolektor : osprzgt umozliwiajacy podtaczenie jednego lub wigcej zrodet zasilania tym
samym gazem medycznym, do systemu rurociagowego;

kolektorowy reduktor cisnienia : reduktor ci$nienia o maksymalnym ci$nieniu
wlotowym 20 000 kPa, przeznaczony do =zainstalowania w zrédlach zasilania
zawierajacych butle;
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maksymalne cisnienie rozprowadzania : ci$nienie gazu, zmierzone za dowolnym
punktem poboru, gdy system rozprowadzajacy pracuje w warunkach zerowego
przeptywu;

system rurociqgowy do gazu medycznego : kompletny system sktadajacy si¢ ze zrdodla
zasilania, rozprowadzajacego systemu rurociagowego i punktow poboru, w miejscach
gdzie gazy medyczne lub odciagi gazow anestetycznych moga by¢ wymagane;
medyczny koncentrator tlenu urzadzenie sktadajace si¢ z : sprezarki, adsorbentow
azotu i zbiornika, przeznaczone do wytwarzania wzbogaconego w tlen, osuszonegc
| pozbawionego oleju powietrza, pobieranego z atmosfery;

minimalne cisnienie rozprowadzania : najnizsze ci$nienie gazu, zmierzone za dowolnym
punktem poboru, gdy system rozprowadzajacy pracuje w warunkach obliczeniowego
przeptywu;

nominalne cisnienie rozprowadzania : ci$nienie, jakie system rozprowadzajacy ma
zapewni¢ w punktach poboru;

nominalne cisnienie systemu rozprowadzajgcego : cisnienie, jakie system zasilajacy ma
zapewni¢ na wlocie reduktorow sieciowych;

niekriogeniczny system cieczowy zrodto zasilania zawierajace skroplony gaz,
przechowywany w warunkach rigiogenicznych;

zawor zwrotny zawor umozliwiajacy przeptyw tylko w jednym kierunku;

alarm roboczy :alarm optyczny lub optyczno akustyczny, wskazujacy personelowi
techntznemu konieczno$¢ regulacji zrodta zasilania lub naprawy usterki;
rozprowadzajqcy system rurowy : czg$¢ systemu rurociagowego, taczaca zrédto zasilania
z punktami poboru, wlacznie z niezbednymi zaworami odcinajacymi 1 dodatkowymi
sieciowymi reduktorami énienia, jesli bylty wymagane;

cisnieniowy zawor nadmiarowy : zawdr ograniczajacy cisnienie;

glowne Zrodlo zasilania : cze$¢ zrédla zasilania gazem, ktora zaopatruje
rozprowadzajacy system rurociagowy;

system mieszajqcy : podsystem centralnego zasilaniaktérym gazy moga by¢ mieszane
w zadanych proporcjach;

rezerwowe Zrodlo zasilania : cze$¢ zrddla zasilania gazem, ktora zaopatruje
rozprowadzajacy system rurociagowy, gdy nie dziataja tak gléwne jak 1 pomocnicze
zrodta zasilania lub w przypadku awarii badz w celu przeprowadzenia ich konserwaciji;
pomocnicze Zrodlo zasilania : cz¢s¢ zrodla zasilania gazem, ktora automatycznie
zaopatruje rozprowadzajacy system rurociagowy, gdy gtowne zrodlo zasilania wyczerpie
si¢ lub ulegnie awarii, staje si¢ wtedy gtownym zrédtem zasilania,

zawor odcinajqcy : r¢ezny lub automatyczny zawor, ktory kiedy jest zamknigty odcina
przeptyw gazu w obydwu kierunkach;

stan pojedynczego bledu : stan w ktorym zawiodt pojedynczy $rodek zabezpieczajacy
wyposazenie przed zagrozeniem lub wystapit pojedynczy przypadek nieprawidtowego
stanu zewnegtrznego;

jednostopniowy, rozprowadzajqcy system rurowy : rozprowadzajacy system
rurociggowy, w ktorym gaz jest rozprowadzany ze Zrddla zasilania pod nominalnym
cis$nieniem rozprowadzania;

Zrodlo zasilania : system zasilajacy, wraz z towarzyszacym osprzgtem sterujacym,
dostarczajacy gaz do rurociagu;

przeplyw obliczeniowy systemu : wielko$¢ przeplywu obliczona na podstawie
maksymalnych wymagan dla przeptywu w danej placowce ochrony zdrowia, poprawiona
0 wspdtczynnik jednoczesnosci;

punkt poboru : kompletny zespot wylotowy ( wlotowy dla prézni i systemu odciagu
gazOw anestetycznych ) w systemie rurociaggowym do gazu medycznego, do ktérego
uzytkownik moze si¢ podiaczy¢ i odtaczy¢;

system prozniowy : zrddlo zasilania z pompami prézniowymi, zaprojektowane do
wytwarzania prozni;
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2.0 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW I URZADZEN,
TRANSPORTU, SKEADOWANIA ORAZ KONTROLI JAKOSCI.

2.1 Wymagania podsatawowe.

2.1.1 Zgodnie z Dyrektywa 93/42/EWG z dnia 14.06.1993 r. 0 wyrobach medycznych oraz
Ustawa z dnia 2004-04-20 o Wyrobach Medycznych i Rozporzadzeniem Ministerstwa
Zdrowia z dnia 30.04.2004 r. w sprawie Klasyfikacji Wyrobéw Medycznych do r6znego
przeznaczenia, niektore fragmenty instalacji gazow mexyghzmoga by¢ uznane za
wyroby medyczne. W zwiazku z tym niektore jej elementy takie jak :

>  punkty poboru
>  strefowe zespoly kontrolne
>  sygnalizatory stanow normalnych i awaryjnych

powinny speilnia¢ wymagania zawarte w normach zharmonizowanych z wymieniona
wyzej Dyrektywa.

Musza zatem posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci wydana przez producenta by¢ oznaczone
znakiem CE z numerem jednostki notyfikowanej oraz winny by¢ zgtoszone w Urzedzie
Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktow Biobojczych.

2.1.2 Wszystkie materiaty uzyte do wykonywania rozprowadzajacego systemu rurowego oraz
jego elementdéw lub cze$ci, powinny by¢ odporne na korozje oraz kompatybilne z tlenem,
w warunkach pracy okreslonych przez wytworcg i zgodnych z warunkami pracy instalacji
gazow medycznych.

Odpornos¢ na korozje laczy si¢ z odpornoscia na wilgo¢ i na materialy otaczajace,
majace kontakt z elementami rurociagow.

Kompatybilno$¢ z tlenem wiaze si¢ zaréwno z palnoscia jak i1 tatwoscia zaptonu.
Materialy, ktore pala si¢ w powietrzu, w tlenie bgda si¢ pality gwattownie. Wiele
materialéw, ktére nie pala si¢ w powietrzu, bedzie si¢ pali¢ w tlenie, zwlaszcza pod
zwigkszonym ci$nieniem. Podobnie, energia zaptonu jest nizsza w tlenie niz w powietrzu.
Wiele takich materialbw moze ulec zaptonowi wskutek sprgzania adiabatycznego,
majacego miejsce gdy tlen pod wysokim ci$nieniem jest gwattownie wprowadzony do
uktadu o niskim ci$nieniu poczatkowym.

2.1.3 Wszystkie elementy systemu, ktére moga by¢ narazone na dzialanie ci$nienia z butli
w warunkach normalnych lub w stanie pojedynczego bl¢du, musza przez 15 minut
wytrzymac¢ ci$nienie 1,5 raza wigksze niz w butli.

214 Wszystkie elementy systemu, ktore moga by¢ narazone na dzialanie ci$nienia z butli
w warunkach normalnych lub w stanie pojeciygo bledu, poddane uderzeniu ci$nienia
tlenu powinny by¢ odporne na zapton.

215 Wszystkie niemetalowe sktadniki sytemu, wlacznie ze $rodkami smarujacymi
1 szczeliwami potaczen gwintowych, ktére w normalnych warunkach sa wystawione na
nominalne ci$nienie systemu zasilajacego, powinny mie¢ temperatur¢ samozaptonu nie
nizsza niz 200°C. Wszystkie niemetalowe sktadniki sytemu, wiacznie ze $rodkami
smarujacymi i szczeliwami polaczen gwintowych, ktore w normalnych warunkach sa
wystawione na nominalne ci$nienie rozprowadzania, powinny mie¢ temperaturg
samozaptonu nie nizsza niz 160°C.

2.1.6 Jezeli uzyto Srodkow smarujacych, to powinny by¢ one kompatybilne z tlenem, innymi
gazami medycznymi i ich mieszaninami, w warunkach pracy okreslonych przez
wytworcee 1 zgodnych z warunkami pracy instalacji gazéw medycznych.

2.1.7 Wszystkie elementy systemu, ktore maja kontakt z gazami medycznymi, musza by¢
dostarczone czyste, wolne od smaréw, thuszczow i czastek statych.

2.1.8 Elementy rurociagdw, ktore maja kontakt z gazami medycznymi powinny by¢
zabezpieczone przed dostaniem si¢ do nich zanieczyszczen, zar6wno przed montazem jak
I w jego trakcie.
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2.1.9

2.2

221

2.2.2

2.2.3

224

2.2.5

Dane dotyczace materiatow ( dane producenta ) powinny zawierac :

dane techniczne materiatu ( sktad, ci¢zar, wymiary, objetos¢ oraz inne ),
zastosowanie

oznakowanie

Sposob transportu

SposOb magazynowania

w miarg potrzeby wydajnos¢

w miarg potrzeby czas przydatnosci do uzycia

przeciwwskazania

AV N N N N NN

Przewody systemu rurociggowego do gazéw medycznych.
Dane techniczne przewdd systemu rurociqgowego do gazow medycznych :

Rurociagi gazéw medycznych wykonane bgda generalnie z rur miedzianych ciagnionych
twardych, spetniajacych  wymagania normy PN-EN  13348:2004 ,Miedz
1 stopy miedzi”. Do produkcji wymienionych rur stosuje si¢ wylacznie miedz odtleniona
o zawartosci czystej miedzi nie mniejszej niz 99,9% 1 dopuszczalnej zawartosci fosforu
na poziomie 0,015...0,040% wagowo.

Wymagany gatunek miedzi oznaczany jest nastg¢pujaco :

wedtug normy europejskiej EN 1057 - CuDHP
wedtug normy migdzynarodowej ISO 1190-1 - Cu-DHP
wedtug normy niemieckiej DIN 1787 - SFCu
wedhlug normy brytyjskiej BS 1172 - C 106

Zastosowanie :
Rury miedziane do wykonywania instalacji gazéw medycznych.
Oznakowanie :

Rury miedziane powinny posia¢ oznakowanie producenta, umieszczane nie rzadziej
niz co 60 cm, zawierajace nast¢pujace informacje :

symbol normy dotyczacej wymagan jako§ciowych rury,

Srednicg zewngtrzng i grubo$¢ $cianki,

oznaczenie stanu kwalifikacyjnego rury,

znak producenta,

date produkc;ji : rok i kwartal (I do IV ) Iub rok i miesiac ( 1 do 12).

YVVYVYVYV

Sposa6b transportu :

Rury miedziane powinny by¢ przewozone §rodkami transportowymi przystosowanymi do
tego typu przewozow w sposOb zapewniajacy uniknigcie odksztalcen trwatych. Rury
nalezy przewozi¢c w peczkach lub wiazkach, oznakowane 1 zwiazane tasma
samoprzylepna. Rury winny by¢ zabezpieczone na koncach zatyczkami z tworzywa
sztucznego, dla zapobiezenia zabrudzeniom w trakcie transportu.

Spos6b magazynowania :

Rury miedzane nalezy sktadowaé¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, wolnych od
szkodliwych par i gazow. Rury mozna uktada¢ w stosach na podktadach drewnianych do
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maksymalnej wysokosci 0,5 m lub na stojakach. Rury winny by¢ zabezpieczone na
koncach zatyczkami z tworzywa sztucznego, dla zapobiezenia zabrudzeniom w trakcie
sktadowania.

2.2.6 Kontrola jakosci :

Rury instalacji gazéw medycznych musza by¢ dostarczone czyste, wolne od smardw,
thuszczow 1 czastek stalych. Powierzchnie : wewngtrzna i zewngtrzna rur musza by¢
I$niace, bez jakichkolwiek nalotow czy pokry¢.

2.3 Z}aczKi i ksztaltki.
2.3.1 Dane techniczne zlqczek instalacji gazow medycznych :

Rury miedziane mozna taczy¢ przy pomocy ztaczek miedzianych do lutowania
kapilarnego lub mosi¢znych w przypadku polaczen gwintowanych.

ZYaczki miedziane winny by¢ wykonane z miedzi odtlenionej gatunku Cu 99,9 R z cecha
M1, lub Cu 99,7 z cecha M2R. Wobec braku Polskich Norm w tym zakresie mozna
korzysta¢ z normy DIN 2856 1 wytycznych DVGW GW2.

Ztaczki mosig¢zne winny by¢ wykonane ze stopu MOS8, MO58A, MO59, MO60 wedtug
PN-92/H-87025 Iub CuZn39Pb3, CuZn33Pb2, CuZn36Pb2 wedlug EN 133/31 lub
CuZn40Pb2, CuZn37Pb2 wedtug DIN 17660.

2.3.2 Oznakowanie :
Kazdy facznik powinien by¢ oznakowany czytelnie i trwale, oznaczeniem zawierajacym :

»  znak firmowy lub nazwg producenta,
»  $rednice nominalng pasujacej do niego rury lub wymiarem gwintu
»  znakiem jakosci, jezeli taki zostat przyznany przez stowarzyszenie lub instytut.

2.3.3 Transport i przechowywanie :

Laczniki pakuje si¢ do pudetek kartonowych lub torebek z folii z tworzywa sztucznego.
W kazdym opakowaniu powinien znajdowac si¢ tylko jeden rodzaj tacznikéw. Na
opakowaniu nalezy umies$ci¢ takie informacje jak : nazwe 1 symbol tacznikow, wymiary,
liczbe sztuk, nazwe producenta. Laczniki magazynuje si¢ w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

Laczniki transportuje si¢ w opakowaniach zbiorczych, tzn. pudlach kartonowych lub
innych sztywnych pojemnikach zamknigtych, ktéorych masa nie powinna przekraczaé

20 kg. Opakowanie zbiorcze powinno zawiera¢ taczniki jednorodne pod wzgledem
materiatu, typu, odmiany i wielkosci.

2.34 Kontrola jakosci :
Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne tacznikow powinny by¢ czyste, wolne od

smarow, tluszczow, czastek statych oraz produktow utleniania. Nie moga mie¢ réwniez
uszkodzen mechanicznych, rys czy zgniecen.
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2.4

24.1

24.2

2.5

251

2.5.2

2.5.3

254

Luty.
Dane techniczne :

Rury miedziane stosowane do wykonywania instalacji gazéw medycznych nalezy taczy¢
wylacznie lutem twardym o temperaturze topnienia powyzej 650°C. Zaleca si¢ stosowaé
luty wyprodukowane zgodnie z norma DIN 8513, majace deklaracj¢ zgodnosci lub
certyfikat. Do lutowania twardego rur oraz tacznikéw z miedzi lub mosiadzu zaleca si¢
stosowa¢ lut L-Ag45Sn z topnikiem {SH1 ( wedlug DIN 8513 ), lub analogiczny,
przyktadowo LS45.

Transport i przechowywanie :

Luty oraz topniki nalezy transportowac i przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych.
Na budowie sktadowa¢ w pomieszczeniach czystych i1 suchych, wolnych od szkodliwych
par czy gaadw. Opakowania winny by¢ odpowiednio oznakowane, z podaniem nazwy
producenta, oznaczeniem lutu oraz symbolem normy wedlug ktorej zostat
wyprodukowany.

Zawory.
Dane techniczne :

W instalacjach gazéw medycznych nalezy stosowaé zawory kulowe przelotowe, model
nakr¢tno — nakretny, posiadajace $rednice nominalng dostosowana do $rednicy rury,
o cisnieniu nominalnym 2,5 MPa. Korpus zaworu winien by¢ mosigzny MOS8
niklowany, kula mosi¢zna MO 58 chromowana, uszczelnienie kuli — teflon PTFE.

Oznaczenie :
Kazdy zawor powinien by¢ oznakowany czytelnie i trwale, oznaczeniem zawierajacym :

»  warto$¢ cisnienia nominalnego ( 2,5MPa ),
»  rodzaj materiatu ( MOS8 ),

»  $rednice nominalna wymiar gwintu,

»  znak firmowy lub nazwg producenta.

Transport i przechowywanie :

Zawory pakuje si¢ do pudelek kartonowych, torebek z folii z tworzywa sztucznego lub
opakowan fabrycznych. W kazdym opakowaniu powinien znajdowac si¢ tylko jeden
rodzaj zaworow. Na opakowaniu nalezy umiescic¢ takie informacje jak : nazwg i symbol
zaworéw, wymiary, liczbe sztuk, nazweg producenta. Zawory magazynuje si¢
w  pomieszczeniach  suchych, czystych, wolnych od szkodliwych

i gazow.

Kontrola jakosci :
Zawory powinny by¢ czyste, wolne od smarow, thuszczéw, czastek statych oraz
produktow utleniania. Nie moga mie¢ rowniez uszkodzen mechanicznych. Przestawienie

zaworu do skrajnych polozen, na pozycj¢ : otwarte — zamknigte, powinno odbywac si¢
bez wyczuwalnych oporow czy zacigc.
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2.6

2.7

2.7.1

2.7.2

Podparcia do mocowania rur miedzianych.

Do mocowain rur miedzianych mozna stosowa¢ podparcia o réznych rozwiazaniach
konstrukcyjnych.Podparcia powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozj¢
albo powinny by¢ zabezpieczone przed korozja. Powinny by¢ przedsigwzigte Srodki
zapobiegajace korozji elektrochemicznej.

Uchwyty moga by¢ wykonane z miedzi lub jej stopoéw ( tasma miedziana ) lub tworzyw
sztucznych. Moga by¢ réwniez stosowane uchwyty z blachy stalowej ocynkowanej lub
nierdzewnej, wyposazone na catej dlugosci obejmy rury miedzianej] w przektadke
izolacyjna gumowa lub z tworzyw sztucznych.

Punkty poboru instalacji gazéw medycznych.

Dane techniczne :

W instalacjach gazéw medycznych mozna stosowaé punkty poboru o réznej konstrukeji,
zawsze jednak zgodnej z wymaganiami norm :

PN-EN 7371 Punkty poboru sprezonych gazow medycznych i1 prozni
PN-EN 73%3 Rurociagi do sprezonych gazow medycznych i1 proézni
PN-92/M-75300 Punkty poboru i wtyki. Ogdlne wymagania i badania

W szczeg6lnosci, punkt poboru musi by¢ tak skonstruowany, aby :

>

>

zapewniat trwate lub dostosowane do $cisle okreslonego gazu potaczenie punktu
poboru z instalacja rurociagowa,

posiadat budowe¢ dwuczionowa, z wyroéznionymi cze¢$ciami : Kkorpusem oraz
zespotem gniazda,

posiadat zabezpieczenie zewngtrzne w postaci przytacza dedykowanego, to znaczy,
aby wykluczone bylo pobieranie gazu bez uzycia wtyku przeznaczonego wytacznie
do tego rodzaju gazu,

posiadat zabezpieczenie wewngtrzne dedykowane, to znaczy, aby mozliwe byto
potaczenie tylko zespotu korpusu i zespolu gniazda, przeznaczonego dla tego
samego rodzaju gazu

w przypadku wymontowanie z niego jakiejkolwiek czg¢sci sktadowej, punkt poboru
stawat si¢ niemozliwy do uruchomienia albo zachowywat $ciste dostosowanie do
danego gazu,

mozliwa byla konserwacja i naprawa punktu poboru, bez konieczno$ci odcinania
doptywu gazu,

posiadal dodatkowe zabezpieczenie, ktore w przypadku wypltywu gazu
z nieszczelno$ci punktu, umozliwia¢ bedzie wydostawanie si¢ gazu na zewnatrz,
nie za$ gromadzenie go w $cianach lub innych przestrzeniach zamknigtych,

jesli ztacze wtyku jest szybkoztaczem, a punkt poboru jest sztywno mocowany —
musi by¢ mozliwa obstuga punktu jedna reka,

Oznaczenie :

Punkty poboru powinny posiada¢ dwa rodzaje oznaczenia :

>
>

cechowanie podstawowe
cechowanie barwne

Cechowanie podstawowepunkty poboru oraz ich czgsci, za wyjatkiem tych, ktorych
wielko$¢ to uniemozliwia, przystosowane do $cisle okre$lonego gazu, powinny byc¢
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2.7.3

2.7.4

2.7.5

2.8

28.1

cechowane w sposob trwaty i1 czytelny przez podanie nazwy lub symbolu gazu.
Minimalna wielko$¢ pisma wynosi 2,5 mm. Jeéli ten sam gaz dostarczany jest pod
roznymi ci$nieniami, wiasciwe ci$nienie zasilania powinno by¢ oznaczone na punktach
poboru i wtykach. Ponadto punkty poboru i wtyki musza posiada¢ oznaczenie nazwa lub
znakiem identyfikacyjnym producenta.

Cechowanie barwne zespét gniazda lub pokrywa, lub rozeta punktu poboru oraz
uchwyt wtyku, powinny mie¢ kolor zgodny z PN-EN 1089. Cechowanie barwne musi
by¢ wykonane w sposob trwaty, przykladowo barwione tworzywa sztuczne, emalia
ceramiczna itp. Nie dopuszcza si¢ naklejek, lakierow i takiego sposobu cechowania, ktore
po dtuzszym okresie uzytkowania moze zostac¢ starte lub zmieni¢ kolor.

Transport i przechowywanie :

Punkty poboru, ich zespoty lub czg$ci oraz wtyki powinny by¢ zaslepione 1 pakowane

W sSposOb zapemiajacy ochrong przed wptywami atmosferycznymi, uszkodzeniem,
zabrudzeniem lub zatluszczeniem. Opakowania winny by¢ oznakowane dla identyfikacji

ich zawarto$ci. Zespoty lub czgéci przeznaczone do montazu w poszczeg6lnych stadiach
realizacji instalacji orazzesci zamienne, powinny by¢ pakowane oddzielnie.

Punkty poboru i wtyki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazoéw, zabezpieczone przed zabrudzehiem |
uszkodzeniem.

Kontrola jakosci :

Punkty poboru powinny by¢ czyste, wolne od smarow, tluszczow, czastek statych oraz
produktéw utleniania. Nie moga mie¢ rowniez uszkodzen mechanicznych. Dla kazdego
dostarczonego punktu poboru nalezy sprawdzi¢ ponadto kompletno$¢ dostawy, zgodnie
z instrukcja producenta lub dystrybutora.

Punkty poboru do zastosowania na terenie Bloku Operacyjnego :

Przewiduje si¢ zastosowanie punktow poboru zgodnych z dokumentacja, Ilub
analogicznych.

Strefowe skrzynki zaworowo — informacyjne.
Dane techniczne :

W instalacjach gazéw medycznych mozna stosowaé strefowe skrzynki zaworowo -
informacyjne o r6znej konstrukcji, zawsze jednak zgodnej z wymaganiami normy :

PN-EN 737%3 Rurociagi do sprezonych gazoéw medycznych i prozni
PN-EN 475 Urzadzenia medyczne — Syghaty alarmowe generowane elektrycznie

W szczego6lnodci, strefowe skrzynki zaworowo - informacyjne powinny by¢ tak
skonstruowane, aby co najmnie; :

»  posiadaly strefowe zawory odcinajace na kazdej obslugiwanej instalacji gazow
medycznych, za wyjatkiem instalacji prézni medycznej w przypadku, gdy skrzynka
zaworowo -—informacyjna instalowana jest przed sala operacyjna, oddzialem
pooperacyjnym, oddziatem intensywnej opieki medycznej lub odcina oddziat
ogolny,

20



»  posiadaly wyposazenie umozliwiajace fizyczne odtaczenie danego medium podczas
przeprowadzania modyfikacji istniejacego systemu, zainstalowane ponizej
strefowego zaworu odcinajacego - ktorego fakt uzycia powinien by¢ wyraznie
widoczny,

»  byly wentylowane do pomieszczenia, w celu uniknigcia gromadzenia si¢ w nich
gazu,

»  pokrywy lub drzwiczki posiadaly konstrukcj¢ umozliwiajaca szybki dostep
w sytuacji awaryjnej,

»  posiadaly mechaniczne lub elektroniczne wskazniki ci$nienia, tak skonstruowane,
aby pokazywaty odchylenie od nominalnego ci$nienia rozprowadzania z tolerancja
lepsza niz +4%, oraz oznakowane w sposob umozliwiajacy zidentyfikowanie gazu
I obszaru przez nie nadzorowanego.

2.8.2 Transport i przechowywanie.

Skrzynki zaworowo- informacyjne, lub ich zespoty czy czgéci powinny by¢é pakowane
W sposob zapewnig@jy ochrong przed wpltywami atmosferycznymi, uszkodzeniem,
zabrudzeniem lub zattuszczeniem. Opakowania winny by¢ oznakowane dla identyfikacji
ich zawartosci. Jesli skrzynka zaworowo — informacyjna posiada zespoly lub czesci
przeznaczone do montazu w poszczeg6lnych stadiach realizacji instalacji, to powinny by¢
one pakowane oddzielnie. Odcinki rur przeznaczone do potaczenia skrzynki zaworowo —
informacyjnej z systemem rurociagowym gazéw medycznych, winny by¢ zabezpieczone
na koncach zatyczkami z tworzywa sztucznego, dla zapobiezenia zabrudzeniom w trakcie
transportu lub sktadowania.

Skrzynki zaworowo- informacyjne powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazoéw, zabezpieczone przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem.

2.8.3 Kontrola jakosci :
Skrzynki zaworowo- informacyjne powinny by¢ czyste, wolne od smarow, thuszczow,
czastek statych oraz produktow utleniania. Nie moga mie¢ roéwniez uszkodzen
mechanicznych. Dla kazdej dostarczonej skrzynki zaworowo - informacyjne nalezy
sprawdzi¢ ponadto kompletno$¢ dostawy, zgodnie z instrukcja lub dokumentacja
techniczno +uchowa dostarczona przez producenta lub dystrybutora.

2.8.4 Skrzynki zaworowo — informacyjne do zastosowania na terenie Bloku Operacyjnego :

Przewiduje & wyposazenie systemu rozprowadzajacego gazow medycznych
w skrzynki zaworowo -nformacyjne zgodne z dokumentacja lub analogiczne.

2.9 Sygnalizatory stanoéw normalnych i awaryjnych w instalacjach gazow medycznych.
29.1 Dane techniczne :

W instalacjachgazéw medycznych mozna stosowaé sygnalizatory stanow normalnych
i awaryjnych o réznej konstrukeji, zawsze jednak zgodnej z wymaganiami normy :

PN-EN 7373 Rurociagi do sprezonych gazéw medycznych i prozni
PN-EN 475 Urzadzenia medyczne — Sygnaty alarmowe generowane elektrycznie

W szczegblnosci, sygnalizatory winny zapewni¢ generowanie sygnaldéw awaryjnego
alarmu klinicznego, wskazujacego wymienione ponizej przypadki :
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» w przypadku dwustopniowych systemow rozprowadzajacych, cisSnienie
w rurociagu ponizej dowolnego sieciowego reduktora cisnienia, zmienia si¢
o wigeej niz +20% w stosunku do nominalnego cis$nienia rozprowadzania,

ci$nienie w rurociagu ponizej dowolnego strefowego zaworu odcinajacego, zmienia
si¢ o wigee] niz +20% w stosunku do nominalnego ci$nienia rozprowadzania,
cisnienie absolutne w rurociagu do prozni, mierzone powyzej dowolnego
strefowego zaworu odcinajacego, wzro$nie powyzej wartosci 60kPa.

sygnalizatory awaryjnych alarmow klinicznych powinny generowaé jednocze$nie
sygnaty wizualne i akustyczne.

sygnalizatory winny posiada¢ funkcj¢ umozliwiajaca sprawdzenie dziatania
mechanizmow wyzwalajacych, elementow sygnalizacji wizualnej i akustycznej
oraz integralno$¢ sygnatow alarmowych wizualnych 1 akustycznych.

vV VWV VYV 'V

Sygnatly akustyczne winny spetnia¢ podane ponizej wymagania :

»  sygnaly akustyczne dla awaryjnych alarméw klinicznych winny by¢ zgodne
Z wymaganiami normy EN 475,

»  jezeli sygnat akustyczny moze by¢ wyciszony przez operatora, to takie wyciszenie
nie powinno uniemozliwiaé ponownego wilaczenia si¢ alarmu w przypadku
pojawienia si¢ nowych lub zmiany istniejacych warunkéw alarmowych,

»  jezeli sygnal akustyczny moze by¢ wyciszony przez operatora, to okres wyciszenia
nie powinien przekracza¢ 15 minut,

»  jezeli istniej mozliwo$¢ wyciszenia sygnatu akustycznego na state, to powinna by¢
ona dostgpna wylacznie dla personelu technicznego.

Sygnaty wizualne winny spetnia¢ podane ponizej wymagania :

»  sygnaly wizualne dla awaryjnych alarmow klinicznych powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami normy EN 475,

»  sygnalizacjawizualna powinna by¢ poprawnie odbierana i rozrézniana przez
operatora majacego ostros¢ widzenia 1 ( skorygowana jesli to konieczne ),

»  sygnalizacja wizualna powinna by¢ poprawnie odbierana i rozrézniana z miejsca
obserwacji odleglego o 4m, mieszczacego si¢ w podstawie stozka wyznaczonego
przez lini¢ tworzaca, odchylona o 30° od osi prostopadlej do ptaszczyzny
wyswietlania elementu sygnalizujacego,

»  sygnalizacja wizualna powinna by¢ poprawnie odbierana i rozrdzniana przy
oswietleniu o natezeniu mieszczacym si¢ w przedziale od 100 do 1500 Ix.

29.2 Transport i przechowywanie :

Sygnalizatory, lub ich zespoty czy czgsci powinny by¢ pakowane w sposob zapewniajacy
ochrong przed wplywami atmosferycznymi, uszkodzeniem Iub zabrudzeniem.
Opakowania winny by¢ oznakowane dla identyfikacji ich zawartosci. Jesli sygnalizator
posiada zespoty lub czgs$ci przeznaczone do montazu w poszczegdlnych stadiach
realizacji instalacji, to powinny by¢ one pakowane oddzielnie.

Sygnalizatory powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazéw, zabezpieczone przed zabrudzeniem Ilub
uszkodzeniem.
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2.9.3 Kontrola jakosci :

Sygnalizatory powinny by¢ czyste, wolne od smardw, tluszczéw oraz nie posiadac
uszkodzen mechanicznych. Dla kazdego dostarczonego skrzynki sygnalizatora nalezy
sprawdzi¢ ponadto kompletno$¢ dostawy, zgodnie z instrukcja lub dokumentacja
techniczno +uchowa dostarczona przez producenta lub dystrybutora.

29.4 Sygnalizatory gazow medycznych do zastosowania na terenie Bloku Operacyjnego :

Przewiduje si¢ wyposazenie instalacji alarmow klinicznych w sygnalizatory zgodne z
dokumentacja lub analogiczne.

3.0 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH DO
WYKONYWANIA ROBOT.

Wyszczegblnienie sprzetu 1 maszyn specjalistycznych niezbednych 1 zalecanych do
stosowania celem prawidlowego wykonania robot zawartych w rozwiazaniu

projektowym :

Samochdd dostawczy

4.0 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU NA PLACU
BUDOWY.
Nie wystepuja — magazynowanie materiatow 1 urzadzeh w poblizu miejsca

zainstalowania lub wbudowania, pod zadaszeniem.

5.0 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT INSTALACJI GAZOW
MEDYCZNYCH.
5.1 Dokumentacja techniczna.

5.1.1 Zakres dokumentacji technicznej.

1. Zakres 1 zawarto§¢ dokumentacji technicznej regulowane sa wlasciwymi
przepisami. Dokumentacja techniczna powinna by¢ kompletna i umozliwiaé
realizacjg instalacji.

2.  Dokumentacja techniczna w szczegdlnosci powinna zawierac :

v' opis techniczny zaprojektowanej instalaciji,

v charakterystyke ogolng oraz wskazanie Zrodet zasilania,

v" rzuty kondygnacji, z naniesiona projektowana instalacja, a w razie potrzeby
takze z innymi instalacjami i rysunkami koordynacyjnymi,

v' konieczne wymiarowanie instalacji, takze rozwinigcia, schematy lub rysunki

aksonometryczne,

szczegotowe rysunki elementéw nietypowych i nie objetych katalogami,

zestawienie materiatdéw 1 urzadzen z podaniem wszystkich cech umownych

lub ujetych normami, oznaczen lub symboli wraz z niezbgdnymi ilo$ciami,

v' sposéb regulacji wstepnej, nastawy poszczegolnych urzadzen oraz nominalne
parametry pracy, a w razie potrzeby sposoby izolacji cieptochronnej
i zabezpieczenia antykorozyjnego,

v' Kkosztorys sporzadzony wedlug obowiazujacych przepisoéw i aktualnych cen
wraz z przedmiarem robat,

AN
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v' wrazie potrzebynstrukcje obstugi i eksploatacji,
v' dokumentacje koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT.

3. Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej @uziekazna
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym pod katem
mozliwo$ci technicznych tego przedsigbiorstwa i realizacji instalacji zgodnie
z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow 1 rozwiazan
konstrukcyjnych.

5.1.2 Zmiany i odstepstwa od dokumentacji.

1. Wszelkie uzasadnione zmiany 1 odstgpstwa proponowane przez wykonawce,
powinny by¢ uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok realizacji
zadania inwestycyjnego.

2. Decyzje o zmianach wprowadzanych na etapie wykonawstwa winny by¢
kazdorazowo uzgodnione z autorem projektu, potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za
konieczne «owniez potwierdzone wpisem przez autora projektu.

3.  Wszelkie zmiany i1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowa¢ obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jesli dotycza zamiany materialdw, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

5.2 Instalacja rurociagéow gazow medycznych.

1. Systemy rurociagowe powinny by¢ uzywane wytacznie do celow zwiazanych
Z opicka medyczna nad pacjentem. Nie powinny by¢ wykonane zadne potaczenia
do systemoéw przeznaczonych do innych zastosowan, za wyjatkiem instalacji do
sprezonego powietrza, w ktorej, jezeli powietrze do oddychania lub powietrze do
napegdu narzedzi chirurgicznych uzywane jest do takich celéw jak :

naped kolumn sufitowych

systemy odciagu gazow anestetycznych

powietrze do oddychania dla personelu medycznego
sprawdzanie urzadzen medycznych

komory hiperbaryczne

YVVYY

to w rurociaggach powietrza do oddychania i w rurociagach powietrza do napedu
narz¢dzi chirurgicznych powinny by¢ zastosowane S$rodki zapobiegajace
wstecznemu przepltywowi.

2. Rurociagi i instalacja elektryczna powinny przebiega¢ w odrgbnych przedzialach
lub by¢ oddalone od siebie o wigcej niz 50 cm.

3. Rurodagi powinny by¢ uziemione jak najblizej miejsca, gdzie wchodza do
budynku. Przewody rurowe nie moga by¢ uzywane do uziemiania urzadzen
elektrycznych.

4. Rurociagi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, na
przyktad przed uszkodzeniami, ktére moga by¢ spowodowane przez poruszajacy
si¢ przenos$ny sprzet, taki, jak rézne wozki czy nosze w korytarzach i innych
miejscach.

5. Niezabezpieczone rurociagi nie powinny by¢ instalowane w miejscach gdzie
wystepuja szczegbdlne zagrozenia, przykltadowo tam, gdzie wystgpuja materiaty
palne. Jesli nie da si¢ unikna¢ zainstalowania rurociagoéw w takim miejscu, to
nalezy zabezpieczy¢ rurociag przy uzyciu ostony, ktéra zapobiegnie uwolnieniu si¢
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18.

19.

gazu medycznego do pomieszczenia, w przypadku wystapienia wycieku z systemu
rurociggowego, znajdujacego si¢ w tym obszarze. Nalezy w takich sytuacjach
zwroci¢ uwage na przepisy prawa budowlanego oraz przepisy przeciwpozarowe.
Jesli rurociagi do gazoéw medycznych sa umieszczane w tym samym tunelu, rowie
lub kanale co nne instalacje lub rurociagi do innych cieczy lub gazdéw, to
potencjalne zagrozenie wynikajace z takiej sytuacji powinno by¢ ocenione zgodnie
z norma EN 1441. Taka ocena ryzyka powinna uwzglednia¢ fakt, ze niewykryty
wyciek moze by¢ przyjety za warunki normalne, a nie stan pojedynczego biedu.
Rurociagi nie moga by¢ instalowane w szybach wind.

Uszkodzenia spowodowane kontaktem z materialami powodujacymi korozj¢
( przyktadowo gips budowlany ) powinny by¢ zminimalizowane poprzez ostonigcie
zewngtrznej  powierzchni  rurociagu  nieprzepuszczalnymi ~ materiatami
niemetalicznymi, we wszystkich miejscach, gdzie taki kontakt moze wystapic.
Powinna by¢ uwzgledniona kompensacja rozszerzania si¢ badz skurczu rurociagu.
Wszystkie rurociagi do gazow medycznych powinny przebiega¢ w taki sposob,
zeby nie byly narazone na temperaturg nizsza niz 5°C powyzej punktu rosy gazu
pod ci$nieniem roboczym.

Konieczne jest takie prowadzenie rurociagéw, aby zapewniony byl spadek w celu
odwodnienia.

Rurociagi do gazéw medycznych powinny by¢ podparte w okreslonych odstgpach,
w celu unikniecia zwisania lub znieksztalcania.

Ponizej w tabeli podane zostaly zalecane maksymalne odstepy pomigdzy
podparciami rurociagéw miedzianych :

Srednica zewnegtrzna Maksymalne odstepy
[mm ] [m]
do15 1,5
0od18do28 2,0
od35do54 2,5
powyzej 54 3,0

Podparcia powinny zapewniaé, ze rurociag nie moze zostaé przypadkowo
przemieszczony ze swojego polozenia.

Tam gdzie rurociagi krzyzuja si¢ z przewodami elektrycznymi, rury powinny by¢
podparte w poblizu tych przewodow. W miejscach krzyzowan zachowac
minimalny przeswit 10 cm lub zastosowac tuleje ochronne z PCV.
Odlegtos¢ rurociagow gazéw medycznych od rurociagdw gazow palnych lub
przenoszacych gorace media nie moze by¢ mniejsza niz 25 cm.
Przy przechodzeniu rurociagdéw gazow medycznych przez $ciany lub stropy nalezy
bezwzglednie stosowac tuleje ochronne z PCV.
Rurociagi nie moga wspiera¢ si¢ na innych rurociagach lub kanatach kablowych,
ani by¢ wykorzystywane jako podpora dla nich.
Montaz rurociagdw poziomych zaleca si¢ wykonywaé dopiero po zakonczonym
montazu kanatow wentylacji mechaniczne;.
Dla rurociagéw o $rednicy do 22x1 mm wiacznie, zaleca si¢ wykonywa¢ tuki
poprzez gigcie rur gigtarka mechaniczna z wymienialnymi wkladkami
poliamidowymi. Dla ufatwienia pracy gigtarki, w obszarze gigcia mozna
posmarowac rury olejem mineralnym, ktory nast¢pnie nalezy bezwzgl¢dnie usunacé
szmatka 1 odtlu$ci¢ powierzchni¢ trojchlorkiem etylu, alkoholem etylowym lub
woda z dodatkiem detergentow.
Dla gazow sprezonych nie nalezy stosowaé rurociagdw o srednicy wewngtrznej
mniejszej niz 8§ mm, a dla prézni mniejszej od 10 mm.
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5.3

5.1.4

Polaczenia rurociagow miedzianych.

1.

Za wyjatkiem potaczen gwintowanych, wykorzystywanych w takich elementach
jak zawory odcinajace, reduktory lub punkty poboru oraz w przypadku uzycia
materiatow z tworzyw sztucznych do instalacji prozniowej, wszystkie polaczenia
rurociagow powinny by¢ wykonane metoda lutowania twardego lub spawania.
Metody uzyte do wykonania potaczen powinny umozliwi¢ zachowanie ich
charakterystyki mechanicznej w temperaturze otoczenia €450

Potaczenia mechaniczne ( przyktadowo potaczenia gwintowane, kotierzowe lub
szybkoztacza ) moga by¢ uzyte do potaczenia z rurociagiem takich elementow jak
zawory odcinajace, punkty poboru, reduktory ci$nienia, elementy sterowania,
czujniki monitorowania lub alarméw.

Podczas wykonywania potaczen rurociagéw metoda lutowania twardego lub
spawania, rury powinny by¢ ptukane od wewnatrz gazem ostonowym.

Zaleca sig taczenie rur o §rednicach mniejszych niz 22x1 mm poprzez zastosowanie
kielichowania ekspanderem ( kielichownica ) z wymiennymi glowicami
ekspandujacymi. Rury o $rednicach wigkszych niz 22x1 mm nalezy laczy¢ przy
uzyciu typowych ztaczek.

Modyfikacje istniejacych systemow rurociagowych i podlaczenia do nich.

1.

2.

Wydajnos¢ istniejacego systemu rurociggowego powinna spetnia¢ wymagania dla
przedtuzonego systemu rurociaggowego.

Koncowe podlaczanie przedtuzania powinno by¢ wykonane tylko do jednego
systemu rurociaggowego w danej chwili, w celu zminimalizowania ryzyka
wystapienia polaczen krzyzowych. Wszystkie pozostate systemy powinny w tym
czasie pozostawa¢ pod normalnym ci$nieniem roboczym.

Wyboér miejsca podlaczenia do istniejacego systemu powinien by¢ starannie
przemyslany, aby zminimalizowaé¢ problemy zwiazane z dostgpem podczas
instalowania i sprawdzania.

Kiedy ma by¢ wykonane przedtuzenie istniejacego systemu, to poczatek nowego
odcinka rurociagu powinien by¢ wyposazony w strefowy zawor odcinajacy,
wstawiony bezposrednio w miejscu zamierzonego podtaczenia, w celu odcigeia sig
od istniejacego rurociagu. Jesli jest mozliwe wykorzystanie do tego celu
istniejacego strefowego zaworu odcinajacego, to nie jest konieczne instalowanie
nowego.

Podczas prowadzenia prac instalacyjnych, okreslony powyzej zawor powinien by¢
zablokowany w pozycji zamknigtej i oznakowany w nastgpujacy sposob : ,,.Zawor
odcinajacy na czas budowy instalacji — NIE OTWIERAC”.

Podtaczenie do istniejacego systemu moze by¢ wykonane dopiero po pomyslnym
przejsciu przez nowy odcinek odpowiednich badan i prob. OkreSlony powyzej
zawoOr moze by¢ woéwcezas otwarty i powinny by¢ dokonczone badania i proby
nowo wykonanej instalaciji.

Wszystkie punkty poboru w budowanej instalaegjiajdujace si¢ w obrgbie
aktualnie eksploatowanych pomieszczen, powinny by¢ czasowo oznakowane
w celu wskazania, ze nie moga by¢ uzywane.

Jesli ma zosta¢ wykonane polaczenie z istniejacym systemem nie speiniajacym
wymagan dotyczacych obecno$ci czastek stalych, to w miejscu podiaczenia
powinien by¢ zainstalowany podwdjny filtr czastek statych.
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5.5 Zawory odcinajace systemow rurociagowych gazow medycznych.

1. W przypadku wszystkich zaworow odcinajacych, za wyjatkiem zaworéw bgdacych
czescia zrodla zasilania, powinno by¢ wyraznie widoczne czy dany zawor jest
catkowicie otwarty czy tez catkowicie zamknigty.

2.  Zawory odcinajace klasyfikowane sa nast¢pujaco :

. serwisowe zawory odcinajace
. strefowe zawory odcinajace

Serwisowe zawory odcinajace uzywane s jako :

. gléwne zawory odcinajace
. zawory odcinajace piony
. zawory odcinajace urzadzenia

3.  Wszystkie zawory odcinajace powinny by¢ zidentyfikowane dla :

»  wskazywania nazwy lub symbolu gazu
»  wskazywania obstugiwanego obszaru lub odcinka rurociagu albo celu
zainstalowania zaworu, w spos6b odpowiedni do jego klasyfikacji

4.  Serwisowe zawory odcinajace powinny da¢ si¢ zablokowa¢ w pozycji otwartej lub
zamknigtej, albo winny by¢ zabezpieczone przed dostgpem  0séb
nieupowaznionych.

5.  Kazdy pion systemu rurociagowego dla gazéw medycznych powinien by¢
zaopatrzony w zawoOr odcinajacy.

6. Powinny by¢ zainstalowane zawory odcinajace strefe na kazdym rurociagu do
gazu, zasilajacym kazda salg¢ operacyjna, oddzial operacyjny, oddziat intensywne;j
opieki medycznej i oddziat ogolny. Nie dotyczy to instalacji prozniowe;.

7.  Wszystkie strefowe zawory odcinajace powinny by¢ umieszczone w skrzynkach
zaopatrzonych w pokrywy lub drzwiczki.

8.  Kazda skrzynka z zaworami powinna zawiera¢ co nastepuje :

»  strefowe zawory odcinajacy

»  wyposazenie umozliwiajace fizyczne odlaczenie danego medium podczas
przeprowadzania modyfikacji istniejacego systemu, zainstalowane ponizej
strefowego zaworu odcinajacego - ktérego fakt uzycia powinien by¢
wyraznie widoczny

9. Wszystkie skrzynki zaworowe powin by¢ wentylowane do pomieszczenia,
w celu uniknigcia gromadzenia si¢ w nich gazu, a takze powinny by¢ wyposazone
w pokrywy lub drzwiczki zamykane na zamek. Pokrywy lub drzwiczki powinny
mie¢ konstrukcj¢ umozliwiajaca szybki dostgp w sytuacji awaryjne;j.

10. Wszystkie rurociagi, za wyjatkiem przewodow do powietrza i azotu do napgdu
narzgdzi chirurgicznych oraz prozni, powinny by¢ wyposazone w dedykowane
wlotowe przylacze awaryjno — konserwacyjne, zainstalowane ponizej strefowego
zaworu odcinajacego. Wlotowe przylacza awaryjno — konserwacyjne moga by¢
instalowane wewnatrz skrzynek zaworowych.

11. Wszystkie skrzynki powinny by¢ umieszczone na takiej wysokosci, aby mozna
bylo je bez trudu dosiggnac¢ rekami oraz powinny by¢ dostepne przez caly czas.
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5.6 Punkty poboru gazéw medycznych.

1. Punkty poboru nalezy instalowa¢ na wysokosci zabezpieczajacej przed
uszkodzeniem mechanicznym oraz zapewniajacej dogodna obstuge podiaczanej do
nich aparatury medycznej. Na terenie sal operacyjnych, sal przygotowanegao,
opatrunkowych, zabiegowych, punkty poboru nalezy montowac nie nizej jak 1,5 m
nad poziomem posadzki.

2. Wymagane jest, aby w obregbie kazdej jednostki organizacyjnej zaktadu opieki
zdrowotnej, dla danego gazu medycznego stosowane byly punkty poboru tylko

jednego typu.
3.  Punkty poboru nalezy zawsze montowa¢ w kolejnosci - od lewej do prawej lub
z gory na dot :
. tlen
. podtlenek azotu
. inne gazy medyczne
. dwutlenek wegla
. sprezone powietrze do celow medycznych
. sprezone powietrze do celéw pozamedycznych
. proznia
. odciag gazow anestetycznych

Jezeli punktéw poboru zgrupowanych w jednym miejscu jest duzo, mozna je
montowa¢ w kilku rzedach.

5.7 Znakowanie i kodowanie barwne.

1. Rurociagi powinny by¢ trwale oznakowane nazwa lub symbolem gazu w poblizu
zaworOw odcinajcych, przy potaczeniach, zmianach kierunku przebiegu, przed i za
$cianami lub innymi przegrodami budowlanymi, w odst¢pach nie wigkszych niz
10m oraz w poblizu punktow poboru. Oznakowanie to moze by¢ wykonane, na
przyktad przy uzyciu metalowych tabliczek, szablonow, stempli lub nalepek.

2. Jesli zostatlo zastosowane kodowanie barwne na catej dlugosci rurociagdéw, to
powinno ono spetnia¢ wymagania normy EN 739 i powinno by¢ trwate.

3. Zawory odcinajace powinny by¢ trwale oznakowane, w sposdb umozliwiajacy
okreslenie trybu ich pracy.

4.  Oznakowanie powinno :

»  by¢ wykonane przy uzyciu liter nie mniejszych niz 6 mm,

»  posiada¢ nazwe lub symbol gazu medycznego, czytane wzdhuz osi podhuznej
rurociagu,

»  zawierac¢ strzatki wskazujace kierunek przeptywu.

5.8 Systemy monitorowania i systemy alarmowe.
5.8.1 Funkcje systemdw monitorowania i alarmowych :

1. Systemy monitorowania i systemy alarmowe maja trzy gtowne funkcje o réznych
przeznaczeniach, a mianowicie :

. alarmy eksploatacyjne
. awaryjne alarmy eksploatacyjne
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awaryjne alarmy kliniczne

Przeznaczeniemalarméw eksploatacyjnychjest powiadamianie personelu
technicznego, ze jedno lub wiecej zrodet, w ramach zrédta zasilania, przestaty by¢
aktywne 1 jest bardzo istotne aby podja¢ odpowiednie dzialania.

Awaryjne alarmy eksploatacyjneskazuja na nienormalne ci$nienie w rurociagu,
co moze wymagac natychmiastowego dzialania personelu technicznego.

Awaryjne alarmy klinicznevskazuja na nienormalne ci$nienic w rurociagu, co
moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia lub Zycia pacjentdw, i wymaga¢ moze
natychmiastowego dziatania personelu klinicznego.

5.8.2 Wymagania instalacyjne dla systemow monitorowania i alarmowych :

1.

2.

Usytuowanie paneli sygnalizacyjnych, powinno by¢ uzgodnione z kierownictwem
szpitala, z wykorzystaniemrg@@edury oceny ryzyka zgodnej z normg EN 1441.

Systemy monitorowania i systemy alarmowe, zarowno do celow eksploatdctyjnyc
jak i awaryjnych, powinny spetnia¢ podane ponizej wymagania :

v

v

ich  konstrukcja powinna umozliwia¢ ciagla obserwacj¢ paneli
sygnalizacyjnych;

panele sygnalizacyjne dla sygnalow awaryjnego alarmu eksploatacyjnego
powinny by¢ takze =zainstalowane w tym samym miejscu, gdzie
zlokalizowane sa zrédta zasilania;

panele sygnalizacyjne dla sygnatéw awaryjnego alarmu klinicznego powinny
by¢ zainstalowane w poblizu strefowego zaworu odcinajacego;

manometry lub wskazniki, jesli wystgpuja, powinny pokazywaé odchylenie
od nominalnego cis$nienia rozprowadzania i1 powinny by¢ oznakowane
w sposob umozliwiajacy zidentyfikowanie gazu 1 obszaru, ktore sa
nadzorowane;

kazdy wskaznik wizualny powinien by¢ oznakowany zgodnie z pelniona
funkcja;

czujniki alarmow eksploatacyjnych i czujniki awaryjnych alarmow
eksploatacyjnych powinny by¢ umieszczone w odpowiednich miejscach
w obrebie zrodel zasilania;

czujniki avaryjnych alarméw klinicznych powinny by¢ umieszczone ponizej
kazdego sieciowego reduktora ci$nienia 1 kazdego strefowego zaworu
odcinajacego;

powinny by¢ przewidziane sposoby sprawdzenia dzialania mechanizméw
wyzwalajacych oraz integralnosci sygnalow alarmowych wizualnych
i akustycznych;

nie powinno by¢ mozliwe odcigcie czujnika ci$nienia od rurociagu do ktérego
jest podtaczony, przyktadowo poprzez uzycie recznego zaworu odcinajacego.
Jezeli ze wzgledow serwisowych zastosowano zawor, to powinien on si¢
otwiera¢ poprzez umieszczenie w nim czujnika;

tolerancja robocza nastawy dowolnego czujnika ci$nienia nie powinna
przekracza¢ +4%.

Systemy monitorowania i1 systemy alarmowe powinny by¢ podtaczone zaréwno do
normalnego jak i awaryjnego zasilania elektrycznego.

Systemy monitorowania i systemy alarmowe powinny w warunkach normalnych
by¢ pod napigciem, tak aby w przypadku wystapienia przerwy w obwodzie
pomiedzy czujnikiem a sygnalizatorem, nastapito wyzwolenie alarmu.
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6.0

6.1

6.2

6.2.1

PROBY, ROZRUCH | CERTYFIKACJA.

Wymagania ogolne dla prob.

1.

Proby i rozruch systemu rurociagowego do gazéw medycznych wykonywane sa
w celu zweryfikowania, ze wszystkie aspekty bezpieczenstwa i1 wymagania
odnos$nie wydajnosci systemu zostaly spelnione. Procedura préb i rozruchu
okreslona by¢ winna w oddzielnym opracowaniu, zwanym projektem rozruchu
Proby, po zakonczeniu prac nad instalacja, powinny by¢ przeprowadzone przez
wytworce instalacji w obecnosci osoby uprawnionej, wykwalifikowanej w zakresie
tego rodzaju prob systemoOwrociagowych do gazow medycznych. Osoba ta
powinna poswiadczy¢ wyniki prob wiascicielowi lub klientowi. Uprawnienia takie
moga by¢ nadane w ramach certyfikowanego systemu jako$ci wytworcy, zgodnego
z odpowiednimi czg$ciami norm EN ISO 9000 i EN 46000, lub moga by¢ nadane
przez instytucj¢ notyfikujaca.

Wyniki prob, z przedstawieniem szczegdlow instalacji 1 sprawdzanych obszaréw,
powinny by¢ czg$cia zapisow statych szpitala.

Za wyjatkiem przypadkow gdzie jest zalecany okreslony gaz, ptukanie i1 proby
powinny by¢ przeprowadzone przy uzyciu czystego, odolejonego powietrza lub
azotu.

Zanim zostang przeprowadzone jakiekolwiek proby, kazdy punkt poboru
w systemie podlegajacym sprawdzeniu powinien by¢ oznakowany w celu
wskazania, Ze system jest podczas prob i nie moze by¢ uzytkowany.

Doktadnos¢ wszystkich uzytych manometrow powinna by¢ nie gorsza niz 10%
okreslonego zakresu cis$nien, ktore maja by¢ mierzone.

Zakres przeprowadzanych prob.

Po zakonczeniu prac, co najmniej po podiaczeniu wszystkich korpuséw punktow
poboru, ale przed zalozeniem oslon maskujacych.

Powinny by¢ wykonane nastepujace proby i przeglady :

1.

Proba wytrzymatosci mechanicznej.

Nalezy okresli¢c maksymalne cis$nienie jakie moze wystapi¢ w rurociagu, ponizej
kazdego reduktora ci$nienia, w stanie pojedynczego btedu. Zastosowaé przez 15
minut ci$nienie 1,2 raz wigksze od maksymalnego, dla kazdego odcinka rurociagu.
Sprawdzi¢ czy rurociag nie ulegt rozerwaniu.

Proba szczelnosci.

Spadek ci$nienia w rurociagu podczas proby trwajacej od 2 do 24 godzin, powinien
by¢ mniejszy niz 0,025%/h. Oceniajac spadek cisnienia nalezy wzia¢ pod uwage
poprawke na zmiany temperatury, zgodnie z rownaniem gazu doskonatego wedtug
zatacznika D normy EN-PN 73%3. Cisnienie zastosowane podczas tej proby
powinno by¢ co najmniej 1,5 razy wigksze od nominalnego ci$nienia
rozprowadzania, a dla przewodow proézniowych powinno przyja¢ wartos¢ 500 kPa.

Proba na obecnos¢ potqczen krzyzowych i zatorow.

Nie powinny wystgpowac jakiekolwiek potaczenia krzyzowe ani zatory.
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4.  Przeglqd oznakowania i podpor rurociqgow.

5. Wizualne sprawdzenie, czy wszystkie elementy zainstalowane na agim et
odpowiadajq wymaganiom specyfikacji projektowe;j.

6.2.2 Proby i czynnos$ci do wykonania po zakonczeniu prac, a przed uzyciem systemu.
Powinny by¢ wykonane nast¢pujace proby i czynnosci :
1.  Proba szczelnosci systemow rurociqgowych dla gazow sprezonych.
Szczelnos¢ ukonczonego systemu rurociagowego do gazéw medycznych powinna
by¢ okre§lana przy odlaczonym zrodle zasilania. PO czasie trwania proby
wynoszacym od 2 do 24 godzin, moze wystapi¢ w systemie spadek ci$nienia, nie

wigkszy niz okreslony zgodnie z rOwnaniem :

Pd=2xnxh/V

gdzie Pd - spadek ci$nienia, wyrazony w kPa;
h - liczba godzin trwania proby;
n - liczba punktéw poboru;
\% - pojemnos$¢ ,,wodna” systemu rurociagowego w litrach.

2. Proba szczelnosci ukonczonych systemow prozniowych.

Wzrost ci$nienia w rurociagu, dla systemu pod nominalnym ci$nieniem
rozprowadzania 1 odcigtym zrodle zasilania, nie powinien przekroczy¢ 20 kPa po
uptywie 1 godziny.

3.  Proba szczelnosci i sprawdzenie zamykania zaworow odcinajqcych, ich
przyporzqdkowania do stref oraz identyfikacji.

Szczelnos¢ zaworow odcinajacych w systemach rurowych dla sprezonych gazoéw
medycznych spradza sig, stosujac nominalne cisnienie rozprowadzania
W rurociagu powyzej zaworu poddanego prébie, a ponizej tego zaworu obnizajac
cisnienie do 100 kPa, przy zamknigtych wszystkich punktach poboru. Wzrost
ci$nienia ponizej zaworu, po uptywie 15 minut, nie powinien przekroczy¢ 5 kPa.
Wszystkie zawory odcinajace powinny by¢ sprawdzone pod katem poprawnego
dziatania, identyfikacji oraz wykazania, ze odcinaja doptyw tylko do tych punktow
poboru, ktére powinny by¢ odcigte zgodnie z projektem.

4.  Proba na obecws¢ polqczen krzyzowych.

Wszystkie rurociagi powinny by¢ poddane probom, aby wykazaé, ze nie wystgpuja
zadne potaczenia krzyzowe pomigdzy rurociagami do réznych gazoéw i prozni.

5. Proba na obecnosc¢ zatorow.

Spadek ci$nienia mierzony na kazdym punkcie poboru, nie powinien przekracza¢
wartosci podanych w tablicy ponizej, przy okreslonej tam wielkosci przyptywu,
zastosowanej dla kazdego punktu poboru po kolei. Kazdy rurociag powinien by¢
pod swoim nominalnym ci$nieniem rozprowadzania i podlaczony do zasilania
gazem do prob.
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. Spadek ci$nienia Wielko$¢ przeplywu
Rodzaj gazu (%] prébnego [I/min]
Sprezone gazy medyczne 10 40
Pow1etr;e i azo.t do napgdu 15 350
narzedzi chirurgicznych
Préznia medyczna 20 25

Proba dziatania mechanicznego punktow poboru oraz przytqczy typu NIST.

Powinno by¢ wykazane dla kazdego punktu poboru, ze odpowiedni, dedykowany
wtyk moze by¢ wetknigty, =zatrzasni¢ty 1 zwolniony. Jesli zastosowano
zabezpieczenie przeciwko obracaniu si¢, to nalezy sprawdzi¢ czy utrzymuje ono
wtyk w odpowiedniej pozyciji.

Powinno by¢ wykazane dla kazdego przytacza typu NIST, ze odpowiednia ztaczka
wkretna moze by¢ wprowadzona do gniazda gwintowanego i1 zabezpieczona
nakretka.

Proba dedykowalnosci punktow poboru oraz przytqczy typu NIST.

Powinno by¢ wykazane dla kazdego punktu poboru, ze wyplyw gazu moze
rozpoczaé si¢ wylacznie wtedy, gdy odpowiedni wtyk zostanie wetknigty
1 zatrzas$nigty. Jednoczesnie, zastosowanie jakiegokolwiek innego wtyku nie moze
spowodowac jego zatrzasnigcia i uruchomienia wyptywu gazu. Wszystkie wtyki
uzyte w tej probie powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 7371.
Powinno by¢ wykazane, dla kazdego potaczenia typu NIST, Ze tylko odpowiednia
ztaczka wkretna zostanie wprowadzona w korpus i zabezpieczona nakretka oraz, ze
zadna inna zlaczka wkretna do innego gazu nie zostanie wprowadzona

| zabezpieczona.

Préba identyfikacji punktéw poboru.

Wszystkie punkty poboru powinny by¢ sprawdzone pod katem poprawnej
identyfikacji oraz oznakowania.

Proba wydajnosci systemu.

Powinno by¢ wykazane dla kazdego systemu rurociagowego, zZe nominalne
ci$nienia rozprowadzania zgodne sa z ustalonymi dla tego systemu.

Powinno by¢ wykazane dla kazdego systemu rurociagowego, ze maksymalne
ci$nienie rozprowadzania i minimalne ci$nienie rozprowadzania mieszcza si¢
w granicach okreslonych ponize;j :

Maksymalne Minimalne
ci$nienie ci$nienie Przeplyw préobny
rozprowadzania rozprowadzania [I/min]
[%] [%]

Sprezone gazy medyczne +10 -10 40
Pow1etr;e i azot' do napedu +15 15 350
narzgdzi chirurgicznych
Préznia medyczna 0 nie dotyczy 25
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Proby zaworow nadmiarowych cisnienia.

Wydajnos$¢ zaworéw nadmiarowych cisnienia, jesli wystgpuja, powinna by¢ taka,
aby w przypadku rurociagéw do tlenu, podtlenku azotu, powietrza do oddychania,
dwutlenlku wegla 1 mieszaniny tlen — podtlenek azotu ( 50/50% ), gaz dostarczany
do punktow poboru nie osiagat ci$nienia wyzszego niz 1000 KPa w stanie
pojedynczego biedu dowolnego reduktora =zainstalowanego w systemie.
W przypadku rurociagéw do powietrza i azotu do napedu narzedzi chirurgicznych,
gaz dostarczany do punktow poboru nie powinien osigga¢ ci$nienia wyzszego niz
2000 kPa w stanie pojedynczego btedu dowolnego reduktora zainstalowanego
w systemie.

Jesli zostaly zastosowane certyfikowane zawory, sprawdzonego typu, to nie jest
wymagane wykonywanie prob po ich montazu.

Proba sprawnosci wszystkich zZrodet zasilania.

Kazde zrodto zasilania powinno by¢ poddane probom w dzialania w warunkach
normalnej pracy i warunkach awaryjnych, zgodnie z instrukcjami obstugi
1 uzytkowania ich wytwdrcow i innymi wymaganiami technicznymi.

Proba systemow sterujqcych, monitorujqcych i alarmowych.

Funkcjonowanie wszystkich systeméw monitorujacych i alarmowych powinno
zostaé sprawdzone we wszystkich warunkach normalnej pracy i warunkach
awaryjnych.

Plukanie gazem do prob.

Kazdy system rozprowadzajacy powinien by¢ przeplukany gazem do préb w celu
usunigcia czastek statych. Kazdy punkt poboru powinien by¢ kolejno otwarty.

Badanie zanieczyszczenia rurociqgow czqstkami statymi.

Wszystkie rurociagi do sprezonych gazéw medycznych powinny by¢ sprawdzone
pod katem obecnos$ci czastek statych. Proba powinna by¢ przeprowadzona przy
uzyciu przyrzadu zgodnego z opisanym w normie PN-EN 7373, punkt 12.4.11,
przy zastosowaniu wlkosci p[rzeptywu 150 1/min prze 15 sek.

Napetnianie gazem do prob.

Kazdy system rozprowadzajacy powinien zosta¢ napetniony gazem do jakiego jest
przeznaczony, po czym oprozniony. Cykl napekniania i oprdzniania powinien by¢
powtorzony tyle razy, abcatkowicie zastapi¢ gaz do prob. Kazdy punkt poboru
powinien by¢ kolejno otwarty, w celu zapewnienia, ze zaden odcinek rurociagu nie
pozostat napetniony gazem do prob.

Badanie tozsamosci gazu.

Badanie tozsamosci gazu powinno by¢ przeprowadzone w kazdym punkcie poboru,
po przeplukaniu gazem do jakiego jest przeznaczony. Powinna by¢
przeprowadzona pozytywna identyfikacja kazdego gazu medycznego. Powinny by¢
przy tym uzyte przyrzady bedace w stanie dokonaé¢ pozytywnej identyfikacji
poszczegolnych gazow medycznych.
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6.3 Certyfikacja i przekazywanie systemow rurociagowych gazow medycznych.

1. Po =zakonczeniu prob ale przed przekazaniem systemoé6w rurociagowych do
uzytkowania, komisja odbierajaca winna potwierdzi¢ wyniki przeprowadzonych
prob oraz stwierdzi¢, ze wszystkie wymagania zostaly spetnione i1 systemy nadaja
si¢ do eksploatacji.

Wyniki prob i czynnosci kontrolnych nalezy potwierdza¢ na formularzach
zgodnych z podanymi w Zataczniku J do normy PN-EN 7373.

2.  Systemy rurociaggowe nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi pod ci$nieniem roboczym,
ustalonym w trakcie rozruchu.

3. Kiedy wszystkie proby zostana pomyslnie zakonczone, powinny zosta¢ usunigte
wszystkie tymczasowe oznakowania punktéw poboru, wykorzystywane podczas
budowy instalaciji.

6.4 Informacje dostarczane przez wytworce systeméw rurociagowych.

1. Po zakonczeniu prac Wykonawca winien przekaza¢ Uzytkownikowi nast¢pujace
dokumenty :

»  Instrukcje obstugi.

»  Harmonogram przegladow konserwacyjnych.

»  Dokumentacj¢ ,powykonawcza” — w przypadku koniecznoSci jej
opracowania.

»  Schematy elektryczne.

2. Instrukcja obstugi - powinna zawiera¢ istotne wskazoéwki eksploatacji kompletnego
systemu, ze szczegolnym zwréceniem uwagi na :

v' Dzialanie systemow sygnalizacji i monitorowania.
v' Niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu w przypadku uzywania olejow
1 thuszczé6w w zrodle zasilania lub punktach odbioru instalacji tlenowe;.

3. Harmonogram prac konserwacyjnyehpowinien zawiera¢ informacje dotyczace
zalecanych zadan konserwacyjnych z okresleniem czgstosci ich przeprowadzania,
orazwykaz podstawowych czgsci zamiennych.

4. Dokumentacja ,powykonawcza*> zawiera¢ winna oddzielny zestaw rysunkoéw
instalacji, pokazujacych rzeczywisty przebieg systemu rurociagoéw gazow
medycznych. Rysunki te dotyczy¢ powinny przede wszystkim odcinkow instalacji
znajdujacych si¢ pod ziemia, pod tynkiem lub w inny sposob ukrytych, tak aby
w przyszio$ci mogly by¢ tatwo i pewnie zlokalizowane. Rysunki ,,powykonawcze”
nalezy wykonywa¢ rownolegle z montazem instalacji i powinny by¢ kazdorazowo
aktualizowane w przyku wystapienia zmian. Kompletne rysunki
,powykonawcze” powinny by¢ przedstawione  wilascicielowi  systemu
rurociggowego, jako zestaw rysunkow oznakowanych ,powykonawcze”, do
wlaczenia do dokumentacji statej systemu rurociagowego, jako jej integralna cz¢s¢.

5.  Wykonawca winien rowniez przeprowadzi¢ szkolenie personelu klinicznego oraz
technicznego w zakresie czynno$ci obstugowych tak systemu rurociagowego
gazdw medycznych jak 1 zwiazanych z nim systemdw sterowania, sygnalizacji czy
monitorowania.
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7.0 ODBIORY ROBOT.

7.1 Postanowienia ogolne.

1.

2.

Warunki i tryb przeprowadzania odbioru obiektu lub zadania inwestycyjnego
ustalaja odpowiednie przepisy.

Przez miano obiekt nalezy rozumie¢ budynek, budowe inzynierska, instalacje badz
urzadzenie techniczne, ktOre w zestawieniu kosztow zadania inwestycyjnego
stanowi odrgbna pozycje.

7.2 Odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu ( mi¢dzyoperacyjne ).

1.

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robot
poprzedzajacych. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegoélnie,
jezeli dalsze roboty wykonane beda przez inne brygady lub zespoly tego samego
lub innego wykonawcyOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega

na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor
Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos$¢ danej czgsci robot zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz

w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inwestora. Jakos$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor

na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan w oparciu

o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa

i uprzednimi ustaleniami.

Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadzaé nalezy, migdzy innymi, w stosunku do
nastgpujacych rodzajow robot :

v' przejécia dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworow, wykonanie przepustéw zabezpigacych;

v bruzdy w S$cianach - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ ich z pionem
w przypadku pionow instalacji 1 zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych oraz ocieplenie (w przypadkach
bruzd w przegrodach zewngtrznych);

v' Kkanaly dla zewnetrznej sieci - wymiary, spadki, odwodnienia,

Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokol stwierdzajacy jakosé
wykonania oraz przydatno$¢ robot i elementow do prawidtowego wykonania
montazu. Protokdt podpisuje kierownik roboét instalacyjnych przy udziale majstra
1 brygadzisty, a w przypadku rob6t zanikajacych rowniez przy udziale inspektora
nadzoru technicznego.

7.3 Odbiory czesciowe.

1.

W przypadku robot tzw. ,zanikajacych”, ktore musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem catosci instalacji lub systemu, nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr
czesciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wlasciwych
materiatléw, prawidtowo$ci zamocowan, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej ST.
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7.4

Na zadanie Inspektora Nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci
polaczen rur oraz armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% polaczen, ktore
dla kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia cho¢by jednego wadliwie
wykonaneg@ potaczenia wybiera si¢ losowo nastepne 3% potaczen. Stwierdzenie
wadliwo$ci w drugiej partii wybranych potaczen moze by¢ podstawa do podjecia
decyzji powtornego wykonania wszystkich potaczen.

Odbiory czeSciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow
koncowych. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokét z podpisami wszystkich
cztonkow komisji z wyszczegdlnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu
ich usunigcia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

Odbior koncowy.

1.

Po zakonczeniu prob, przewidzianych dla réznych rodzajow urzadzen i systemow
wyszczegolnionych w odpowiednich rozdziatach niniejszej ST, nalezy w ramach
odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W skiad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele
generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytuciji

zostaty dokonane uprzednio, woéwczas protokoty tych odbioréw stanowia zatacznik
do protokotu odbioru koncowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ :

»  zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji
technicznej;

»  zgodno$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstgpstw -
uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa, wprowadzonego do dziennika
budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru oraz w
koniecznosci, autora dokumentacji technicznej;

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawic¢ komisji nastgpujace dokumenty :

dokumentacje techniczna 2z naniesionymi ewentualnymi zmianami
1 uzupetieniami dokonanymi w czasie budowy;

dziennik budowy i ksiazke obmiarow;

protokoty odbiorow czgéciowych oraz na roboty ,,zanikajace”;

protokoty wykonanych prob 1 badan;

swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i1 materiatow
podlegajacych  odbiorom technicznym, jak przyktadowo zbiorniki
cisSnieniowe, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie lub deklaracje zgodnosci;

instrukcje obstugi;

operat geodezyjny sytuacyjrowysokosciowy powykonawczy z naniesiona
trasa przewodow lub rurociagéw ( w przypadku koniecznosci ).

VVVY 'V

\ %

Jezeli szczegdtowe postanowienia odpowiednich rozdziatéw niniejszych ST nie
postanawiaja odmiennie, wymagania odbiorowe dotycza prob i badan w zakresie
okreslonym dokumentacja techniczna. W szczegdlnosci proby i badania urzadzen
lub systemdéw, rozumiane sa jako proby oraz badania ruchowe i zadaniem ich jest
stwierdzenie, ze urzadzenia moga by¢ przekazane uzytkownikowi.

Warwnki 1 tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz
parametry, ktére ma osiagna¢ system w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢
okreslone w dokumentacji lub zgodne z odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.
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7.5

8.0

9.0

Ocena wynikéw odbioru.

1.

Jezeli wszystkie proby, badania i odbiory robot przewidziane w trakcie
wykonywania robo6t i niniejszymi warunkami daty wynik dodatni, wykonane roboty
powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie, proba lub jeden z odbioréw miaty wynik
ujemny 1 nie zostaly dokonane poprawki doprowadzajace ich stan do ustalonych
wymagan, oraz gdy dokonany odbidr koncowy robot jest negatywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw
technicznych powinny by¢ poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorcze;j

i przedstawione do ponownego odbioru, z ktorggezadzi¢ nalezy nowy protokot
odbioru koncowego robot.

OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH.

Prace tymczasowe 1 towarzyszace sa to roboty posrednie, nie bedace pracami
podstawowymi, a niezb¢dne do wykonania prac podstawowych. Wymagania dotyczace
sposobu rozliczenia robo6t tymczasowychtowarzyszacych winno by¢ wykonane
w oparciu o dokumentacje projektowa zgodnie z ,,Zalozeniami wyjsciowymi do
kosztorysowania” uzgodnionymi z Inwestorem na etapie zatozen projektowych.

NORMY 1 PRZEPISY ZWIAZANE.

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane z podzniejszymi zmianami

( Dz. U. nr 207 poz. 2016 z 2003 roku z p6zniejszymi zmianami ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.

z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108
p0z.953).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaliigtkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207 i Nr 145, poz. 1537).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku, w sprawie
szcze@lowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U z 2003 r., Nr 120,
poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu (Dz. U z dn. 8 czerwca 2004 r., Nr 130, poz. 1386).
Ustawa z dnia 10 czerwca 1994 r o zamoOwieniach publicznych, tekst jgdnolit
(Dz. U. 22002 r Nr 72, poz. 664 z p6zniejszymi zmianami ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie
systemdéw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE ( Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie
sposobow deklarowania zgagoi wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198 poz. 2041).

PN-EN 2861 Proste, nicogrzewane ptomieniem zbiorniki ci§nieniowe na powietrze
lub azot -Cze¢$¢ 1 : Zbiorniki ciSnieniowe ogolnego przeznaczenia.

PN-EN 475 Urzadzenia medyczne — Sygnaty alarmowe generowane elektrycznie.
PN-EN 7371 Systemy rurociagowe dla gazow medycznych — Czg$¢ 1 : Jednostki
koncowe dla spr¢zonych gazoéw medycznych i prozni.

PN-EN 7372 Systemy rurociagowe dla gazow medycznych —Cze$¢ 2 : Systemy
odciagu gazow anestetycznych.

PN-EN 7373 Systemy rurociaggowe dla gazow medycznych — Czg$¢ 3 : Rurociagi
dla spr¢zonych gazéw medycznych i prozni.

PN-EN 7376: Ustalenia wymiaréw geometrycznych ztaczy wtykowych dla gazow
medyanych i prozni.

PN-EN 7374: Ustalenie wymiaréw geometrycznych ztaczy wtykowych dla
uktadow rozprowadzania gazow znieczulajacych.

PN-EN 7381: Regulatory cisnienia i regulatory ci$nienia z przeplywomierzami do
stosowania z systemami zasilania gazoéw medycznych.

PN-EN 7382: Regulatory cisnienia dla instalacji z bateriami butli gazowych,

regulatory cisnienia przewodowego i awaryjne.

PN-EN 7385: Regulatory ci$nienia jako element sktadowy urzadzen medycznych.
PN-EN 739: Elastyczne niskoci$nieniowe systemy polaczen do stosowania
z systemami zasilania gazami medycznymi.

PN-EN 1441: Produkty medyczrenaliza ryzyka.

PN-EN 793 Szczegdlowe wymagania bezpieczefistwa dla jednostek zaopatrzenia
medycznego.

PN-EN 850 Butle do gazoéw Przytacza wylotowe jarzmowo kotkowe zaworu do
celow medycznych.

PN-EN ISO 9001 System zarzadzania jako$cia - wzorzec bezpieczenstwa jakosci,
przedstawienie parametrow jakosci w projektowaniu / rozwoju, produkcji, montazu
1 obstudze Klienta (ISO 9001:2001).

EN 46001 System bezpieczenstwa jakosci - produkty medyczne wymagania
szczegOlne do stosowania EN 1ISO 9001.

PN-EN 12545:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 5:
Laczniki do rur miedzianych z krotkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania
twardego.

PN-EN 13348: Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do gazow
medycznych lub prozni.

Wytyczne projektowania szpitali ogolnych. Zeszyt lllastalacje i urzadzenia
gazow, sprezonego powietrza i prozni dla celow medycznych i laboratoryjnych.
Wydanie Il 1987.

38



