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I. OPIS TECHNICZNY | OBLICZENIA.

1. Dane ogolne.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zasilania w energie elektryczna (budynek
stacji transformatorowej) projektowanego budynku bloku operacyjnego wraz z tacznikami
oraz projektowanego budynku energetycznego w Wojewddzkim Specjalistycznym Z.0.Z.
Gruzlicy i Choréb Pluc w Kielcach z siedziba w Checinach przy ul. Czerwona Géra 10.

1.2. Lokalizacja inwestycji.

Projektowana inwestycja jest zlokalizowana na terenie WojewoOdzkiego Specjalistycznego

Z.0.Z. Gruzlicy i Chorob Ptuc.

Adres: 26 — 060 Checiny, ul. Czerwona Géra 10 (czesci dziatek o nr ewid. 238/4, 238/13 i
238/15).

1.3. Podstawa opracowania.

e Warunki przyfaczenia do sieci powyzej 1kV wydane przez PGE ZEORK Dystrybucja Sp. z
0.0. Rejonowy Zaklad Energetyczny Kielce (kserokopia w zataczeniu).

¢ Plan zabudowy terenu.

e Projekty budowlane instalacji elektrycznych budynku bloku operacyjnego i budynku
energetycznego.

e Normy i przepisy branzowe.

e Inwentaryzacja wlasna w terenie.

1.4. Dane energetyczne.

Wedtug obliczen projektow instalacji elektrycznych : bloku operacyjnego wraz z tacznikami i
budynku energetycznego oraz oswietlenia terenu catkowita moc przytaczeniowa dla obiektow
przedmiotowej inwestycji wynosi 370kW (w tym 150kW zasilanie dwustronne).

Instalacje w projektowanym budynku dla komunikacji pionowej budynku ,,A” zasilane bgda z
istniejacych rozdzielnic pigtrowych na poszczegdlnych kondygnacjach (oprécz dzwigow,
ktore beda zasilane z rozdzielnicy gtéwnej bloku operacyjnego). Catkowita moc
projektowanych odbiorow w w/w budynku oraz w czesci przebudowywanej budynku ,,A”
bedzie rowna, w przyblizeniu, mocy odbiornikow istniejacych, przeznaczonych do demontazu
przy przebudowie czesci budynku ,,A”.

1.5. Inwestor.
Inwestorem jest: Wojewodzki Specjalistyczny Z.0.Z. Gruzlicy i Choréb Ptuc w Kielcach z
siedziba w Checinach.
Adres: 26 — 060 Checiny, ul. Czerwona Gora 10

2. Charakterystyka inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest czesciowa przebudowa i rozbudowa Zespotu Szpitala o nowy
segment ,E1” dla potrzeb bloku operacyjnego wraz z Iacznikami, budynkiem komunikacji
pionowej, budynkiem energetycznym i obiektami infrastruktury technicznej towarzyszacej,
t.j.. parking, drogi dojazdowe, linie kablowe, oswietlenie terenu, wodociag, kanalizacja

sanitarna, deszczowa i cieptociag w Checinach, ul. Czerwona Géra 10.
W ramach inwestycji przewidziano:
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e budowe nowego budynku (oznaczonego symbolem ,,E1”), bloku operacyjnego wraz z
facznikiem do istniejacego budynku (,,E”) bloku operacyjnego, oraz Iacznikiem do
istniejacego budynku (,,A”) 16zkowego,

e budowe nowego budynku komunikacji pionowej przylegajacego do budynku ,,A”,

e przebudowe czesci budynku ,,A” przylegajacej do budynku komunikacji pionowej,

e budowe nowego budynku energetycznego, w ktérym bedzie usytuowana stacja
transformatorowa i zesp6t pradotwarczy,

e budoweg infrastruktury technicznej towarzyszacej.

Zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci powyzej 1kV (kserokopia w zataczeniu), zasilanie

podstawowe projektowanego budynku Bloku operacyjnego oraz budynku energetycznego

odbywac¢ si¢ bedzie linia napowietrzna 15kV relacji GPZ Wolica — Matogoszcz, a zasilanie

rezerwowe linia napowietrzna 15kV relacji GPZ Wolica — Kielce.

Miejscem dostarczania energii elektrycznej beda zaciski pradowe na projektowanych

bramkach odtacznikowych (w liniach relacji j.w.) od strony odbioru.

Moc przylaczeniowa dla zasilania podstawowego — 370kW a dla zasilania rezerwowego —

150kW.

Odbiorca bedzie zakwalifikowany do 111 grupy przytaczeniowe;.

W zwiazku z przytaczeniem zaprojektowano wykonanie w sieci nastepujacych prac:

e zabudowanie bramek odtacznikowych na liniach 15kV relacji j.w.,

e wybudowanie wngtrzowej stacji dwutransformatorowej w poblizu budynku bloku
operacyjnego,

e wykonanie odgalgzien liniami kablowymi 15kV, do nowej stacji transformatorowej.

Rozliczeniowy, posredni pomiar energii z transmisja danych zlokalizowany bedzie w

wydzielonym pomieszczeniu nowej stacji transformatorowej.

Beda dwa uktady: jeden dla zasilania podstawowego a drugi dla zasilania rezerwowego.

Trasy istniejacych i projektowanych linii 15kV, usytuowanie projektowanej stacji

transformatorowej oraz miejsca wbudowania w istniejace linie napowietrzne nowych stupéw

z odtacznikami i glowicami kablowymi pokazano na rys. nr 1 (na rys. 2A pokazano schemat

uzbrojenia tych stupow).

Zasilanie budynku komunikacji pionowej (oprocz dzwigow osobowych, ktore zasilane beda z

rozdzielnicy budynku ,,E1”) i przebudowywanej czesci budynku ,,A” odbywa¢ si¢ bedzie z

istniejacych rozdzielnic pigtrowych usytuowanych w poblizu, na kazdej kondygnacji.

3. Zakres opracowania niniejszego projektu.

e Projektowana wnetrzowa stacja transformatorowa.
¢ Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej.

Uwaga:

Odwotania do nazw Producentow i typow materiatow nalezy traktowa¢ jako przyktadowe w
celu okreslenia niezbednych wymogow i parametréw technicznych elementéw, z jakich musi
by¢ wykonana instalacja. Oznacza to, ze dopuszczalne jest ich zastapienie materiatami o
parametrach nie gorszych pod warunkiem niezbednym posiadania dopuszczenia do
stosowania w budownictwie szpitalnym na terenie Polski oraz uzgodnienia z Inwestorem i
Projektantem.

4. OmoOwienie opracowania.

4.3. Projektowana wnetrzowa stacja transformatorowa.
Stacja transformatorowa bedzie posiadacé:
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e rozdzielnice sredniego napiecia typu SM6,

e dwa transformatory olejowe 15/0,4kV o mocach 600 i 400 kVA,

e rozdzielnice niskiego napiecia w wykonaniu przysciennym typu PRISMA P PLUS.
Urzadzenia rozmieszczone beda w budynku jednokondygnacyjnym.

Wszystkie pomieszczenia maja osobne wejscia.

e Schemat i zabudowa rozdzielnicy SN typu SM6 prod. Merlin Gerin.

e Zabudowa transformatoréw olejowych hermetycznych o mocy 630kVA i 400kVA typu
MINERALE prod. Merlin Gerin.

e Schemat i zabudowa rozdzielnicy gtéwnej dwusekcyjnej nn typu Prisma P Plus.

e Instalacja elektryczna i uziemiajaca stacji.

4.3.1. Zasilanie 15kV.

Projektuje si¢ dla potrzeb zasilania inwestycji stacje transf.- rozdzielcza 15/0,4kV zasilona z
istniejacych linii napowietrznych SN 15kV  poprzez zejscie kablowe SN kablem 3 x
YHAKXS 1x70 mm? o dlugosci 420 i 430m.

Kable wprowadzi¢ do pdl liniowych nr 1 nr 10 projektowanej rozdzielnicy typu SM6
zlokalizowanej w budynku stacji transformatorowej.

W stacji trafo kable SN zakonczy¢ gtowicami wngtrzowymi POLT-24D/1X1 firmy Rajchem.

4.3.2. Budynek stacji.

W budynku zlokalizowane sa pomieszczenia rozdzielni SN -15kV i rozdzielni nn — 0,4kV
oraz dwoch komor transformatorowych. Stacja bedzie wyposazona w dwa transformatory
630 i 400 kVA. Z rozdzielnicy wyprowadzone beda dwa kable 15kV 3 x YHAKXs
1x70mm, zasilajace dwa transformatory o mocach 630 i 400kVA.

W  wydzielonym pomieszczeniu projektuje si¢ zabudowaé posredni, rozliczeniowy pomiar
energii elektrycznej realizowany po stronie 15kV.

4.3.3. Dane energetyczne sieci 15kVA.

Napigcie: 3~50Hz,15kV/IT

Parametry zwarciowe sieci: Szw=252 MVA

Maksymalny prad zwarciowy 3-fazowego l3pmax = 9,72 KA,

Prad ziemnozwarciowy: 21A przy czasie wylaczania 0,4s.
Napigcie: 3~50Hz,15kV/IT

Moc przylaczeniowa 1 (podstawowe) P1=370 kW przy cos¢=0,93
Moc przylaczeniowa 2 (rezerwowe) P2=150 kW przy cos¢=0,93

4.3.4. Rozdzielnica 15kV.
Dla potrzeb zasilania obiektu projektuje si¢ rozdzielnicy SN typu SM6 o parametrach:

- napigcie znamionowe izolacji: 24kV

- napigcie znamionowe pracy: 15kV

- czestotliwosé znamionowa 50Hz

- prad znamionowy: 630A

- prad znamionowy 1-sekundowy: 12,5kA/1s

- wylaczniki w izolacji SF6

- napiecie pomocnicze: 230V AC

- doprowadzenie kabli: od dotu

- ustawienie rozdzielnicy: przyscienne (na kanale kablowym)
- stopien ochrony: IP2X
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4.3.5. Charakterystyka techniczna RG15kV.

Projektowana rozdzielnica RG15kV moze pracowa¢ w warunkach wnetrzowych przy

nastepujacych warunkach otoczenia:

- maksymalnej wysokosci zainstalowania nad poziomem morza: 1000 m,

- maksymalnej temperaturze: +40°C,
- minimalnej temperaturze: -5°C,
- maksymalnej sredniej temperaturze dobowej: +35°C,

- maksymalnej sredniej wilgotnosci wzglednej dobowej (miesigcznej): 95% (90%),

- kolor rozdzielnicy RAL9002,
- stopien ochrony IP2XC.

Parametr Wartos¢
Napigcie znamionowe kV 17,5
Poziom znamionowy izolacji (odpowiednio do napigé
znamionowych):
- napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowej (50 Hz, 60 s) kv 38
- napiecie probiercze udarowe piorunowe (1,2/50 ps) kv 95
Czestotliwos¢ znamionowa Hz 50
Prad znamionowy ciagty szyn zbiorczych i pdl zasilajacych A 630
Prad znamionowy 1-sekundowy szyn zbiorczych i pol kA 12,5
Wytrzymatosé na tuk wewngtrzny kA 12,5/0,7s
Prad znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i pol kA 50
Wyposazenie rozdzielnicy RG15kV (firmy Schneider).
Rozdzielnice skiadaja sie z nastepujacych pol:
RG15kV ILOSC
Pole liniowe — IMP (Pole z roztacznikiem i odgromnikiem) 2
GBC-B (Pole z przektadnikami pradowymi i przytacze szynowe) 2
CM (Pole z odtacznikiem i przektadnikami napigciowymi zabezpieczonymi 5
bezpiecznikami topikowymi)
GBM (Pole szynowe) 1
IMB (Pole z roztacznikiem, przytacze szynowe) 1
Pole transformatorowe — QM (Pole z roziacznikiem i bezpiecznikami 2
wybijakowymi)
Razem pol: 10
Pale IMP
llos¢: 2

- 1 pole IMP o0 szerokosci 375 mm

- 1 roztacznik i uziemnik z napgdem sprezynowym typu CIT
- odgromnik typu POLIM D18

- wskazniki obecnosci napigcia na kablu

- przytacza dla kabli (maksymalny przekroj kabla 240 mm?2) jednozytowych 3x1x70 mm?
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- kanat kablowy
Pole GBC-B

los¢: 2
- 1 pole GBC-B o0 szerokosci 750 mm
- 3 legalizowane przektadniki pradowe
typu ARM3 dane znamionowe:
20/5A; 12,5 kA; 7,5 VA - kl. 0,2; FS5
przedziat kablowy na gérze
- wyprowadzenie szyn dolnych w prawo (1 szt.) oraz w lewo (1 szt.)

Pole CM

los¢: 2
- 1 pole CM o szerokosci 375 mm
- 1 odfacznik i uziemnik z recznym mechanizmem napedowym typu CS:
- bez stykdw pomocniczych
- 3 legalizowane przektadniki napigciowe

typu VRQ?2 dane znamionowe

[115000:v3/100:V3 V; 5 VA kl. 0,2 legalizowane

- 3 bezpieczniki 0,5 A
- kanat kablowy na gorze

llo¢: 2
- 1 pole QM o szerokosci 375 mm
- 1 roziacznik i uziemnik z napedem sprezynowym typu CI1
- wyzwalacz otwierajacy na napiecie 220 V pradu przemiennego
- 3 bezpieczniki wybijakowe DIN/FUSARC, prad znamionowy 60 A i 20A
- wskazniki obecnosci napigcia na kablu
- przylacza dla kabli suchych jednozytowych 3 x YHAKXS 1x70mm?
- przedziat nn

Pole GBM

losé: 1
- 1 pole GBM o szerokosci 375 mm;
- kanat kablowy
- przedziat nn 450 mm
- wyprowadzenie szyn dolnych w prawo

Pole IMB

- 1 pole IMB o szerokosci 375 mm

- 1 roztacznik i uziemnik z napgdem sprezynowym typu CIT
- 4 styki pomocnicze 2NO+2NZ

- kanat kablowy

- wyprowadzenie szyn dolnych w lewo

- blokada typu A4 z dwoma kluczykami

4.3.6. Komory transformatorowe.

W stacji zaprojektowano wykonanie dwdch komdr transformatorowych przewidzianych do
zabudowy transformatoréw olejowych o max. mocy 1000 kVA. W stacji zostana
zabudowane transformatory olejowe 0 mocy 630 kVA i 400kVA typu MINERALE.
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Wentylacje komor przewidziano jako grawitacyjna poprzez otwory wentylacyjne w drzwiach.
Wejscie do komor projektuje sie bezposrednio z zewnatrz. Potaczenie transformatoréw z
rozdzielnica RGNN poprzez potaczenie kablowe kablami 4 x (3 x YKY 1x240 mm?). Przy
wejsciach do komor nalezy zainstalowa¢ barierki ochronne drewniane.

- 4 dwukierunkowe rolki jezdne

- 4 uchwyty do podnoszenia i otwory transportowe w podstawie

- 2 zaciski uziemiajace

- 1 tabliczke znamionowa i ostrzegawcza na frontowej czesci strony SN

- odczepy do zmian napigcia po stronie SN w stanie beznapigciowym

- 1 wlew oleju

- zawor spustowy

- protokot badan wyrobu i instrukcje eksploatacji.

Kable SN przytaczane sa do zaciskow transformatora bezposrednio lub za pomoca plaskiej
szyny miedzianej. Transformatory potaczone sa z rozdzielnica SN kablami typu YHAKXS
1x70mm?, natomiast z rozdzielnica NN kablami YKY 1x240mm?®.

Opis transformatora MINERALE

llos¢ 2
Moc znamionowa, kVA 630 (250)
napigcie znamionowe pierwotne, kV 15,75
zakres regulacji napiecia pierwotnego, % +2,5; £5
poziom znamionowy izolacji SN, kV 17,5

- napiecie probiercze udarowe (1.2/50us), kV 60

- napigcie probiercze przemienne (50Hz/60s), kV 20
napigcie znamionowe dolne biegu jatowego, V 400
grupa polaczen Dyn5
dopuszczalna temperatura otoczenia, K ( °C) 313 (40)
przyrost temperatury uzwojen, K 100
czestotliwo$¢ znamionowa, Hz 50
dopuszczalna wys. n.p.m. instalacji, m 1000
straty jatowe, W 860
straty obciazeniowe w temp. 393 K (120°C), W 5400
napigcie znamionowe zwarcia, % 4
materiat uzwojen SN/nn AL/AL
zabezpieczenie termiczne DMCR
chtodzenie naturalne (+wymuszone) AN
stopien ochrony IP 00
poziom hatasu w odl.1m, dB(A) 48
dlugos¢ [mm] 1510
szerokos¢ [mm] 940
wysokos¢ [mm] 1575
masa [kg] 1740
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4.3.7. Rozdzielnia gtéwna stacji RGNN 0.,4kV.

Dla zasilania urzadzen obiektu przewiduje si¢ dwusekcyjna rozdzielnice RGNN 0,4kV
zasilang z transformatorow TR1 i TR2 o mocy 630 i 400 kVA. Projektuje sie rozdzielnice
ostonigte w wykonaniu przysciennym typu PRISMA P PLUS prod. Schneider Electric. W
szafach rozdzielnicy zabudowac¢ ochronniki przepigciowe.

Z rozdzielnicy RGNN 0,4kV projektuje si¢ zasilanie budynku bloku operacyjnego i budynku
energetycznego.

Parametry rozdzielnicy RGNN 0,4 kV:

- napigcie zasilania 3*230/400V, TNC-S

- czestotliwos¢ 50Hz,

- ukfad rozdzielczej TN-S.

- In=1250 A

- 11s=30 kA

- 1P30

Rozdzielnica ustawiona begdzie na kanale kablowym umozliwiajacym wyprowadzenie kabli na
zewnatrz budynku.

4.3.8. System monitoringu en.el.:

Rozdzielnice RGNN projektuje si¢ wyposazona w analizatory parametrow sieci PM820
zainstalowane w polach zasilajacych. Zastosowanie analizatorow parametrow sieci PM820 z
portem RS485 z protokotem MODBUS umozliwia pomiar parametréw sieci w tym m.in.
zuzycia energii, mocy, zawartosci harmonicznych.

4.3.9. Baterie kondensatoréw.

Do kompensacji mocy biernej odbioréw bloku operacyjnego zaprojektowano dwie baterie
kondensatorow z samoczynnymi regulatorami w obydwu sekcjach rozdzielnicy gtownej bloku
operacyjnego. W rozdzielnicy RGNN stacji przewidziano wyposazenie pol odptywowych w
obydwu sekcjach dla baterii kondensatorow (na obecnym etapie nie przewiduje si¢
zamontowania baterii w RGNN).

4.3.10. Uziemienie wewnetrzne stacji.

Elementy stalowe dla ustawienia urzadzen w stacji sa potaczone metalicznie ze zbrojeniem
zelbetowego prefabrykatu budowlanego. Przy nich sa wyprowadzone dwa ztacza do
przylaczenia uziemienia zewnetrznego stacji. Kadz transformatora jest przytaczona do
glbwnej szyny uziemiajacej bednarka stalowa ocynkowana 30 x 4mm, natomiast rozdzielnica
sredniego i niskiego napiccia linka miedziana ®70mm?. Drzwi do stacji uziemiono linka
miedziana ®10mm?. Stacje wyposazono w zaciski uziemiajace oraz uchwyty do zaktadania
uziemiaczy przenosnych. Usytuowanie zaciskdw uziemiajacych stacji przedstawiono na
rysunku rozmieszczenia urzadzen.

4.3.11. Oswietlenie.

W stacji transformatorowej wykonano instalacje elektryczna oswietlenia oraz gniazd
wtykowych. Zasilanie tych instalacji odbywa sie instalacja trojprzewodowa (przewod fazowy,
przewdd N i PE) z rozdzielnicy niskiego napigcia z obwodow zabezpieczonych.

4.3.12. Sprzet BHP i p.pozarowy

W stacji nie przewiduje si¢ przechowywania sprzetu BHP oraz p.pozarowego. Sprzgt BHP
bedzie dowozony przez brygady pogotowia obstugujace stacje.

Kable SN i nN do stacji wyprowadza¢ bezposrednio z ziemi pod obrzezem stacji. Do stacji
wprowadza¢ rowniez bednarke uziemiajaca.
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Proponuje si¢ na podejsciu do stacji zastosowanie dla kabli rur ostonowych np. Arota lub
Gamrata (dla kabli SN).

4.3.13. Uziemienie zewnetrzne stacji

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w stacji zastosowano uziemienie
ochronne. Stacja posiada uziemienie robocze niskiego napigcia i uziemienie ochronne
sredniego i niskiego napiecia przytaczone do wsp6lnego uziomu.

4.3.14. Instalacja ochrony od porazen

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem zaprojektuje si¢ szybkie wylaczanie
napiecia zasilania w ukladzie TN-S. Po wykonaniu instalacji, skutecznos¢ ochrony przed
porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary.

4.3.15. Wyprowadzenia kabli SN i nN

Stacja jest przystosowana do wyprowadzen liniowych SN i nN w wykonaniu kablowym.
Kable do rozdzielnic wprowadza¢ z kanatu kablowego (oprécz kabli ,transf. — RG 0,4kV”,
ktére wprowadza¢ od gory do RG i trafo).

4. 4. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.

Pomiar rozliczeniowy energii wykonany zostanie jako posredni. Dla kazdego przylaczaz

astosowano nastgpujaca aparatur¢ pomiarowa: cztero-kwadrantowe, elektroniczne,

dwukierunkowe liczniki energii czynnej i biernej typu ZMDA405CT44.0459 firmy

LANDIS+GYR.

e Przystawki komunikacyjne typu CU-P32 shizaca do zdalnego przesytu informacji droga
telefoniczna firmy LANDIS+GYR,

e  Przystawki komunikacyjne typu CU-B4+ firmy LANDIS+GYR,

o  Zegar frankfurcki US-161

Aparatura pomiarowa przylaczy zabudowana bedzie w projektowanych szafkach pomiaru

energii TP1 i TP2 dla kazdego z przytaczy. Szafki pomiarowa TP1 i TP2 zlokalizowane beda

w wydzielonym pomieszczeniu obstugi w stacji trafo.

5. Obliczenia techniczne.

5.1. Bilans mocy.

Rozdzielnica RGNN stacji transformatorowej bedzie wykonana jako dwusekcyjna. Kazda
sekcja bedzie zasilana z oddzielnego transformatora i oddzielnej linii 15kV. W warunkach
normalnej pracy obydwa zasilacze pracuja rGwnoczesnie (nie rownolegle).

Sekcja nr 1 (zasilania podstawowego) zasilana bedzie z linii 15kV relacji GPZ Wolica -
Matogoszcz poprzez transformator TR1 o mocy 630kVA.

Sekcja nr 2 (zasilania rezerwowego) zasilana bedzie z linii 15kV relacji GPZ Wolica — Kielce
poprzez transformator TR2 o mocy 400kVA.

Z sekcji nr 1 zasilana bedzie cze$¢ nierezerwowana rozdzielnicy gtownej budynku bloku
operacyjnego oznaczona symbolem RN. Z sekcji nr 2 zasilana begdzie cze$¢ rezerwowana
rozdzielnicy gtéwnej budynku bloku operacyjnego oznaczona symbolem RR oraz rozdzielnica
potrzeb wiasnych budynku energetycznego.

Moce obliczeniowe podane na podstawie obliczen technicznych zawartych w projektach
instalacji elektrycznych w/w budynkdw.

W warunkach normalnej pracy moce obliczeniowe pobierane z sekcji nr 1 bedzie ksztattowac
si¢ w granicach 220kW a sekcji nr 2 — w granicach 150kW.

Przy awarii zasilacza nr 1 pracowac¢ bedzie tylko sekcja rezerwowa czyli nr 2 o poborze mocy
150kW. Przy awarii zasilacza nr 2 zasilacz nr 1 przejmie moce obliczeniowe obydwu sekcji
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czyli 220 + 150kW = 370kW. Przelaczanie zasilania odbywaé sie bedzie samoczynnie w
rozdzielnicy gtéwnej budynku bloku operacyjnego.

5.2. Dobor transformatora TR1.

Transformator dobrano przy zalozeniu pracy w stanie awaryjnym tj. mocy 370kW,
skompensowanym wspotczynniku mocy w wysokosci 0,93 oraz zachowaniu 30% rezerwy.

= i = 370 =398kVA +0,3-398 = 517kVA

cosp 0,93

Dobrano transformator o mocy 630kVA 15,75/0,4kV.

5.3. Dobor transformatora TR2.
P, = 200kW, cosp = 0,93, 30% rezerwy
= i = @ = 215kVA +0,3- 215 = 280kVA
cosp 0,93

Dobrano transformator o mocy 400kVA 15,75/0,4kV.

5.4. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowe;j.
Rezystancja uziemienia stacji powinna wynosic:

R < @=@=2,3SQ
I 21

I, = 21A — prad zwarcia doziemnego w sieci zasilajacej 15kV.
Uziom stacji bedzie potaczony z rozlegla siecia uziemiajaca budynku bloku operacyjnego i
stupdw oswietlenia terenu.

5.5. Rezystancja uziemienia bramek odlacznikowych.
Rezystancja powinna wynosic:

Rr < @=@=3,14Q
I 21

z

5.6. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.
Zastosowano nastepujaca aparature pomiarowa: cztero-kwadrantowe, elektroniczne,
dwukierunkowe liczniki energii czynnej i biernej typu ZMD405CT44.0459 firmy
LANDIS+GYR.
e Przystawki komunikacyjne typu CU-P32 stuzaca do zdalnego przesytu informacji droga

telefoniczna firmy LANDIS+GYR,

e Przystawki komunikacyjne typu CU-B4+ firmy LANDIS+GYR,
e Zegar frankfurcki US-161
Aparatura pomiarowa przytaczy zabudowana bedzie w projektowanej szafkach pomiaru energii
TP1iTP2 dla kazdego z przytaczy. Szafki pomiarowa TP1 i TP2 zlokalizowane beda w
wydzielonym pomieszczeniu obstugi w stacji trafo.

- moc przyltaczeniowa dla przytacza nr 1 (zasilanie podstawowe) wynosi S,,=370kW
- maksymalny prad ptynacy przez przektadniki zasilania wynosi

S
| =——F" — =151A
\/§-Un -COS @
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przyjeto przektadniki o przekiadni 15/5A

Pomiar rozliczeniowy energii wykonany zostanie jako posredni.

Dla kazdego przytacza zaprojektowano liczniki ZMD405.

Obciazenie obwodu pradowego licznika ZMD405 wynosi 0,125V A na faze.

Obcigzenie obwodu napieciowego licznika ZMD405 wynosi 1,3VA na faze.

Z przektadnikow pradowych zastosowaé kable DY o przekroju 2,5 mm? o diugosci 10m

Z przektadnikéw napieciowych zastosowaé kable DY o przekroju 1,5 mm? o diugosci 10m

ARM3/N1F

15/5 AJA

moc: 7,5VA, kl.0,2 FS5
legalizowane

Dla mocy przytaczeniowej 370 kW
I=151A

Warunek

20%l, <1 <120%l, =3<151<18A

jest spetniony.

Klasa doktadnosci 0,2 odpowiada warunkom pomiaru rozliczeniowego.

ARM3/N1F

15/5 AJA

moc: 7,5VA, kl.0,5 FS5
legalizowane

Dla mocy przytaczeniowej 200 kW
1=6,2A

Warunek

20%I,, <1 <120%l, =3<6,2<18A

jest spetniony dla obu obciazen

Warunek

25%S, <S <

Moc pobierana przez urzadzenia przytaczone do strony wtornej:
S=5,+S +S,+3,

Licznik pomiarowy typu ZMD405 S, =0,125 VA

Licznik kontrolny typu ZMD405 Sy, =0,125 VA

Przewody

S, =15,*R, =(5)**0,145 = 3,63VA

p
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Gdzie:
_2*1 20
P y*Ss B5*25
Zestyki R, = 0,05 ( dla rozdzielni wngtrzowych)
S, =1%,*R, =(5)**0,05=1,25VA

Obciazenie strony wtdrnej przektadnikow pradowych:
S=5,+S, +S,+S,=0125+0,125+3,63+1,25=513VA
spetnia warunek

25%S,, <S<§, =25<513<7,5VA

=0,145Q

z

Dobor przektadnikow na warunki zwarciowe:

Dobor przektadnikow pradowych w polu GBCB:
Dla mocy przytaczeniowej 370 kW

ARM3/N1F legalizowane

15/5 AJA

moc: 7,5VA, kl.0,2 FS5

Prad cieplny 1-sek

Iy =10KA >9,82kA

9,82kA — prad zwarcia 3-fazowego na szynach rozdz. RG15kV.
Warunek spetniony

Dobrano przektadniki napigciowe w polu CM:
VRQ2n/S1
15000 / 100
3B
moc: 10VA, kl.0,2
legalizowane
Klasa doktadnosci 0,2 odpowiada warunkom pomiaru rozliczeniowego.
Obciazenie obwodu wtdrnego.
Warunek:
25%S,, <S <SS,

Moc pobierana przez urzadzenia przytaczone do strony wtornej.

Pomiar rozliczeniowy

Licznik typu ZMD410 SI=1,3VA

Pomiar kontrolny

Licznik typu ZMD405 SI=1,3 VA

Catkowite obciazenie strony wtdrnej przez liczniki ZMD405 i ZMD410
S=2,6VA

spetnia warunek

25%S, <S < S, =125<2,6 <10VA

Projektowat:
inz. Tadeusz Konieczny
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