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I.  OPIS TECHNICZNY I OBLICZENIA.

1. Dane ogólne.
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zasilania w energie elektryczn  (budynek
stacji transformatorowej) projektowanego budynku bloku operacyjnego wraz z cznikami
oraz projektowanego budynku energetycznego w Wojewódzkim Specjalistycznym Z.O.Z.
Gru licy i Chorób P uc w Kielcach z siedzib  w Ch cinach przy ul. Czerwona Góra 10.

1.2. Lokalizacja inwestycji.
Projektowana inwestycja jest zlokalizowana na terenie Wojewódzkiego Specjalistycznego
Z.O.Z. Gru licy i Chorób P uc.
Adres: 26 – 060 Ch ciny, ul. Czerwona Góra 10 (cz ci dzia ek o nr ewid. 238/4, 238/13 i

238/15).

1.3. Podstawa opracowania.
Warunki przy czenia do sieci powy ej 1kV wydane przez PGE ZEORK Dystrybucja Sp. z
o.o. Rejonowy Zak ad Energetyczny Kielce (kserokopia w za czeniu).
Plan zabudowy terenu.
Projekty budowlane instalacji elektrycznych budynku bloku operacyjnego i budynku
energetycznego.
Normy i przepisy bran owe.
Inwentaryzacja w asna w terenie.

1.4. Dane energetyczne.
Wed ug oblicze  projektów instalacji elektrycznych : bloku operacyjnego wraz z cznikami i
budynku energetycznego oraz o wietlenia terenu ca kowita moc przy czeniowa dla obiektów
przedmiotowej inwestycji wynosi 370kW (w tym 150kW zasilanie dwustronne).
Instalacje w projektowanym budynku dla komunikacji pionowej budynku „A” zasilane b  z
istniej cych rozdzielnic pi trowych na poszczególnych kondygnacjach (oprócz d wigów,
które b  zasilane z rozdzielnicy g ównej bloku operacyjnego). Ca kowita moc
projektowanych odbiorów w w/w budynku oraz w cz ci przebudowywanej budynku „A”

dzie równa, w przybli eniu, mocy odbiorników istniej cych, przeznaczonych do demonta u
przy przebudowie cz ci budynku „A”.

1.5. Inwestor.
Inwestorem jest: Wojewódzki Specjalistyczny Z.O.Z. Gru licy i Chorób P uc w Kielcach z

siedzib  w Ch cinach.
Adres: 26 – 060 Ch ciny, ul. Czerwona Góra 10

2. Charakterystyka inwestycji.
Przedmiotem inwestycji jest cz ciowa przebudowa i rozbudowa Zespo u Szpitala o nowy
segment „E1” dla potrzeb bloku operacyjnego wraz z cznikami, budynkiem komunikacji
pionowej, budynkiem energetycznym i obiektami infrastruktury technicznej towarzysz cej,
t.j.: parking, drogi dojazdowe, linie kablowe, o wietlenie terenu, wodoci g, kanalizacja
sanitarna, deszczowa i ciep oci g w Ch cinach, ul. Czerwona Góra 10.
W ramach inwestycji przewidziano:
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budow  nowego budynku (oznaczonego symbolem „E1”), bloku operacyjnego wraz z
cznikiem do istniej cego budynku („E”) bloku operacyjnego, oraz cznikiem do

istniej cego budynku („A”) kowego,
budow  nowego budynku komunikacji pionowej przylegaj cego do budynku „A”,
przebudow  cz ci budynku „A” przylegaj cej do budynku komunikacji pionowej,
budow  nowego budynku energetycznego, w którym b dzie usytuowana stacja
transformatorowa i zespó  pr dotwórczy,
budow  infrastruktury technicznej towarzysz cej.

Cz  elektryczna.
Zgodnie z warunkami przy czenia do sieci powy ej 1kV (kserokopia w za czeniu), zasilanie
podstawowe projektowanego budynku Bloku operacyjnego oraz budynku energetycznego
odbywa  si  b dzie linia napowietrzn  15kV relacji GPZ Wolica – Ma ogoszcz, a zasilanie
rezerwowe linia napowietrzn  15kV relacji GPZ Wolica – Kielce.
Miejscem dostarczania energii elektrycznej b  zaciski pr dowe na projektowanych
bramkach od cznikowych (w liniach relacji j.w.) od strony odbioru.
Moc przy czeniowa dla zasilania podstawowego – 370kW a dla zasilania rezerwowego –
150kW.
Odbiorca b dzie zakwalifikowany do III grupy przy czeniowej.
W zwi zku z przy czeniem zaprojektowano wykonanie w sieci nast puj cych prac:

zabudowanie bramek od cznikowych na liniach 15kV relacji j.w.,
wybudowanie wn trzowej stacji dwutransformatorowej w pobli u budynku bloku
operacyjnego,
wykonanie odga zie  liniami kablowymi 15kV, do nowej stacji transformatorowej.

Rozliczeniowy, po redni pomiar energii z transmisja danych zlokalizowany b dzie w
wydzielonym pomieszczeniu nowej stacji transformatorowej.

 dwa uk ady: jeden dla zasilania podstawowego a drugi dla zasilania rezerwowego.
Trasy istniej cych i projektowanych linii 15kV, usytuowanie projektowanej stacji
transformatorowej oraz miejsca wbudowania w istniej ce linie napowietrzne nowych s upów
z od cznikami i g owicami kablowymi pokazano na rys. nr 1 (na rys. 2A pokazano schemat
uzbrojenia tych s upów).
Zasilanie budynku komunikacji pionowej (oprócz d wigów osobowych, które zasilane b  z
rozdzielnicy budynku „E1”) i przebudowywanej cz ci budynku „A” odbywa  si  b dzie z
istniej cych rozdzielnic pi trowych usytuowanych w pobli u, na ka dej kondygnacji.

3. Zakres opracowania niniejszego projektu.
Projektowana wn trzowa stacja transformatorowa.
Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej.

Uwaga:
Odwo ania do nazw Producentów i typów materia ów nale y traktowa  jako przyk adowe w
celu okre lenia niezb dnych wymogów i parametrów technicznych elementów, z jakich musi
by  wykonana instalacja. Oznacza to, e dopuszczalne jest ich zast pienie materia ami o
parametrach nie gorszych pod warunkiem niezb dnym posiadania dopuszczenia do
stosowania w budownictwie szpitalnym na terenie Polski oraz uzgodnienia z Inwestorem i
Projektantem.

4. Omówienie opracowania.

4.3. Projektowana wn trzowa stacja transformatorowa.
Stacja transformatorowa b dzie posiada :
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rozdzielnic redniego napi cia typu SM6,
dwa transformatory olejowe 15/0,4kV o mocach 600 i 400 kVA,
rozdzielnice niskiego napi cia w wykonaniu przy ciennym typu PRISMA P PLUS.

Urz dzenia rozmieszczone b  w budynku jednokondygnacyjnym.
Wszystkie pomieszczenia maj  osobne wej cia.
Zakres opracowania

Schemat i zabudowa rozdzielnicy SN typu SM6 prod. Merlin Gerin.
Zabudowa transformatorów olejowych hermetycznych o mocy 630kVA i 400kVA typu
MINERALE prod. Merlin Gerin.
Schemat i zabudowa rozdzielnicy g ównej dwusekcyjnej nn typu Prisma P Plus.
Instalacja elektryczna i uziemiaj ca stacji.

4.3.1. Zasilanie 15kV.
Projektuje si  dla potrzeb zasilania inwestycji stacj  transf.- rozdzielcz  15/0,4kV zasilon  z
istniej cych linii napowietrznych SN 15kV  poprzez zej cie kablowe SN kablem 3 x
YHAKXS 1×70 mm2 o d ugo ci 420 i 430m.
Kable wprowadzi  do pól liniowych nr 1 nr 10 projektowanej rozdzielnicy typu SM6
zlokalizowanej w budynku stacji transformatorowej.
W stacji trafo kable SN zako czy  g owicami wn trzowymi POLT-24D/1XI firmy Rajchem.

4.3.2. Budynek stacji.
W budynku zlokalizowane s  pomieszczenia rozdzielni SN -15kV i rozdzielni nn – 0,4kV
oraz dwóch komór transformatorowych. Stacja b dzie wyposa ona w dwa transformatory
630 i 400 kVA. Z rozdzielnicy wyprowadzone b  dwa kable 15kV 3 x YHAKXs
1×70mm2, zasilaj ce dwa transformatory o mocach 630 i 400kVA.
W  wydzielonym pomieszczeniu projektuje si  zabudowa  po redni, rozliczeniowy pomiar
energii elektrycznej realizowany po stronie 15kV.

4.3.3. Dane energetyczne sieci 15kVA.
Napi cie: 3~50Hz,15kV/IT
Parametry zwarciowe sieci: Szw=252 MVA
Maksymalny pr d zwarciowy 3-fazowego I3Pmax = 9,72 kA,
Pr d ziemnozwarciowy: 21A przy czasie wy czania 0,4s.
Napi cie: 3~50Hz,15kV/IT
Moc przy czeniowa 1 (podstawowe) P1=370 kW przy cos =0,93
Moc przy czeniowa 2 (rezerwowe) P2=150 kW przy cos =0,93

4.3.4. Rozdzielnica 15kV.
Dla potrzeb zasilania obiektu projektuje si  rozdzielnicy SN typu SM6 o parametrach:
Dane techniczne rozdzielnicy 15kV:
- napi cie znamionowe izolacji: 24kV
- napi cie znamionowe pracy: 15kV
- cz stotliwo  znamionowa 50Hz
- pr d znamionowy: 630A
- pr d znamionowy 1-sekundowy: 12,5kA/1s
- wy czniki w izolacji SF6
- napi cie pomocnicze: 230V AC
- doprowadzenie kabli: od do u
- ustawienie rozdzielnicy: przy cienne (na kanale kablowym)
- stopie  ochrony: IP2X
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4.3.5. Charakterystyka techniczna RG15kV.
Projektowana rozdzielnica RG15kV mo e pracowa  w warunkach wn trzowych przy
nast puj cych warunkach otoczenia:
- maksymalnej wysoko ci zainstalowania nad poziomem morza: 1000 m,
- maksymalnej temperaturze: +40 C,
- minimalnej temperaturze: -5 C,
- maksymalnej redniej temperaturze dobowej: +35 C,
- maksymalnej redniej wilgotno ci wzgl dnej dobowej (miesi cznej): 95% (90%),
- kolor rozdzielnicy RAL9002,
- stopie  ochrony IP2XC.

     Podstawowe parametry znamionowe RG 15kV
Parametr Warto
Napi cie znamionowe kV 17,5
Poziom znamionowy izolacji (odpowiednio do napi
znamionowych): ---

- napi cie probiercze o cz stotliwo ci sieciowej (50 Hz, 60 s)  kV 38
- napi cie probiercze udarowe piorunowe (1,2/50 µs) kV 95
Cz stotliwo  znamionowa Hz 50
Pr d znamionowy ci y szyn zbiorczych i pól zasilaj cych A 630
Pr d znamionowy 1-sekundowy szyn zbiorczych i pól kA 12,5
Wytrzyma  na uk wewn trzny kA 12,5/0,7s
Pr d znamionowy szczytowy szyn zbiorczych i pól kA 50

Wyposa enie rozdzielnicy RG15kV (firmy Schneider).
Rozdzielnice sk adaj  si  z nast puj cych pól:
RG15kV ILO
Pole liniowe – IMP (Pole z roz cznikiem i  odgromnikiem) 2

GBC-B (Pole z przek adnikami pr dowymi i przy cze szynowe) 2

CM (Pole z od cznikiem i przek adnikami napi ciowymi zabezpieczonymi
bezpiecznikami topikowymi) 2

GBM (Pole szynowe) 1

IMB (Pole z roz cznikiem, przy cze szynowe) 1

Pole transformatorowe – QM (Pole z roz cznikiem i bezpiecznikami
wybijakowymi) 2

Razem pól: 10

Pole IMP
Ilo : 2
-  1 pole IMP  o szeroko ci 375 mm
-  1 roz cznik i uziemnik z nap dem spr ynowym typu CIT
- odgromnik typu POLIM D18
-  wska niki obecno ci napi cia na kablu
-  przy cza dla kabli (maksymalny przekrój kabla 240 mm2) jedno owych 3×1×70 mm2
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- kana  kablowy

Pole GBC-B
Ilo : 2

- 1 pole GBC-B o szeroko ci 750 mm
- 3 legalizowane przek adniki pr dowe
 typu ARM3 dane znamionowe:
 20/5A; 12,5 kA; 7,5 VA - kl. 0,2; FS5
 przedzia  kablowy na górze
- wyprowadzenie szyn dolnych w prawo (1 szt.) oraz w lewo (1 szt.)

Pole CM
Ilo : 2
 - 1 pole CM o szeroko ci 375 mm
 - 1 od cznik i uziemnik z r cznym mechanizmem nap dowym typu CS:
 - bez styków pomocniczych
 - 3 legalizowane przek adniki napi ciowe
  typu VRQ2 dane znamionowe

15000: 3/100: 3 V; 5 VA kl. 0,2 legalizowane
 - 3 bezpieczniki 0,5 A
 - kana  kablowy na górze

Pole QM
Ilo : 2

- 1 pole QM o szeroko ci 375 mm
- 1 roz cznik i uziemnik z nap dem spr ynowym typu CI1
- wyzwalacz otwieraj cy na napi cie 220 V pr du przemiennego
- 3 bezpieczniki wybijakowe DIN/FUSARC, pr d znamionowy 60 A i 20A
- wska niki obecno ci napi cia na kablu
- przy cza dla kabli suchych jedno owych 3 × YHAKXS 1×70mm2

-  przedzia  nn

Pole GBM
Ilo : 1

 - 1 pole GBM o szeroko ci 375 mm;
 - kana  kablowy
 - przedzia  nn 450 mm
 - wyprowadzenie szyn dolnych  w prawo

Pole IMB
 - 1 pole IMB o szeroko ci 375 mm
 - 1 roz cznik i uziemnik z nap dem spr ynowym typu CIT
 - 4 styki pomocnicze 2NO+2NZ
 - kana  kablowy
 - wyprowadzenie szyn dolnych w lewo
 - blokada typu A4 z dwoma kluczykami

4.3.6. Komory transformatorowe.
W stacji zaprojektowano wykonanie dwóch komór transformatorowych przewidzianych do
zabudowy transformatorów olejowych o max. mocy 1000 kVA. W stacji zostan
zabudowane transformatory olejowe o mocy 630 kVA i 400kVA typu MINERALE.
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Wentylacj  komór przewidziano jako grawitacyjn  poprzez otwory wentylacyjne w drzwiach.
Wej cie do komór projektuje si  bezpo rednio z zewn trz. Po czenie transformatorów z
rozdzielnic  RGNN poprzez po czenie kablowe kablami 4 × (3 × YKY 1×240 mm2). Przy
wej ciach do komór nale y zainstalowa  barierki ochronne drewniane.

Transformatory 630 kVA i 400kVA.
Wyposa enie ogólne.
- 4 dwukierunkowe rolki jezdne
- 4 uchwyty do podnoszenia i otwory transportowe w podstawie
- 2 zaciski uziemiaj ce
- 1 tabliczk  znamionow  i ostrzegawcz  na frontowej cz ci strony SN
- odczepy do zmian napi cia po stronie SN w stanie beznapi ciowym
- 1 wlew oleju
- zawór spustowy
- protokó  bada  wyrobu i instrukcj  eksploatacji.
Kable SN przy czane s  do zacisków transformatora bezpo rednio lub za pomoc  p askiej
szyny miedzianej. Transformatory po czone s  z rozdzielnic  SN kablami typu YHAKXS
1×70mm2, natomiast z rozdzielnic  NN kablami YKY 1×240mm2.

Charakterystyka elektryczna.
Opis transformatora MINERALE
Ilo 2
Moc znamionowa, kVA 630 (250)
napi cie znamionowe pierwotne, kV 15,75
zakres regulacji napi cia pierwotnego, % 2,5; 5
poziom znamionowy izolacji SN, kV 17,5
- napi cie probiercze udarowe (1.2/50µs), kV 60
- napi cie probiercze przemienne (50Hz/60s), kV 20
napi cie znamionowe dolne biegu ja owego, V 400
grupa po cze Dyn5
dopuszczalna temperatura otoczenia, K ( °C) 313 (40)
przyrost temperatury uzwoje , K 100
cz stotliwo  znamionowa, Hz 50
dopuszczalna wys. n.p.m. instalacji, m 1000
straty ja owe, W 860
straty obci eniowe w temp. 393 K (120°C), W 5400
napi cie znamionowe zwarcia, % 4
materia  uzwoje  SN/nn AL/AL
zabezpieczenie termiczne DMCR
ch odzenie naturalne (+wymuszone) AN
stopie  ochrony IP 00
poziom ha asu w odl.1m, dB(A) 48

ugo  [mm] 1510
szeroko  [mm] 940
wysoko  [mm] 1575
masa [kg] 1740
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4.3.7. Rozdzielnia g ówna stacji RGNN 0,4kV.
Dla zasilania urz dze  obiektu przewiduje si  dwusekcyjn  rozdzielnice RGNN 0,4kV
zasilan  z transformatorów TR1 i TR2 o mocy 630 i 400 kVA. Projektuje si  rozdzielnice
os oni te w wykonaniu przy ciennym typu PRISMA P PLUS prod. Schneider Electric. W
szafach rozdzielnicy zabudowa  ochronniki przepi ciowe.
Z rozdzielnicy RGNN 0,4kV projektuje si  zasilanie budynku bloku operacyjnego i budynku
energetycznego.
Parametry rozdzielnicy RGNN 0,4 kV:
- napi cie zasilania 3*230/400V, TNC-S
- cz stotliwo  50Hz,
- uk ad rozdzielczej TN-S.
- In=1250 A
- I1s=30 kA
- IP30
Rozdzielnica ustawiona b dzie na kanale kablowym umo liwiaj cym wyprowadzenie kabli na
zewn trz budynku.

4.3.8. System monitoringu en.el.:
Rozdzielnic  RGNN projektuje si  wyposa on  w analizatory parametrów sieci PM820
zainstalowane w polach zasilaj cych. Zastosowanie analizatorów parametrów sieci PM820 z
portem RS485 z protoko em MODBUS umo liwia pomiar parametrów sieci w tym m.in.
zu ycia energii, mocy, zawarto ci harmonicznych.

4.3.9. Baterie kondensatorów.
Do kompensacji mocy biernej odbiorów bloku operacyjnego zaprojektowano dwie baterie
kondensatorów z samoczynnymi regulatorami w obydwu sekcjach rozdzielnicy g ównej bloku
operacyjnego. W rozdzielnicy RGNN stacji przewidziano wyposa enie pól odp ywowych w
obydwu sekcjach dla baterii kondensatorów (na obecnym etapie nie przewiduje si
zamontowania baterii w RGNN).

4.3.10. Uziemienie wewn trzne stacji.
Elementy stalowe dla ustawienia urz dze  w stacji s  po czone metalicznie ze zbrojeniem
elbetowego prefabrykatu budowlanego. Przy nich s  wyprowadzone dwa z cza do

przy czenia uziemienia zewn trznego stacji. Kad  transformatora jest przy czona do
ównej szyny uziemiaj cej  bednark  stalow  ocynkowan  30 x 4mm, natomiast rozdzielnica

redniego i niskiego napi cia link  miedzian 70mm2. Drzwi do stacji uziemiono link
miedzian 10mm2. Stacj  wyposa ono w zaciski uziemiaj ce oraz uchwyty do zak adania
uziemiaczy przeno nych. Usytuowanie zacisków uziemiaj cych stacji przedstawiono na
rysunku rozmieszczenia urz dze .

4.3.11. O wietlenie.
W stacji transformatorowej wykonano instalacj  elektryczn  o wietlenia oraz gniazd
wtykowych. Zasilanie tych instalacji odbywa si  instalacj  trójprzewodow  (przewód fazowy,
przewód N i PE) z rozdzielnicy niskiego napi cia z obwodów zabezpieczonych.

4.3.12. Sprz t BHP i p.po arowy
W stacji nie przewiduje si  przechowywania sprz tu BHP oraz p.po arowego. Sprz t BHP

dzie dowo ony przez brygady pogotowia obs uguj ce stacj .
Kable SN i nN do stacji wyprowadza  bezpo rednio z ziemi pod obrze em stacji. Do stacji
wprowadza  równie  bednark  uziemiaj .
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Proponuje si  na podej ciu do stacji zastosowanie dla kabli rur os onowych np. Arota lub
Gamrata (dla kabli SN).

4.3.13. Uziemienie zewn trzne stacji
Jako rodek ochrony przeciwpora eniowej dodatkowej w stacji zastosowano uziemienie
ochronne. Stacja posiada uziemienie robocze niskiego napi cia i uziemienie ochronne
redniego i niskiego napi cia przy czone do wspólnego uziomu.

4.3.14. Instalacja ochrony od pora
Jako system dodatkowej ochrony przed pora eniem zaprojektuje si  szybkie wy czanie
napi cia zasilania w uk adzie TN-S. Po wykonaniu instalacji, skuteczno  ochrony przed
pora eniem nale y sprawdzi  przez pomiary.

4.3.15. Wyprowadzenia kabli SN i nN
Stacja jest przystosowana do wyprowadze  liniowych SN i nN w wykonaniu kablowym.
Kable do rozdzielnic wprowadza  z kana u kablowego (oprócz kabli „transf. – RG 0,4kV”,
które wprowadza  od góry do RG i trafo).

4. 4. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.
Pomiar rozliczeniowy energii wykonany zostanie jako po redni. Dla ka dego przy czaz
astosowano nast puj  aparatur  pomiarow : cztero-kwadrantowe, elektroniczne,
dwukierunkowe liczniki energii czynnej i biernej typu ZMD405CT44.0459 firmy
LANDIS+GYR.

Przystawki komunikacyjne typu CU-P32 s  do zdalnego przesy u informacji drog
telefoniczn  firmy LANDIS+GYR,
Przystawki komunikacyjne typu CU-B4+ firmy LANDIS+GYR,
Zegar frankfurcki US-161

Aparatura pomiarowa przy czy zabudowana b dzie w projektowanych szafkach pomiaru
energii TP1 i TP2 dla ka dego z przy czy. Szafki pomiarowa TP1 i TP2 zlokalizowane b
w wydzielonym pomieszczeniu obs ugi w stacji trafo.

5. Obliczenia techniczne.

5.1. Bilans mocy.
Rozdzielnica RGNN stacji transformatorowej b dzie wykonana jako dwusekcyjna. Ka da
sekcja b dzie zasilana z oddzielnego transformatora i oddzielnej linii 15kV. W warunkach
normalnej pracy obydwa zasilacze pracuj  równocze nie (nie równolegle).
Sekcja nr 1 (zasilania podstawowego) zasilana b dzie z linii 15kV relacji GPZ Wolica –
Ma ogoszcz poprzez transformator TR1 o mocy 630kVA.
Sekcja nr 2 (zasilania rezerwowego) zasilana b dzie z linii 15kV relacji GPZ Wolica – Kielce
poprzez transformator TR2 o mocy 400kVA.
Z sekcji nr 1 zasilana b dzie cz  nierezerwowana rozdzielnicy g ównej budynku bloku
operacyjnego oznaczona symbolem RN. Z sekcji nr 2 zasilana b dzie cz  rezerwowana
rozdzielnicy g ównej budynku bloku operacyjnego oznaczona symbolem RR oraz rozdzielnica
potrzeb w asnych budynku energetycznego.
Moce obliczeniowe podane na podstawie oblicze  technicznych zawartych w projektach
instalacji elektrycznych w/w budynków.
W warunkach normalnej pracy moce obliczeniowe pobierane z sekcji nr 1 b dzie kszta towa
si  w granicach 220kW a sekcji nr 2 – w granicach 150kW.
Przy awarii zasilacza nr 1 pracowa  b dzie tylko sekcja rezerwowa czyli nr 2 o poborze mocy
150kW. Przy awarii zasilacza nr 2 zasilacz nr 1 przejmie moce obliczeniowe obydwu sekcji
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czyli 220 + 150kW = 370kW. Prze czanie zasilania odbywa  si  b dzie samoczynnie w
rozdzielnicy g ównej budynku bloku operacyjnego.

5.2. Dobór transformatora TR1.
Transformator dobrano przy za eniu pracy w stanie awaryjnym tj. mocy 370kW,
skompensowanym wspó czynniku mocy w wysoko ci 0,93 oraz zachowaniu 30% rezerwy.

S = kVAkVA
Po 5173983,0398

93,0
370

cos
Dobrano transformator o mocy 630kVA   15,75/0,4kV.

5.3. Dobór transformatora TR2.
Po = 200kW,   cos  = 0,93,   30% rezerwy

S = kVAkVA
Po 2802153,0215

93,0
200

cos
Dobrano transformator o mocy 400kVA   15,75/0,4kV.

5.4. Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej.
Rezystancja uziemienia stacji powinna wynosi :

Rr 38,2
21
5050

zI
Iz = 21A – pr d zwarcia doziemnego w sieci zasilaj cej 15kV.
Uziom stacji b dzie po czony z rozleg  sieci  uziemiaj  budynku bloku operacyjnego i

upów o wietlenia terenu.

5.5. Rezystancja uziemienia bramek od cznikowych.
Rezystancja powinna wynosi :

Rr 14,3
21
6060

zI

5.6. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.
Zastosowano nast puj  aparatur  pomiarow : cztero-kwadrantowe, elektroniczne,
dwukierunkowe liczniki energii czynnej i biernej typu ZMD405CT44.0459 firmy
LANDIS+GYR.

Przystawki komunikacyjne typu CU-P32 s  do zdalnego przesy u informacji drog
telefoniczn  firmy LANDIS+GYR,

Przystawki komunikacyjne typu CU-B4+ firmy LANDIS+GYR,
Zegar frankfurcki US-161

Aparatura pomiarowa przy czy zabudowana b dzie w projektowanej szafkach pomiaru energii
TP1 i TP2 dla ka dego z przy czy. Szafki pomiarowa TP1 i TP2 zlokalizowane b  w
wydzielonym pomieszczeniu obs ugi w stacji trafo.

Dobór przek adników pr dowych

ZASILANIE PODSTAWOWE

Przek adnia.
- moc przy czeniowa dla przy cza nr 1 (zasilanie podstawowe) wynosi Sprz=370kW
- maksymalny pr d p yn cy przez przek adniki zasilania wynosi

A
U

S
I

n

prz 1,15
cos3
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przyj to przek adniki o przek adni 15/5A

Dobór mocy uzwojenia pomiarowego.
Pomiar rozliczeniowy energii wykonany zostanie jako po redni.
Dla ka dego przy cza zaprojektowano liczniki ZMD405.
Obci enie obwodu pr dowego licznika ZMD405 wynosi 0,125VA na faz .
Obci enie obwodu napi ciowego licznika ZMD405 wynosi 1,3VA na faz .
Z przek adników pr dowych zastosowa  kable DY o przekroju 2,5 mm2 o d ugo ci 10m
Z przek adników napi ciowych zastosowa  kable DY o przekroju 1,5 mm2 o d ugo ci 10m

Przy cze nr 1 - zasilanie SN 15kV.
Dobrano przek adniki pr dowych polu GBCB.

ARM3/N1F
15/5 A/A
moc: 7,5VA, kl.0,2 FS5
legalizowane

Znamionowy pr d pierwotny.
Dla mocy przy czeniowej 370 kW
I = 15,1 A

Warunek
AIII NN 181,153%120%20

jest spe niony.
Klasa dok adno ci 0,2 odpowiada warunkom pomiaru rozliczeniowego.

Przy cze nr 2 - zasilanie SN 15kV
Dobrano przek adniki pr dowych polu GBCB.

ARM3/N1F
15/5 A/A
moc: 7,5VA, kl.0,5 FS5
legalizowane

Znamionowy pr d pierwotny.
Dla mocy przy czeniowej 200 kW
I = 6,2 A
Warunek

AIII NN 182,63%120%20
jest spe niony dla obu obci

Obci enie obwodu wtórnego.
Warunek

NN SSS%25
Moc pobierana przez urz dzenia przy czone do strony wtórnej:

zplklp SSSSS
Licznik pomiarowy typu ZMD405 Slp =0,125 VA
Licznik kontrolny typu ZMD405 Slk =0,125 VA
Przewody

VARIS PNp 63,3145,0*)5(* 22
2
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Gdzie:

145,0
5,2*55

20
*
*2

S
lRP

Zestyki Rz = 0,05 ( dla rozdzielni wn trzowych)
VARIS zNz 25,105,0*)5(* 22

2

Obci enie strony wtórnej przek adników pr dowych:
VASSSSS zplklp 13,525,163,3125,0125,0

spe nia warunek
VASSS NN 5,713,55,2%25

Dobór przek adników na warunki zwarciowe:
Dobór przek adników pr dowych w polu GBCB:
Dla mocy przy czeniowej 370 kW
ARM3/N1F legalizowane
15/5 A/A
moc: 7,5VA, kl.0,2 FS5
Pr d cieplny 1-sek

kAkAI sth 82,9101

9,82kA – pr d zwarcia 3-fazowego na szynach rozdz. RG15kV.
Warunek spe niony

Dobór przek adnika napi ciowego.
Dobrano przek adniki napi ciowe w polu CM:
VRQ2n/S1

3
100/

3
15000

moc: 10VA, kl.0,2
legalizowane
Klasa dok adno ci 0,2 odpowiada warunkom pomiaru rozliczeniowego.
Obci enie obwodu wtórnego.
Warunek:

NN SSS2%25
Moc pobierana przez urz dzenia przy czone do strony wtórnej.
Pomiar rozliczeniowy
 Licznik typu ZMD410 Sl=1,3VA
Pomiar kontrolny
Licznik typu ZMD405 Sl=1,3 VA
Ca kowite obci enie strony wtórnej przez liczniki ZMD405  i ZMD410
S = 2,6 VA
spe nia warunek

VASSS NN 106,225,1%25

Projektowa :
in . Tadeusz Konieczny


