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I. OPIS TECHNICZNY I OBLICZENIA.
1. Dane ogólne.
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zasilania rezerwowanego zespo em
pr dotwórczym w energi  elektryczn  projektowanego budynku bloku operacyjnego
wraz z cznikami oraz proj. budynku energetycznego w Wojewódzkim
Specjalistycznym Z.O.Z. Gru licy i Chorób P uc w Kielcach z siedzib  w Ch cinach
przy ul Czerwona Góra 10.

1.2. Lokalizacja inwestycji.
Projektowana inwestycja jest zlokalizowana na terenie Wojewódzkiego
Specjalistycznego Z.O.Z. Gru licy i Chorób P uc.
Adres: 26- 060 Ch ciny, ul. Czerwona Góra 10 (cz ci dzia ek o nr ewid. 238/4,
238/13, 1238/15).

1.3. Podstawa opracowania.
• Plan zabudowy terenu. Projekty architektury i konstrukcji budynku zespo u

pr dotwórczego.
• Projekty budowlane instalacji elektrycznych budynku bloku operacyjnego i budynku

energetycznego.
• Wytyczne projektowe dla projektantów zespo ów pr dotwórczych,
• Dane techniczne. DTR i instrukcja obs ugi zespo u pr dotwórczego.

1.4. Dane energetyczne.
Wed ug oblicze  projektów instalacji elektrycznych: bloku operacyjnego wraz z

cznikami i budynku energetycznego oraz o wietlenia terenu ca kowita moc
przy czeniowa dla
obiektów przedmiotowej inwestycji wynosi 370kW (w tym 150kW zasilanie
dwustronne i rezerwowane).

1.5. Inwestor.
Inwestorem jest: Wojewódzki Specjalistyczny Z.O.Z. Gru licy i Chorób P uc w

Kielcach z siedzib  w Ch cinach.
                           Adres: 26-060 Ch ciny, ul. Czerwona Góra 10.

2. Charakterystyka inwestycji.
Przedmiotem inwestycji jest cz ciowa przebudowa i rozbudowa Zespo u Szpitala o
nowy segment w El” dla potrzeb bloku operacyjnego wraz z cznikami, budynkiem
komunikacji pionowej, budynkiem energetycznym i obiektami infrastruktury technicznej
towarzysz cej, t.j.: parking, drogi dojazdowe, linie kablowe, o wietlenie terenu,
wodoci g, kanalizacja sanitarna, deszczowa i ciep oci g w Ch cinach, ul. Czerwona
Góra 10. W ramach inwestycji przewidziano:

• budow  nowego budynku (oznaczonego symbolem „E1” bloku operacyjnego wraz z
cznikiem do istniej cego budynku („E") bloku operacyjnego, oraz cznikiem do

istniej cego budynku („A”) kowego,
• budow  nowego budynku komunikacji pionowej przylegaj cego do budynku  „A”,
• przebudow  cz ci budynku „A” przylegaj cej do budynku komunikacji pionowej,
• budow  nowego budynku energetycznego., w którym b dzie usytuowana

stacja transformatorowa i zespó  pr dotwórczy,



.
Prawa Autorskie zastrze one wg Ustawy o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych

( Dz. U. z 2000r. Nr 80, po. 904 )

• budow  infrastruktury technicznej towarzysz cej.

Cze  elektryczna.
Zgodnie z warunkami przy czenia do sieci powy ej lkV (kserokopia w za czeniu), zasilanie
podstawowe proj. budynku Bloku operacyjnego oraz budynku energetycznego odbywa  si

dzie lini  napowietrzn  15kV relacji GPZ Wolica-Ma ogoszcz, a zasilanie rezerwowe lini
napowietrzn  15kV relacji GPZ Wolica-Kielce. Miejscem dostarczenia energii elektrycznej

zaciski pr dowe na projektowanych bramkach od cznikowych (w liniach relacji j.w.)
od strony odbioru.
Moc przy czeniowa dla zasilania podstawowego - 370kW a dla zasilania rezerwowego -
150kW.
Odbiorca b dzie zakwalifikowany do III grupy przy czeniowej.
W zwi zku z przy czeniem zaprojektowano wykonanie w sieci nast puj cych prac:

• zabudowanie bramek od cznikowych na liniach 15kV relacji j.w.,
• wybudowanie budynku stacji dwutransfonnatorowej i zespo u pr dotwórczego w

pobli u budynku bloku operacyjnego,
• wykonanie odga zie  liniami kablowymi 15kV, do nowej- stacji

transformatorowej.
Rozliczeniowy, po redni pomiar energii z transmisj  danych zlokalizowany b dzie w
wydzielonym pomieszczeniu nowej stacji transformatorowej.

 dwa uk ady: jeden dla zasilania podstawowego, a drugi dla zasilania rezerwowego.
Trasy istniej cych i projektowanych linii 15kV, usytuowanie proj. stacji transformatorowej
oraz miejsca wbudowania w istniej ce linie napowietrzne nowych s upów z od cznikami i

owicami kablowymi pokazano na rys. nr  (na rys.nr2A pokazano schemat uzbrojenia tych
upów). Zasilanie budynku komunikacji pionowej (oprócz d wigów osobowych, które

zasilane b  z rozdzielnicy budynku „El") i przebudowanej cz ci budynku „A" odbywa
si  b dzie z istn, rozdzielnic pi trowych usytuowanych w pobli u, na ka dej kondygnacji.
3. Zakres opracowania niniejszego projektu.
Zakresem opracowania obj to w szczególno ci:

• dobór i ustawienie zespo u pr dotwórczego,
• okre lenie zapotrzebowania czynników energetycznych niezb dnych do pracy

zespo u pr dotwórczego,
• wytyczne bran owe,
• instalacj  o wietlenia, si y i sterowania,
• instalacj  odgromow  i uziemiaj ,
• ochron  od pora  pr dem elektrycznym,

4, Omówienie opracowania.
4.1 Lokalizacja zespo u pr dotwórczego.

Zespó  pr dotwórczy zlokalizowano w oddzielnym, projektowanym dla tego celu
budynku.
Usytuowanie budynku na terenie Szpitala pokazano na rys. nr 1.

4.2. Dobór zespo u pr dotwórczego.
Odbiorniki wymagaj ce rezerwowania zespo em pr dotwórczym posiadaj  moc:
budynek bloku operacyjnego oraz budynek energetyczny — 200kW(dane wg
projektu cz. elektryczna opra . BPBOiSZ w Kielcach z listopada 2008r). Dobrano
agregat o mocy znamionowej 300kVA dla którego dopuszczane obci enie.
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przy ci ej pracy wynosi 240kW.
Dobrano zespó  pr dotwórczy typ DV A 330E Gesan zautomatyzowany z silnikiem spali-
nowym  na  olej  nap dowy  bez  obudowy,  którego  dostawc  mo e  by  firma  UPS
Technology Sp.z.o.o. w Cieszynie, ul. Dojazdowa 17 lub równowa na.

Dane techniczne:
• typ DVA 330E Gesan, bez obudowy lecz z monta em dodatkowego

wyt umienia pomieszczenia agregatu, wyposa ony opcjonalnie w t umik,
• moc znamionowa: 300kVA(240kW),
• Un=400/230V,
• pr d przemienny, trójfazowy,
• f = 50 Hz przy v silnika = 1500 obr./min,
• praca samotna, ci a,
• rozruch elektryczny 24V DC z bateriami akumulatorów,

automatyczny, wy cznik zwarciowy i przeci eniowy pr dnicy,
• system ch odzenia: woda - powietrze,

masa kompletnego zespo u: 3230kg,zbiornik paliwa (na agregacie) o pojemno ci
5401, zu ycie paliwa 64,1l/h.

Opis produktu.
• Agregat bez obudowy na stalowej ramie z blachy o gr. 5mm, spawanej,

zaimpregnowanej i pomalowanej. Odporno  na korozj  wg testu odporno ci na
mg  ASTMB-117-57T ponad 500 godzin.

• Silnik Diesla Volvo  .SOOrpm, ch odzony ciecz  z ch odnic . Wyposa ony w
filtry powietrza i separator wody od paliwa.

• Regulacja silnika: patrz specyfikacja w zale no ci od mocy wyj ciowej.
• Alternator STAMFORD o cz stotliwo ci 50Hz, bezszczotkowy z elektroniczn

regulacj  napi cia AVR gwarantuje stabilne napi cie w zakresie +/-1,5% i
opcjonalnie +/-0,5%.

• Automatyczny panel kontrolny z mikroprocesorem uruchamiaj cy agregat w
przypadku awarii zasilania i wysy aj cy sygna  do Samoczynnego Za czania
Rezerwy (SZR) aby przenie  obci enie z sieci na agregat. Po przywróceniu
zasilania przenosi on ponownie obci enie na sie  oraz zatrzymuje agregat po jego
ostygni ciu. Dodatkowo mikroprocesor kontrolny oprócz innych funkcji zapewnia
automatyczne zatrzymanie silnika w przypadku zbyt wysokiej temperatury, niskiego
poziomu oleju i cieczy ch odz cej, nieudanego startu agregatu itp. Mikroprocesor
zawiera równie  port RS485 do po czenia z komputerem. (Patrz indywidualne
specyfikacje mikroprocesora dla ka dego modelu).

• Awaryjny przycisk STOP
• Grza ka bloku silnika.
• Elektroniczna adowarka akumulatora.
• Od cznik akumulatorów kwasowo-o owiowyeh.
• Zbiornik paliwa wbudowany w ram  podstawy ze wska nikiem poziomu paliwa

umieszczonym w panelu kontrolnym.
• Amortyzatory na bloku silnika/ramie.
• Bardzo wytrzyma a erd  transportowa.
• Znak CE:

- 98/37/CE Bezpiecze stwo maszyn.
- 73/23/CEE Niskie napi cie.
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- 89/336/CEE Kompatybilno  elektromagnetyczna.
-97/68/CE Emisja spalin i zanieczyszcze .

Pozosta e, szczegó owe dane zespo u s  zawarte w dostarczanej razem z nim
Dokumentacji Techniczno Ruchowej i Instrukcji obs ugi.
4.3. Warunki ustawienia zespo u w pomieszczeniu.

Masy wiruj ce zespo u pr dotwórczego s  wywa one, w zwi zku z czym nie ma
potrzeby wykonywania fundamentu dla jego posadowienia. Zespó  b dzie ustawiony
bezpo rednio na posadzce betonowej, na podk adkach amortyzuj cych, z
uwzgl dnieniem obci alno ci statycznej wynikaj cej z jego masy. Wprowadzenie
zespo u do pomieszczenia nast pi na rolkach stalowych. Wysoko  istniej cego
budynku, w którym b dzie zainstalowany zespó  pr dotwórczy uniemo liwia
zainstalowanie wyci gnika mechanicznego dla ewentualnego demonta u jego
podzespo ów. W celach remontowych przewiduje si  wyprowadzenie zespo u na
zewn trz pomieszczenia na stalowych rolkach.

4.4. Uk ad sterowania.
Sterowanie, kontrola i sygnalizacja zespo u b cbie si  odbywa  za po rednictwem
fabrycznej, lokalnej szafki sterowniczo-sygnalizacyjnej zamontowanej na konstrukcji
zespo u. Szafka ta umo liwia sterowanie r czne i automatyczne zespo u.
Podstawowym sterowaniem b dzie za czenie automatyczne z chwil  zaniku napi cia na
obu sekcjach rozdzielnicy g ównej, zlokalizowanej w budynku bloku operacyjnego.
Minimalna zw ka czasowa w uk adzie uruchamiaj cym zespó  powinna wynosi  5 sek.
Czas rozruchu zespo u (bez zak óce ) - 8sek.
Wy czenie zespo u nast pi automatycznie po 3 min. od chwili powrotu napi cia w sieci
energetycznej.
Automatyczne uruchomienie zespo u odbywa si  za po rednictwem baterii
akumulatorów
stanowi cych jego fabryczne wyposa enie.

4.5. Czynniki energetyczne.
a) olej nap dowy - o charakterystyce wg wymaga  okre lonych w

Dokumentacji
Techniczno - Ruchowej Zespo u.
Maksymalne zu ycie Qmax

= 64,1 l/h
b) olej smarny - o charakterystyce wg wymaga  okre lonych w DTR.
  Maksymalne zu ycie Qmax

= 0,7 kg/h.
c) ch odzenie - wodne, w uk adzie zamkni tym o obiegu wymuszonym z

temperatur  regulowan  przy pomocy termostatu,
d) zu ycie powietrza:

- do procesu spalania
- przet aczanego przez wentylator ch odnicy

e) energia elektryczna - dla zasilania potrzeb w asnych zespo u (prostownik do
do adowania
baterii akumulatorów) oraz instalacji elektr. wewn trznych w pom. zespo u.

4.6. Ochrona przeciwpo arowa.
W pomieszczeniu zespo u pr dotwórczego przewidziano instalacj  ga nicy niegowej.

4.7  Wytyczne bran owe
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a) Cze  budowlana i wentylacja. W ramach tych bran  zaprojektowa  pomieszczenie
dla zespo u pr dotwórczego, w oparciu o za czony do niniejszego projektu rys. nr 9.
W oparciu o ten rysunek przewidzie  równie  doprowadzenie powietrza potrzebnego
do procesu spalania oraz ch odzenia dla warunków okre lonych w punkcie 4.5 d.

b) Instalacja paliwowa.
W projekcie instalacji paliwowej przewidzie  pomieszczenie magazynu paliwa ze
zbiornikiem o pojemno ci zapewniaj cej 1 - dobowy zapas paliwa, przy 75%
obci eniu zespo u pr dotwórczego tj. o pojemno ci 10001(+5401 w zbiorniku, w
ramie agregatu). Ponadto zaprojektowa  punkt nalewowy paliwa z cysterny oraz
zwi zane z instalacj  przewody paliwowe. Przewody paliwowe nale y doprowadzi  do
zbiornika paliwa zespo u pr dotwórczego.
Ca  instalacji paliwowej wraz ze zbiornikiem, pomp  uzupe niaj  zbiornik
zabudowany na agregacie, pracuj  w pe nej automatyce sterowania sygnalizacji
i zabezpiecze  wykonuje firma dostarczaj ca agregat razem z dostaw , monta em
i uruchomieniem zespo u pr dotwórczego.

c) Instalacje elektryczne.
W zakresie projektu elektrycznego przewidzie  zasilanie prostownika do
adowania rozruchowej baterii akumulatorów zespo u, a tak e niezb dne
instalacje elektryczne wewn trzne i uziemienia.

4.8. Instalacje elektryczne wewn trzne.
Plan instalacji pokazano na rys. nr 2.

4.8.1 Rozdzielnica.
W pomieszczeniu agregatu usytuowano rozdzielnic  sk adaj  si  z tizech cz ci:

a) szafa automatyki z miernikami, która dostarczana jest mzem z zespo em
pr dotwórczym,
b) rozdzielnicy oznaczonej symbolem RP, z której b  zasilane rozdzielnice na terenie

Szpitala wymagaj ce awaryjnego zasilania; przy zasilaniu z sieci energetyki rozdzielnica
jest pozbawiona napi cia,

c) rozdzielnicy potrzeb w asnych oznaczonej symbolem RPW, z której b  zasilane
odbiorniki zainstalowane w budynku agregatu; obwody wprowadzone z RPW zasilane

 z sieci energetyki, a po zaniku zasilania z agregatu (SZR).
Schemat rozdzielnic i ich elewacje pokazano na rys. nr 4 - 7, a ich usytuowanie na
rys.nr 2

4.8.2. Skrzynka z przeka nikami.
Schemat i elewacje pokazano na rys. nr 8.
Zamontowane w niej urz dzenia s  do otrzymania sygna u o zaniku napi cia w sieci
energetyki (podstawowej i rezerwowej) powoduj cego uruchomienie zespo u
pr dotwórczego, oraz zatrzymanie agregatu po powrocie napi cia w sieci energetyki.

4.8.3. Instalacja o wietleniowa.
W pomieszczeniu zespo u pr dotwórczego zainstalowane b  oprawy do lamp
fluorescencyjnych typu OPK - 240 o stopniu ochrony IP54.
Oprawy mocowane b  bezpo rednio do sufitu.
Instalacj  elektryczn  nale y wykona  jako podtynkow  przy zastosowaniu osprz tu
szczelnego.
W magazynie paliw zainstalowane b  oprawy w wykonaniu przeciwwybuchowym
typu OMP-200 Exd/IIB - T4 ko cowe.
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Oprawy wyposa  nale y w arówki o mocy 100 W.
Ca  wykona  zgodnie z rys. nr 2.

4.8.4. Projektowana instalacja si owa i sterownicza.
Instalacja si owa obejmuje zasilanie obwodów gniazdek jednofazowych 3f w pom.
zespo u pr dotwórczego. Zasilanie, sterowanie i sygnalizacje urz dze  instalacji
paliwowej wykona Dostawca zespo u pr dotwórczego.
W rozdzielnicy RP W przewidziano obwód dla tego celu.

4.8.5. Uk adanie kabli do odbiorników zewn trznych.
Projektowane kable uk ada  w kanale kablowym odkrywanym, a na wyprowadzeniu na
zewn trz, odcinki kabli chroni  rurami „Arot" DVK.

4.8.6. Ochrona od pora  pr dem elektrycznym.
Projektowany system sieci TN -C - S to znaczy funkcj  przewodu neutralnego N i
ochronnego PE pe ni ten sam przewód w cz ci systemu sieci.
Jako rodek ochrony dodatkowej zastosowano samoczynne od czenie zasilania
realizowane przy pomocy wy czników nadmiarowych.

4.8.7. Instalacja odgromowa i uziemiaj ca.
 Plan instalacji pokazano na rys. nr 3.
W celu ochrony obiektu od wy adowa  atmosferycznych zaprojektowano instalacj
odgromow , której uziom otokowy nale y u  w wykopie pod awy
fundamentowe, przykrywaj c go l0cm warstw  piasku przed zalaniem
fundamentów. Uziom otokowy po czy  z uziomem otokowym projektowanego
budynku stacji transformatorowej. Jako uziemienie robocze generatora
zaprojektowano bednark  stalow  ocynkowan  po czon  z uziomem otokowym.
Rezystancja uziemienia roboczego Rr < 5 .

4.9 Uwagi.
Ca  prac nale y wykona  zgodnie z obowi zuj cymi normami i przepisami oraz z
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - monta owych
cz  V - instalacje elektryczne” wyd. II Warszawa.

Opracowa :
 in . Tadeusz Konieczny


