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OPIS TECHNICZNY
do projektu remontu istniejgcej kottowni olejowo — gazowej
dla Wojewddzkiego Specjalistycznego Z.0.Z. Gruzlicy i Chorob Ptuc w Kielcach

z siedzibg w Checinach ul. Czerwona Géra 10

A.CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- zlecenie Inwestora

- ustalenie z uzytkownikiem obiektu odnosnie bilansu cieplnego dla potrzeb docelowych
- wizja lokalna na obiekcie

- projekt archiwalny technologii kottowni

- karty katalogowe urzadzen

- obowigzujgce normy i przepisy

2. Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest dostosowanie istniejgcej kottowni do docelowych potrzeb
poprzez wymiane jednego z kottdw wodnych i niezbednej armatury oraz zapewnienie
wymaganej wentylacji pomieszczenia po zwiekszeniu mocy kottowni.

3. Stanistniejacy

Istniejgca kottownia wyposazona jest w dwa kotty parowe o mocy 980 kW kazdy oraz dwa kotty
wodne niskoparametrowe o mocy 1400kW kazdy. Kotty firmy Viessmann. Kottownia w bardzo
dobrym stanie technicznym wyposazona we wszystkie niezbedne instalacje. Z uwagi na
zwiekszenie zapotrzebowania ciepta dla potrzeb c.o. po rozbudowie kompleksu o budynek bloku
operacyjnego i tgcznika zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia mocy urzadzen wodnych o 350 kW.
Uzyskane to zostanie poprzez demontaz jednego z kottéw o mocy 1400 kW i montaz kotta
o mocy 1750 kW. W zwigzku z powyzszym zachodzi koniecznosé rozbudowy instalacji wentylacji
oraz konieczno$¢ wymiany pomp obiegowych i pomp obiegu kottowego.



4. Opis projektowanych rozwigzan

Uktad kottowni parowej w catosci pozostawia sie bez zmian. W obrebie kottowni wodnej
przewidziano demontaz jednego z kottéw wodnych typ ,,PAROMAT — TRIPLEX” o mocy 1400kW
i montaz w jego miejsce kotta wodnego niskoparametrowego typ VITOPLEX 300 o mocy 1750kW.
Dla nowoprojektowanego kotta ,VITOPLEX 300” o mocy 1750 kW przyjeto palnik olejowy
trojstopniowy typ WM-L20/3-A/T firmy WEISHAUPT. Pobdér mocy 4,5 kW, prad znamionowy
9,5A. W zwigzku z wymiang kotta zachodzi konieczno$¢ rozbudowy fundamentu (szczegoty
w czesci rysunkowej opracowania). Wymianie ulegajg réwniez pompy obiegowe oraz pompy
obiegu kottéw. Jako pompy obiegowe zaprojektowano trzy pompy (w tym jedna rezerwowa) typ
NKG 80-65-125 produkcji Grundfos. Karta doboru w zatgczeniu. Po zdemontowaniu istniejgcych
pomp istniejgcy fundament nalezy rozbudowac zgodnie z czeScig rysunkowg opracowania.
Pompy wiaczy¢ w istniejacy uktad przewoddw. Pofaczenie pomp z instalacja wykonaé
z zastosowaniem kroccéw amortyzacyjnych. Wymianie ulegajg rowniez pompy obiegowe uktadu
kottéw. Jako docelowe przewidziano dwie pompy (w tym jedna rezerwowa) typ TPE 80-30/4
produkcji Grundfos. Karta doboru w zatgczeniu. Projektowany kociot zabezpieczony bedzie
zaworem bezpieczenstwa zdemontowanym z kotta przeznaczonego do demontazu. Ukfad
zabezpieczenia instalacji pozostawia sie bez zmian. Dodatkowo z uwagi na moce kottow
przewidziano dla kazdego z kottéw wodnych dodatkowe naczynie przeponowe. Dla kotta o mocy
1400kW przewidziano naczynie wzbiorcze Reflex typ N400, a dla kotta o mocy 1500kW
przewidziano naczynie wzbiorcze Reflex typ N500. Szczegdty w czesci rysunkowej opracowania.
W zwigzku ze zwiekszeniem mocy docelowej kottowni zachodzi koniecznos$¢ rozbudowy ukfadu
wentylacji nawiewnej i wywiewnej. Dla potrzeb nawiewu przewidziano dodatkowo trzy kanaty
o wymiarach 500x400mm zakonczone 30cm nad posadzky, wykonane w sposdb analogiczny do
istniejgcej wentylacji nawiewnej, izolowane termicznie wetng mineralng gr. 8cm w ptfaszczu z folii
aluminiowej. Do wywiewu pozostawia sie istniejgce dwa wywietrzaki dachowe @00mm.
Dodatkowo w miejsce istniejgcych wywietrzakéw @250mm po ich zdemontowaniu zamontowa¢
nalezy dwa wywietrzaki @00mm montowane na podstawach dachowych typ B/Il. Uktady
wywiewne wykona¢ w sposéb analogiczny do uktadéw istniejgcych. Odprowadzenie spalin
z nowoprojektowanego kotta wykonaé w nawigzaniu do istniejgcego uktadu odprowadzania
spalin z kotta demontowanego z zachowaniem spadku czopucha w kierunku kotta.

5. Wykonawstwo

Instalacje wykonaé zgodnie z informacjg zawartg w czesci graficznej projektu i wykazem
urzadzen i armatury. Rurociggi wykonaé z rur stalowych czarnych przewodowych wg PN-80/H-
74219. Promien giecia tukéw na przewodach wodnych R = 1,5-2d. Izolacje cieplng rurociggéw
wykonaé z gotowych elementéw izolacyjnych firmy Gulfiber lub analogicznych. Grubos¢ izolacji
40mm. Catos¢ robdt wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przestrzeganiem zasad BHP,
przez osoby posiadajgce wymagane kwalifikacje.



6. Wytyczne budowlane

Przewidzie¢ fundament pod nowoprojektowany kociot i uktad pomp obiegowych zgodnie
z informacjami podanymi w czesci rysunkowej opracowania. Wykona¢ przebicia dla potrzeb
wentylacji nawiewnej oraz rozkucie istniejgcych otworéw po zdemontowaniu wywietrzakéw
DN250.

7. Woytyczne dla branzy elektrycznej

Zasili¢ sterownik nowoprojektowanego kotta, palnik, oraz nowoprojektowane pompy (dane
elektryczne w zatgczonych kartach katalogowych poszczegdlnych urzadzen).

8. Obliczenia

8.1. Bilans ciepta.

Zapotrzebowanie ciepta dla kottowni wodnej przyjeto na podstawie danych uzyskanych od
Inwestora oraz zapotrzebowanie ciepfa instalacji c.0o. nowoprojektowanego budynku bloku
operacyjnego i tgcznika.

Dotychczasowa wydajnosé kottowni wodnej Q = 2 x 1400 kW = 2800 kW
Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. bloku operacyjnego i tagcznika Q = 350 kW

taczne zapotrzebowanie docelowe: Q = 3150 kW

8.2. Dobor kottow

Dla pokrycia docelowego zapotrzebowania ciepta przyjmuje sie pozostawienie jednego kotta
»PAROMAT — TRIPLEX” o mocy 1400 kW do dalszej eksploatacji oraz wymiane drugiego kotta
,PAROMAT — TRIPLEX” o mocy 1400 kW na kociot ,VITOPLEX 300” o mocy 1750 kW. Karta
katalogowa kotta z parametrami technicznymi w zatgczeniu.

8.3. Dobdr palnika

Dla nowoprojektowanego kotta ,VITOPLEX 300” o mocy 1750 kW przyjeto palnik olejowy
trojstopniowy typ WM-L20/3-A/T firmy WEISHAUPT. Pobér mocy 4,5 kW, prad znamionowy
9,5A.
8.4. Dobér pomp obiegowych

- wydajnosé pomp

V=1,15*Q/ (c, * At *y) = 1,15 * 3150 / (4,1868 * (90-70) x 965,34 = 0,045 m*/s = 162 m*/h



H =20,0 mH,0

Dobrano 3 pompy (w tym 1 rezerwowa) typ NKG 80-65-125 produkcji Grundfos. Karta doboru
w zatgczeniu.

8.5. Dobér pomp obiegu kottowego

Wydajnos¢ pomp kottowych wynosi 30% wydajnosci pomp obiegowych.
V=0,25* 162,0 =40,5 m*/h

H =1,0 mH,0

Dobrano 2 pompy (w tym 1 rezerwowa) typ TPE 80-30/4 produkcji Grundfos. Karta doboru
w zafgczeniu.

8.6. Dobor urzadzen zabezpieczajgcych kottownie wodng (uktad zamkniety)
8.6.1. Dobdr zamknietego naczynia ci$nieniowego

Naczynie ci$nieniowe dobrano w oparciu o nastepujgce dane:

Q=3150 kW

t,/t, = 90/70°C

ci$nienie statyczne 29,0 mH,0

cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa P, = 5,5 bara

Doboru dokonano na podstawie programu komputerowego. W skfad uktadu
zabezpieczajgcego wchodzg nastepujgce elementy:

- 1 szt. - zespdt sterujacy reflexomat VS 300 (istniejacy)

- 1 szt. — zbiornik podstawowy RG 3000 (istniejacy)

Uktad zabezpieczajacy instalacji pozostaje bez zmian.

Dodatkowo z uwagi na moce kottdw przyjeto dla kazdego z nich niezalezny uktad
bezpieczenstwa.

Dla kotta 0 mocy Q=1400kW naczynie przeponowe Reflex N 400

Dla kotta 0 mocy Q=1750kW naczynie przeponowe Reflex N 500

8.6.2. Obliczenie srednicy rury wzbiorczej
Dla instalacji przyjeto rure bezpieczeristwa DN65 (bez zmian)

Dla kotta 0 mocy Q=1400kW przyjeto rure bezpieczeristwa DN25
Dla kotta o mocy Q=1750kW przyjeto rure bezpieczeristwa DN25



8.6.3. Dobdr zaworu bezpieczenstwa przy kottach wodnych
Dla kotta 0 mocy Q=1400kW zawor bezpieczeristwa pozostawia sie bez zmian.
Dla kotta o mocy Q=1750kW zawor bezpieczenstwa obliczono wg zalecer UDT:

Sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatéw doptywowych zaworéw
bezpieczenstwa:

A=A +Ay
X, XM
Ap=
10x K, x K, xax(p, +0,1)
A (1_X2)xm

" 503xa, x(p, - p,)xp,

Gdzie :

p1 — maksymalne nadcisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia
zabezpieczajgcego kotta p, = 1,1*0,5MPa = 0,55MPa,

p. — maksymalne nadcisnienie w kréécu odptywowym z zaworu bezpieczeristwa p, = 0,0MPa,

o — dopuszczalny wspétczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw = 0,36,

d. — dopuszczalny wspétczynnik wyptywu dla cieczy = 0,28,

m = 3600 N/r - przepustowos¢ zaworu,

N = 1750kW — maksymalna moc kotta,

r = 2075,7kJ/kg — ciepto parowania przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa,

m = 3600 % 1750
2075,7

=303512kg/ h

p1 =961,8kg/m’> — gestos¢ cieczy przy p,
K; — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry przed zaworem

K1 = 0,52



K, — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnienia przed i za zaworem
bezpieczenstwa

K, =1,000

X, — udziat pary w mieszance parowo — wodnej odprowadzanej przez zawor bezpieczenstwa,

I, =i
X, = L2
r

iy = 720,9KJ/kg — entalpia wody przy ps,

i, = 417,4KJ/kg — entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa przy p,,

x, = 1209-4174 _ 4 46
2075,7
0,146 % 3035,12 _ 364 2mm?

Ap =
10x0,52x1,0%0,36 % (0,55 + 0,1)

(1-0,146)x 303512

Ay = =88,9mm?
5,03% 0,252 ,/(0,55-0)x 9618

A =364,2+889 = 4531mm’

dO = w’ =24,02mm
314

Dla zaprojektowanego kotta pozostawia sie zawdr bezpieczenstwa typ Si6301 o wymiarach d; x d, =
32 x 50 mm z naczyniem rozpreznym T380. Nadcisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczeristwa
P,=0,55 MPa.

8.7. Dobdor kominow

Dla kotta przewidzianego do dalszej eksploatacji odprowadzenie spalin pozostawia sie bez zmian. Dla
nowoprojektowanego kotta zgodnie z karta katalogowa urzadzenia srednica czopucha (@400mm) po
demontowanym kotle jest wystarczajgca dla nowoprojektowanego kotta. Zuwagi na rdznice

w usytuowaniu krdcca spalinowego projektowanego kotta w stosunku do demontowanego, istniejgcy

czopuch nalezy dostosowac dla potrzeb nowoprojektowanego kotta, z zachowaniem nachylenia
czopucha w kierunku kotta. Komin pozostawia sie bez zmian.



8.8. Obliczenie wentylacji nawiewno — wywiewnej kottowni

Aby zapewnié¢ normalny proces spalania w kottach nalezy dostarczyé niezbedng ilo$¢ powietrza
zewnetrznego za pomocg kanatu nawiewnego (zetowego). Dodatkowo pomieszczenie kottowni
winno by¢ zaopatrzone w sprawnie dziatajagcg wentylacje grawitacyjng wyciggowa, zapewniajgca
niezbedng krotnosé¢ wymiany powietrza.

8.8.1. Dane ogodlne:

- moc kottowni (tgcznie wodnej i parowej) 5110 kW

8.8.2. Zapotrzebowanie powietrza dla wentylacji kottowni.

Niezbedny strumieri powietrza do spalania — 1,6m>/h na 1kW zainstalowanej mocy paleniska
kottowego

Q. = 3150 + 1960 = 5110 kW
Vy=5110 * 1,6 = 8176 m*/h

Powierzchnia kanatu nawiewnego:

F,=8176/(3600%1,9) = 1,2 m*

Do nawiewu powietrza wykorzystane beda 3 istniejgce kanaty nawiewne o wymiarach 500x400mm.
Dodatkowo projektuje sie 3 kanaty nawiewne o wymiarach 500x400mm zakoriczone 30 cm nad
posadzka (szczegdty w czesci rysunkowej opracowania.

8.8.3. Wentylacja wywiewna.
Strumien powietrza wywiewanego - 0,5m>/h na 1kW zainstalowanej mocy cieplnej
Vy = 5110 * 0, 5 = 2555,0 m°/h
Fw = 2555,0/(3600*1,5) = 0,47 m?

Odprowadzanie powietrza odbywac sie bedzie poprzez istniejgce dwa wywietrzaki dachowe @00mm
zamontowane na podstawach dachowych B/Il. Dodatkowo istniejgce dwa wywietrzaki dachowe
@50mm nalezy zastgpi¢ nowoprojektowanymi wywietrzakami @00mm montowanymi na
podstawach dachowych B/Il. Szczegdty w czesci rysunkowej opracowania.

8.9. Stacja uzdatniania wody

Bez zmian.



9. Wykaz urzadzen i armatury

Poz. Nazwa elementu llosé Producent Uwagi
szt.
1 | Kociot olejowy VITOPLEX 300 o mocy 1750kW 1 Viessmann
2 | Palnik olejowy tréjstopniowy typ WM-L20/3-A/T, 1 WEIHAUPT
pobdr mocy 4,5kW, prgd znamionowy 9,5A
3 | Sterownik kotta j.w. 1 Viessmann
4 | Naczynie wzbiorcze REFLEX typ N500 1 Reflex — Polska Kociot
1750kW
5 | Szybkoztgczka REFLEXSUR 1 x 1 1 Reflex — Polska
6 | Naczynie wzbiorcze REFLEX typ N400 1 Reflex — Polska Kociot
1400kW
7 | Szybkoztgczka REFLEXSUR 1 x 1 1 Reflex — Polska
8 | Pompa obiegu kottéw typ TPE 80-30/4 Q=40,5m>/h, 2 Grundfos
1mH,0, 0,37kW, 220-240V
9 | Pompa obiegowa typ NKG 80-65-125 Q=81m°/h, 3 Grundfos
20mH,0, 7,5kW, 3x380-415V
10 | Krdciec amortyzacyjny DN8O 3 Danfoss
11 | Krdciec amortyzacyjny DN65 3 Danfoss
Opracowata:

10. Zataczniki

mgr inz. Renata Kapusta




